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XXtbtt ben SmecC un^ ^lan Mefer siomcfrifc^ti 
®amm(un2 itn SIQgemeineti (a6e ic^ mic^ fc^oti Iti 
btt aSorrebe (unt et({eit Z^tilt ^inUnsIid^ erNärf* . ^ 
^ier a(ro nur ettoa^ SBenise^ ä6er boj^ toaö Mefco 
ttDeptett Z^txl inibt^onbtxt iütlf[t. • 
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4tti( einige ^nbm / bamit in ^ttUnbmi flt^mbt ®e» 
genßdnbe// ^a(ett sr&fKeni^eiK bett ®tof .5a(u^de# 
ttidi; itboäf nur in fo mit, dW bie Mofle Sternen« 
tiit^ Geometrie (um tSerfiefteh ^inreid^t^ mb totbtt 

y ■ 

(ie 5tenntnifl, bjer ^5^et^en Qeomefrie nod^ (et 2)tffe« 
tentialrcc^nuna baUt^ t>orauäsefe$t toetben ^arf. S>er 
folgenbe S^eif/ 5er t^ieOetd^^e/ t^enn geidtffe Umßdnbt 
e< nhtbii maSftn feilten/ aud^no^ ttnter einem U* 
fonNren Sit et erfc^einen bdrfte; n>ir5 tg mit (er 
(&5ern Geometrie mb btx Goniometrie (U tf^m 

Unter btn $Iufda6en/ mldjt ^ier wttommmt 

B 

6drfte man fe^r Diele ntxH ftnben; a6er auc^ Diele 

« 

andere / Denen jmar baß^ibiUt Der aftfotnten iRen# 

% 

(eit nic^t betgelegt n>crDen tann, Die fi^ a6er Dc^ 
tDenigf{enä bntdf tkt dnfa^ere/ oDer allgemeinere 
i^e^anMung^art/ üli bit gewiftnlic^ei au^ieic^nem - 



wmtt idf ifBBcd^ eine tertrefpic^e aiMl;rtif(|e 8lft(a«N 

t 

bBl$ MB €u(er ufeer bxt rcgntdreti jttrpet Kran* 
bit. *) ^ »antte feine 9(et(4^tei mit slncHk^ 
Ctfelse, oud^ auf * jene jt^rper ani teren ttntirrf|i# 
4inis oberi toit fidf letc^e erad^K^ I^^t» mit tv^l 
yftficren Sc^iensfeiten Derfndpfl ift. S>fe 9tttf3a6t 
$ 155 Mr^ttnff 0>e9en 5er 9iageniein^m 5tr flufik 
fims unb 6er fr^r einfügen fornbinaterific^ Scrmeli 
toeb^e bafeibtl gefunden »ort' n $ einige aufnertfauM 
tvt S)te SSerec^nung be^ 3nNtetf 6cr t^on fc^tcfen 
fBierecfen eingefc^Iofenen £&rper| fann in tiefen ^iU 
Uui 6efon&er< in btt Gltreetontie Don Stufen feyn^ 

■ ■■ H ill M^— ^ ■■■■■! »ii>iM II, , ,tm 
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initis, Act« Petrop. 1778. P. h p. 5» 
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onffrvffionett Im Kaume nenne {<( diejenigen tfoni 
firnfiionini »eU^e ni4»i in einet unb berfelNn €&enf anlief 
fil^i lte«(llP;fi(^<n; im Oegenfaee mit benen^ welc^ lu i^ 
rer ÖntfA^ng npr einer Sbene (ebiirfen/ nnb bie i4» an« 
bicfemf^rnabf Sonflrnftionen in 0er ebene nennen 
»ifl) 5ie ei^fk^^n i^b in iSeaiefMtn^ anf bie £^rper bae, wo« 
bi^ Unteren in SBeiie^ung auf.bie ebenen Signren ^nb) jene 
erforbern )u i(^rer IDar^eDung bre9 Sinen^onen/ t4nge/ Srel# 
le unb ^(de/ biefe nur svep/ Mnge nnb 9reite. 

ÜSit ben Conlkruf Honen im Saume nnb i^rer 2)ar^e0nng 
Nr4» Seict^nan^/ taben f{(b in bcn neuern 3eücn ^t 9ran|0^ 
fen/ namem(i4» SKonge unb {acroijr mit ^Iii(f(i(t»ent Cr/ 
folge befcf^Jftigt/ rnib ou« aQen ^aW gestrigen te(»ren einet^ 
(efonbern Smeig ber ®eometrie ,gefdl>affen> me(4»en fit Geo. 
metrie descriptiye nennen. €iner i^rer J&auprgegenßanb^ ifl 
bie, in me(»reren ft^eiUn ber fBanfnniii befonber« bep bea 9«^ 
Oeometrte n. % 



I, 

/ 



I 

• \ 



millUni M>t iiii$U4»f Con^mhfott der 6c(iileie frummtr ${4^ 

djHn, IDOrj^r ffionge in ben Seances des ^coles normales 

Viele (ief 5nr4»0a(iie ab^anblungin geliefert (^at. £acrDij:'# 

CUmentawerf: Essais «de Geometrie, sur les pUns iet les 
juirfacet courhes; ou elemens de Geometrie disscriptive, 
aecohde Edition, igoa *), tmpMtt fid^ pori&qli4^ bütib UU 
M^MHUiXik m blind Hf Co^ir<|^ S(fiöf«itallii0 ^'iMrtrddf. 

Sie tagt eine« ^unf eee im giaume i^ gegeben , mnn 
wtin bie emfemangen biefe> 9^ntt€i tion bre^ ebenen fenne^' 
bereit, tdge befanni ift, Vorauf gefefti, bai biefe €benen nt4^e 
parallel Jnb« ^ 

ä^aü toite ^({» bre^^e^dken i^ik MÖfA^iicber, hi((( pa# 
raOeUr läge, tUHld^ ber Adrse Mgen iinb um feiner 3ei4»i 
mtng ia bebdrfen, büirci^ £, £'> £'^ l^ii4»net iberben foOeni 
femer eiiien i^ütü P> Reifen hfpetriiit tnfferhtehgM t9on.iie# 
nen iSbeneh d, d'', A'*, {feigen khigen^ #b^^ ^ tl6Hgen# »or» 
erfl twdb itnbeffittiMi tUlben fbB/ bb biefer ^^itMt Ikit Mcf^ien 
ober lor Utatn 6el^/ bber ober nniretlKitb biefler Cbcnen 
liege, QKäH (le^e ftdb nun oor> ee 'w4ren üHf (e|>beh fifeitieti 
ber eben« £> in ber Crrff^rimtiii d, an^^ ^i^>iraDe(e knbe# 
grdnaie* iSÜeiieit geCegt; in einer biefer beobeti €beneif liegen 

•)'iDie crfH 9(ttf{a4c evr^^iett 179^« ^n jUefeut . tSerfs # fo e^eb 

eine Ueberfel^itnd, untcv folgendem XUel iv(<buntm „^tittxt 

fCitefüOrund iii fiaci'oijir»^ ^®esmetrie/ oi^eir 9Urrti<b 

' -' e<«er iOeometrU ttJ^et ^{e vbiiett bbtr tt^nibinen iDbcvi . 

ff Alben ttibflvtnfattglgi^ititDen »etr q^e^fy^ttioe, aum^ 

: bcie'iibers eeVranib {üv Krfbiteftsti, iinb für tie 

, aiiA^beitbeit SOleifünfller äl^erbdupt. ^ul deih $ränii)ii 

ftrdM JiibeVfe^t «(»n (9r. fSU J^aftn, ^Hi^U ^reug. Sitmmev« 

, lEsübiiftdii^« SDlVriö i^)^feirUfe(m fSvtm 1806/ bei) J^etorM 



n nel^iMiMii alle Me 9otiff€# iM(Ae «en bei* CBetie £ 
teil a^üatid d iKibeii/ an{(]:(»a(( berfcitbeti feiner roneer Dicfer 
; «nenbliiteii Hernie mm Vanffen bcfinbef 9(6 ii«n audl> oer 
L |tai|ifc P* 9111 ifen ndfeer itii befHmmeii> benfe.man Hd> sme^ 
Oibere unb€§rin%Ü Cf^nett> i#et<be/ in ^er Cütfernund d^, 
i'viwf bepbcii 6eiteii ^ €benc E' ibr baraOel laufen. 3n cir 
; »er bielei^ tepben 4!beneh lieg) nnrt getbif ber 9anr( P ; bä er 
itttr äiKb in einer ber beleben t9)t\^t enbj^hien Cbetieti. (ie* 
len )iw§> fo kiMutt, Mü lk|^ eebiiidittigln tügteiA ad er« 
fffltoi> hirtH^bf M änb^e (iefieH, M Irt einet ber oier £ii 
irien^ in mld^ti M ^i^ bier €beniit {e iiaieQ nhb gMb ein^ 
(ftnber fcbkieibeii. 9(Ue ^iinfti biefeT {inien bab^n bemna<b bit 
lEIdenfdbaft mit einähber gemeifi> baS |le oött »et €beiie £ ben 
ftbftonb d, unb von >^^r #benc Ef htn Cbflanb d' i^ben. %Ur, 
\Mi afleVonfte biefer tinien be^ben auö) |ii<)Cel<b ble t^i^emr 
fö)ait,^tai^t bort ber ^bine £'' bie €nffeniun() d^' baben, 
tMfdiel bie brine ^kbin^unft filr beh VuitPI P tf[/ 3n\0itt^ 
|i4»f dttf biefe briffi.Qebin<)ttü(| tauf ber ^un^t P in einer ber 
jbevben CbeneH tiefen, \»kiä)t in ber (Shtferiiutm d" Auf be«» 
beti Cciieit ber Cbette E^' iir paraOeCJanfen/ unb fo(qU<b 
bottmenbi^ in einem ber dtf^t fünfte > In veiitben biefe' Cbd 
nen jene «ier tinieit fc^nüDen* 3eber biefer adl>t ^unhe eri 
fUt bie breo ^e^iebenen 9ebingungen; lbel<ber barunter ber 
]kefo<6te 9nntt P fe^/ «üS aul Anberh Umßilnben entf4»iebett 

WliVtU* 

^i^ leit^effe unb etnfacb^e 9(rt ben 0nntf P anter ben 
iftdt/ im »origen § ermdknten^; $iinf teil aueanteicb^en/ ifi bie> 
bat ni4n Angiebt anf .ibelcber 6eite dner {eben ber ttw &t$ 
Heil biefer 0unft tiefen foO. 3n biefem ^aUt giebt et n<m« 
ti4^ ffc iebi ber bn^ ebenen E# £%/£'^ anfatt eibe^er tMk# 

II A 



raBfCM Cienfii/ nir tltii/ Mtfte beti nferVetU^m IKflatii 
|ftfi uti^ i9oHtt ber 9iiNft P (Ugffi fanni fb(gU(t»'fti' allem 
iwr tit9 Omien, bit fn Oecra^füiid geaogcn »erOfti Mrfeit* 
. S»C9,berff((eii ge^eti in intern ^unS^d^n^tt nur eine einMgi 
gerobe Unit^ inwtlibtt 0er Vuntt P liegettfannr mil.ber 
Snrcbfcbtilit bUeffr {infe mit bee Otitceiv C^e gle6f be« 

10a in ber folge Oon ^icfie? QSe^mnng ber.tpitnne Im 

Staume ikrmftieCfl bre^ee €benen ^uftg Oebeaucft ^tmo^t. 

»irb/fo Ifabe i^ bk 9iinbt, woranf biefelbe btut^t, etm^ 

' iim(ljnb(l4er tilf etnanbet gefeftt^ aU 41 ber i« f»e|fan5ebibe 

d^igenfUinb nnmitfelbdr erforderie» . 

$.4-. 

ein nocft einfachere« ffiHtieC anr Crreic^mtg onfere« Smti 
(fei/ tu 2age einee Vanftei im tXanme in ^flimmen, geben 
nne bie ^toUtHwtn. (ut bie i{)anO* 

9roiet(io^n einei ^unKee auf einer CBene, ^ift 
ber 9nn!(/ Hierin ein 9er|^nbifeC, ane bem au proiicirenben 
9nnr(e auf bet ebene ^erabgeCaifen, biefe trifft* Sie Ednge 
M ^penbifeU imif4>en bem gegebenen fünfte nnb ber C^ 
ne ift Mt ^ifft beffelben dber ber Cbene« 

6inb^ bie SMroieftionen eine« Vunfiee auf smei &tnm 
Mn befannter £age im Staume |egeben^ fo ift ee anct» ber 
flMft icttit 

iDenni menn man aue ber ^roiefcion in ber einen ebene 
ein 9erpenbi!et auf biefeCbe-erricf^tet/ fo ge^et biefei <Perpen# 
Mü notf^metibig butib.Mu gegebenen iPanfti errichtet man 
une ber ^Proiefeipn in ber onberen ebene ein 9erpenbife(, fo 
ge^l au4^ biefel 9erpenbifel bnrcft ben gegebenen fßnnfi^ bie« 
fir 9«nf( liegt fotglidl^ |ugUt4> in smeo tinien oon bz^mmi 
ier/tage$ er ift bemnaci^ fein anberer aii oer ;Dnrc(»f<(^nittl# 
mM ^tef$t XMin/ nnb bo^er (efannt* 
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CBcnn. tn«n tton afkn Vanfien einer 'Mle^igen §erabett 
tinie AB (^ig* i) auf eine/ ber fage. na<b gegebenen CMe 
LmKq, 9erpetiOife( |fraM460 fo liegen afle 9anffe# Iti «mü 
<^ bfefe 9erpcnMfe( bie ebene (reffen; in einer iuibvbirfe6 
ben 2inie^ab} benn äße biefe £inien liegen ift einer €bciiie# 
WHUbt bnrti^ AB geJEret nnb auf LMNO peh>enbifu(<r fte^ 
foIgUc^ aut bie Vijnfie/ n^rin ffe bie Cbene LMNO (reffen; 
biefr'9nnf(e (legen bi«na(& in beiben Cbenen augUic^/ nnb 
tüf^ no(>wenbig in ber ^ur(ftf(^ni((^(lnie berfelben^ .a(fo in 
einer geraben tinle* 

S)le*£fnle ab, n^Ccfee bnr6 bie tproiefrionen oller 9ftnf(e 

« 

einer anb^kren geraben £lnie AB auf ber ^ene LMNO ge|ie(# ^ 
l^if ( bie tproiefdon ber iimU AB auf biefer Oene* 

. S)a 8»e9 9nnf(e bie £age einer gerabto Unif befHmmei^ 
fo hraud>t man nur bie 9rojef(ienen iwetKr 9nnKe einer geroi 
ben Einie au fennen/ um bie 9roief(ioo berfeUeAin finben* 

6#e( atfo eine gerabe £lnle auf einer 9r0ief(ione# ebene 
perpenblfnlifr/ fo ifl ibre 9ro{ef(ion tin 9hinf(, nnb iwar ber^ 
ienige/ werin bte £inle biefe ebene (riffe» ^ 

6inb bie 9)ro{e!(ionen (gig. 2) ab/ a^b', einer geraben £if 
nie AB auf |we9 ebepen LMNO, LMFQ, noh be!ann(er 
£«de d^geben, fo ifl ancft bie £age biefer 2inie gegeben. IDiemi 
man (ege bnr(( bie eine Vrojehion ab eine ebene auf LMNO 
perpenbifuCJr: aUbann ge^ biefe ebene noi^wehbig burcb bie 
£|itie AB. £eg( man eben fo bur4 ^ anbere 9ro{ef(lon a^b' 
eine Cbene auf L1VVQ perpenbünfAr, fo ge^ ancft bief)eebe# 
ne bur(^ bie £lnie AB* 2)ie gefn(^(e £infe AB i(l a(fo feine 
nnbere, aU bie £)ttnb|4»ni(rii(inie biefer ebenen» 

fd^$ iUt 9efdg(e gi(( immer, bie £aj^ ber ebenen 
IiUNO, LMPQ, fe9 9e((M fie mtU. $>t$ OebronciKi vnt 



qm) Un man ^tmi^Ui t^ ben ^rojefHonen ma(((, ig tf 
inbffffn rat^fam, ,auct (^ifr. pitU ^btntn auf einander perpen^ 
hifüiif aniMineftmen. Si Id a^r lef<tt i« be^dfeii/ bai/ wenn 
tnan b\^ Cbn^ Ll^PQ In i(»rer anfrf((ite|| tage fo |d<bnen 
»oaie/ 9ie fU fkb l^iii ^uge Viirfft^^ ^^ ^arln d«»e<<^ne(crt 
Sinieti onl^ ^^giiren ^ani anbete ^triHtnif^ nnb togett ^ 
foiftmen J»irpm^, aCi ße mirfticb ^aben, S<| tf inin Nd bet| 
{ßröiefti^n rne^r auf eine genane a(t anf({^au(i((^ ^0<MiUOmis 
onfpmuKi fp flcOe iti.^n fic^ per^ M(^ f^ene LMPQ bre^ ff((^ 
ttm 9it einie LM fo Unae/M ft^mU LMNO ist eiiie €be|i 
n< m (ie^en ff mtnt/ itnO |fi((iie atfbann In ^A^P'Q' aOe0 fo^ 
toif ea N^ 9lWl(l Oer ^rpiefdonen erfor^nv ^ . 

. Q^c^rerer ^eaiHcbfelf me^n foll Mt C^nt LMNO bie 
J^riaoiitaU/ unO LfiÜPQ Me «ertffaU Cbene |^J6en# obgCel^^ 
Wfff n^t i^rfifa( «nd |en« nl(bi ^r(|oi|täl in fei^n ptau^^t^ 

.■ I«. 

' €i fepen # ni^ i^' bfe ^rlaontate 1191b »ertlfafe tprofefi 
tion bei Vonftef A ($19. 2); aUbann Ifl b{e €be# a^a'C, 
»ehbf (Tiirci^ ii$^ 9erpenbife( A«/ Aa' geCeflC n^lrb, auf bti^t 
ben f bfiien au9(ei(b perpenbifuldr, fpCd(^4^ <io<fc (>nf iirtm ge« 
neinf(i>afc(t(t)ei| JDnrcbfct^nlMe l^Oilr Rnb baffer finb audb ^it 
iinUt\ aC, »^C, 0af LM perpenbifaUr. Snbem nun ble t^eri 
fifa(e ^ene g^ nm I^I^ br^^Ci bleibt ble £inte Ca' immer 
^uf {^M perpenbifQifri fie Hl ef alfp aMd^ bau^i nof^/ nmin 
b|f eigene LiVfPQ ^ LMFQ.' ifnb C^' in Ca'^ fdttt. ^leraua 
fo(d( fttain^4>t ^^fi bie Sinic €4'^ in ber Serldn^erunfi poit 
Ca liege; auf pH ntmliO^t 9r( »er^lt e# fi<Jl^ m4^ mit beti 
tinfen Db'f', Db, ffir {eben (inberen 9nnfi S. Surd^ biefeit 
Amflanb wirb ba# auftragen ber Vroiefcioneii um jdMh ut 
'•faticrt; benfi'tat man einmai bie t^prisoniatcn tPfpiefttonen 

IT (H^Wm 9mtfi f^^^^ gefnnben^ fo barf man nur 9fN 
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iibm Uefer pMu wf IM ^ tkrpfüliM MOfen; f» Mr 
, StrCineening^ biefe« 9crpciibif((« (ic§t aUbonit ^ tMrtifak 
9r«HfHotf jenM ^untiti* Sie« gilt aa(i^ amgcft^O «Hill 
bif MritCate ^roicftitn gebeten i9, iittb bfe ^oriao^ale $ei 
fiiiiDeii »trdcti folL - 

}(nfg« SDte |>0ri)onta(e nebfl btr vfrtiValett Projeftioii 
filier 0c•ll^fK 4inie tfl ^esebcn: ii^ii foll ^ie H^nge tiefer 
^ Ktme 9ii5fii« 

«off, f^ (eoeti (flg. ^)jhs a'b'; ^i(^ gfgetciien 9NfoJer# 
floncn ^tt tf Rte AB^ beren {dsge gefu((^( nHr(if 

I) ÜXan Mt au0 A tie i^riftonioU A£^ tnUbi ^ie Seri 

ItfaU B£ in ^ trifft ; a^i B, |ie|»e ma« 5ic J^|ri|piif«Ce £e^ 

fpel4M^ 5fe ^ertifdCe b^D fn e irifft, im» kierqnf bietinie a'e» 

a) 9C|baim find D£^ Ahf AQ, ^ofMtW^xmp^t, imb 1^ 

' ^ 1!Q =; ^b == A4 iF VC Sa a(fo a'C btr eD gCfii^ 

nnd paraae( ifl/ fo i{l au<b a'e tfr C(> gUi<b nnÖ pmH^U 

lH fo(^i4^ itkuf ^ b4) pttptnbitMr^ 

5) Sa »b gtgc^fn 4ßi fp Hl (iii4» CD =? V« gegf^em 
fl)Un ffRiK demiia^ iti ^ re(ft(i(»iNf(i(tlni Sre^e^ft «^fi^' 

^' lß$9 6cit«9 »V; a-S ftlglid^ W^ hh MtU b'e 9 ££* 

4) 3>i. ^^ tidnwintii^tu Sfreoecfe ABQ Cetinai «ati 
Ninnaci^ Oi< it^Hn ^at^ien B^ unO A£ (= ber gegebenett 
9rojclHoii ab), fptg(i(( <|n(b bif ^ppot^emtfr AB/ ^ittaM 
^gilN 14^ fotgenbe €otgriifdpii, 

ei fc9 IfM (Sig. 3> Oit Sur((r<&nit»fiii{e b<r (oi1|onia< 
len anb «erttfaCeit €(eoe,>ab bie ^rtioiitaIe# unb a'^b'' bie 
gnf ^ie JQforiftC^niaCebine rtbacirce »e^tifaU tprojeffiotv tD(ati 
aie^ ^it t\n\$ b")>, me(4»e mit ber eben fo beaeittinefen £i^ 
. nU in {ig. i^ ibercinflimmt/ nnb ba^r aaf LM perpenbii 
P^iiv 4^i ^«nft *'l M^ mm bie J^riibnfaCe K^/ 
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Sufg« 0!« finb ^fe Projektionen etiui Punftet nnb 
dner dinit gegeben: man fett bit Prcjefrtonen einer iwtv - 
un tinit finben, welche ^ejr erflen paraDelUnft/ nnb ^urc^ 
^cn, gegebenitit PunPt geltet* • 

SnfC s) Oie gcfod^te iMt ift btt gegebent« paroHef,, 
fo(0Cf(b fnO aocb ^^e ScrtifaUbenen^ tve(4)e 5vr<b tofe2inieii 
deb^c flnonber paxaUii, mH^n aud^ He S)iirc()Wiii(ti(inten 
blefer (pbenen mit to boii|OH<Al^# ^* t^- M< Vroiefiionen 5er 
gefscbten ntüb Der gegfbenen {ftie* 9(ttf eine 4(inMcbe tXri Den 
b<ltt e« fl<b mit ben vertifaten Vn^jefdonem 

A) ^ie ^t[ud)t€ Einie feil t»nr<{> ben gegebnen 9an!t ge# 
b«ti; ^ mfiffep alfo aocb i^re V^ojeftionen bar<b Me refpefrO 
»en iProiefttimen btefetf 9iinfte# geben, hieran« ergießt ^(b 
fotgenbe Conffniffion: 

Sßetin ab, yb'^ (3ig. 4), bie ^roiefdenen ber gegeNncnf|| 
£inie, ii A"f bie ^rbieftitnen bee gege6cnen ^unfief ünb, fo 
aiebt man burdl) ben 9unft d bie £inie ef ber ab> unb burtb 
ben 9uitf t A^ bie Etnie t**£'* ber a^'b'^ paraQel ; aUbann wer/ 
ben ef unb e''^^ bie gefticf^ten l^jeftionen fepn« 

3Ctifg* iSe finb bit iDurcbfcbnitteltnten einer lebene mit 
btn btfbtn Projeftioneebenen, nebA ben Projektionen etnee 
punPtee geg^b^n/ bunb btn tint }tpevte iCbene ber vorigen 
iNiraliel gelegt ifi: man foU bie 9Dori(>fd)nttt6linien biefer 
5wevtcn iCbene mit btn projePtioneebenen finben» 

Sufl* 1) ^ie refpeüipen Sdbnitee ber gefndbfen Cbene 
muffen ben refpefiioen €(t)ni»en ber gegebenen £bene pataU 
Ui fepn^ benn biefe S4^n\m ffnbi au jtbep nnb tm^ Utv^^^r 
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Ml bie 64nf<ic lOMvet CSnifit bnnj^ eine bff((a» ftSmife . 
man 5a(Nnr für itdeit berfcilben nur einin tlnaigen 9anft MKnu 
mcHi barc^ metc^en er ge^ muf , fo min bie ttofgabc antgtlSfl« 
fi^ & fe^en AB, BC (gig» 5), bie Cc^üte ber dfj|cN# 
ncn ebene mic Nn 9roiertioneebene»s LM «He immer Mi 
9nr4>f4>nl(ieCinie (biefer €benen; g'S g^^bie 9roje!tlonen bei 
gegebenen S^nntf ee $ DE, £F, bie Gcbnitte ber gefo4^(en €6ene* 

5) Vtan benfe fict in ber gefucbten ebene bnrcft ben gegt^ 
(enen 9)un!t eine Jg)odson(aDinie detogen, ble ber Xfitut mu , 
gen L bctien mag; bie ^roiefiionen berfelben werben gefnmt 
b;eh| memi man burci^ ben 9iinll g'^ bie S^^ti^ntoXt ^^ %Ui 
%tiß snb bnnft ben Vnnfl g eine gtrabe £lnie gl beip AB 
paraQeL 

4) a^erdngerc man bie Sinie gl fo m^ bie (le ben e^niH 
I/M in I trifft/ fo iß biefer 9«n(l Me (oriaonfaCe yrokfiltoit 
bei 2)ur(ftf4»nirfipnnrrei ber Sinie L mit ber SierÜfaCebene; 
ber erm<it»n(e Surcbfcbnirtepmtft fann a(fb nirgenbi mo anberi 
liegen; M in ber Seriifaien JF/ me((be barti^ l gedet 

d) ^^ et nun aber au4» in g^'F liegen mnf , fe fann ei 
fein inberer fei^n ali ber ^unt^fcftnitcepunft F ber Linien lF,i 
g''F$ nnb bicf^ $un!t liegt fomo(»( in ber v^rtifateni a{$ in * 
ber gefttc^ten ebene, fotgiic^ in bem 6(t^nitte biefer ebenen. 

6) 2Kan )te^e ba^r bnrcft ben ^unft F bie tinie F£ 
ber CB imraOei, fo ig. biefe £inie ber Schnitt ber gefucftten 
ebene mit ber nertifafon; lie^ man ferner aui E, mo . 
fk bie IM trifft/ bie Einie ED ber AB paraOef, fo (at man 
aucft ben 64^nitt biefer ebene mit ber bo^aontafem 

atnmf rf« fUnftatt, mie f^ier gefcf^den, in ber gefugten 
ebene eine J^orisontate ^u 8i<(f<n f hi^tt man aucft ber »ertif a# 
(en ebene eine S^araQeie liefen Ünnenj aCibann mSrbe man 
8nr4^ 4|in(t(^ 64)(iiffe fofgenbe Sonfimf tton erhalten (aben ; 
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tif Cfitia b'4> fn •.'Mgesnel} nldnif «H a ib; tmb :iie(e ,Mt 

gUlcb fepiu' 

• J 8. ' 

SuffT. le« finb ^fe Projektionen etnei Punftet nnb 
dnet iltnif gegeben: man fett bit Prcjefrionen einet iwtv 
un tinie finbtn, welche ^ejr erflen paraDelUnft/ nnb ^urc^ 
tcn, gegebenitit PunPt geltet* • 

Snfl. s) Ole gefliehte Itiiie i^ btt gegebeniM paroHef,, 
^Qlffii4> fnb aocft 5ie SertifaUbenen, tve(4)e bvr4» >iefe ttnien 
de^c flnonber paraQet/ itiitfrin aiici^ He S)iirc()f4iiUttUnteti 
blefer ^nen mit ^er l^oiiaeiilalen, ti. 1)*bi€ 9roie0iionen 5er 
^n^Hn all^ ber gegfbenen {filie* 9(ttf eine 4(intt4^e tXri Den 
^ e« fl<6 mit >en vertifateti 9n^je!doiiin« 

fl) ICie gefudbte £inie foH bnrd) ben gegebenen 9anft gei 
^; ^ mfiffep a(fo aac( i(^re V^oiefiionen Darcb t»ie refpefrO 
»en 9ro{eftioneti btefetf 9iinrte# ge^^it. hieran« ergießt fi^ 
folgende eonffmfüofit 

Sßetin ab^yb'/ (3ig. 4), bie ^roietcietien ber gegeNnen|f| 
£inie/ ifä", bie fröieftitnen hu gege6cnen Vunfcet ünb, fo 
aie^ man burdl) ^en 9unft d bie £inie t£ ber ab, unb burift 
ben 9unft d^' bie Etnie e''P' ber a^'b'^ paraQet ; aUbann vhv 
ben cf iinb e^'f^^ bie gefticf^ten Itoojeftionen fepn* 

TtnfQ* iS0 finb bie iDurcbrd)nitt0ltmen einet' iCbene mit 
den bevben Projefttcneebeneit/ nefjA ben Projektionen einee 
punftee gegeben, bnvdf ben eine }tpevte (&>em ber vorigen 
iNiraUel gelegt ift: man ioü bie DQri(>fci)nitt6linien biefet 
5wevtcn iCbene mit ^tn projePtioneebenen ^nben» 

S u f (. 1 ) ^ie refpef üben 6dbni(ie ber gefudbNn ebene 
m&fj^n ben refpeftioen ^(bniüen ber gegebenen £bene parat« 
M fepn^ benn biefe S4^n\m ff nbi au tmep nnb (IP19 ^eirac(»/ 



t 
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Ml bie 6<(itf<ic lOMvet 'CSmeti bnnj^ eine MOt» 'ftSmife . 
man bafiit fAr ielxit.berf<fteh tinr einen einaigen ^antt MKnu 
meni 5ar(^ meißener geM muf, fo mdtt Me Safga^ anfgetSfl« 

^) & iwn AB, BC >(Sig» 5), »ie Cc^iHe ter ^^^ 
nen &tn^ mit Nn 9roieftloneebene») LM «He immer bie 
9nr4>f4»ni(l<Unie Mefer €^nen: g'S g^^Die ^rojeftlonen M 
9e0ef»enen S^nntief ; DE, £F, Me 64ni(f e ber gefoc^len &iM. 

s) Wan benfe fict in ber gefuctten €bene borcft Hn gege^ 
(enenipunft eine JS)orlftoniaDlnie getogen/ ble ber j(|ir|e me# 
gen L t^len mag; bie ^roiefHonen berfe(ben merben gefnnit 
plfn, wenn man bnr((^ ben 9mill g" ble i{)0ri|onta(e g'^ |it« 
kttf snb bnnft ben ftanft g eine g<rabe £lnie gl beip AB 
parallel 

4) a^erCIngert man bie SInie gl fo mtH, M (le ben e4>n\H 
IM In I iHff r/ fo Iß biefer 9fln(l Me (oriaoniaCe Vrokrtltoit 
beo 2)ur(ftMnlrfiponrref ber dnie L mli ber SiertlfaCebene$ 
ber erm4t»n(e SurcbfcbnireepmtCt fann aCfb nirgenbo mo anbero 
(legen/ aü \n ber Seriifalen JF/ melct^e barti^ l getfef. 

5) !Da er nun aber au^ lit g^'F (legen mnf , fo fann eg 
fein onberer feon aU ber ^ur4^f<^nlt(epunf( F ber tinien lF,i 
g"F$ unb blcf^ $unft (legt fomo^( In ber o^r(lfa(en/ a(# \n ' 
ber gefncftien Sbene^ fo(g(l4^ In bem d^nitu blefer &9üeu. 

6) 2Kan |le(ie ba^r bnrcft hen ^unfc F Mo tinie IE 
ber CB' parallel fo Ig, Mefe £lnie ber 6(ftni(iber ^ftt({»(en 
€6ene mü ber t)ecil!a(enr ile^t man ferner «u« E, mo . 
^ Me IM trifft/ ble Einte ED ber AB paraOef, fo (al man 
ancft ben 64^nl(t blefer €^ne mit ber bo^on(a(en» 

anmerf. fünftatti mie f^ier gef4^(ien/ in ber gefn(f»(en 
ebene eine J&orlftonta(e ^n lUl^tn, f)ittt man au(^ ber »erdfoi 
Cen ebene dne !Parane(e liefen f innen) a(05ann mSrbe man 
8nr4^ iWlUbi 64)(iiffe fp(genbe Sonfirnf tlon er6a((en (aben ; 
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IRati Mt tmi i ber IM tk ttait gD poraOeC; «iK 
Mn tpunfff g'^ 8^e(»e man die £tnie'g''U 5er TBC patafM,, 
b^Me> WnfAigUcft oerfAtgerfj. 'b\t LI\f in H fct^neibet; an« 
H erri^ matt aiif LM ba$ 9tm^UHi UD, iHCcbee die 
gD in ^ Vnnf f O fcbnei^ef \ aiff^t man (rterapf biir4 D Die 
f inie DE der A^ paraOel/ ond auf dem ^qnffeE? (m de 
bie LM friffr/ bie EF bet BC paraOeC, fe jlnb »ieber DE 
inb £F bie 9ffu<^Cfn 6<ftninet / * 

llttfg. ^ie Ocfrniite einet i(|beiie n|it betf hrfben Pro« 

«feltieneebeneit nebft 5en Pro^eftionea finee Punftee fiu5 

geoeb'en : maft foft bif il^ge per pro^eftioncn efnet Perpem 

^ifeU Rubelt/ iveld)es ^ue betfi gea^bcnetf Punfte aof bie 

gcge^enf lEbem' ^fr^tfilÄffeii iporbm. 

MufU i) Cf feben AB, BC, (Jigj, 6), bie segfbenen 
Cfctniitf ttt C^iie mii ber ^riaenraCen iinb neriifaUn 9rb# 
ierHoneebene; d, d'% bfe segebetifn ^roi^'Honen bee tputtfiee^ 
(in#> »el4^iit bae fcrpenbifei; desogeti nHrbefi foll, 

9) Aan ife^e aoe 4 auf AB b«e 9erpenbife( dg, nnb aui 
d'f auf BC bae 9erpenbi!e( d'^g^^; fo geben bie tinien dg, 
^*%'* bie gefiiff^ce Eage ber tprojeftippen bef tjkrpenbiCeCe* 

- $) Settn benft man ffcft burcft biefee ^^erpenbifel eineSer/ 
fifal^^ B^fgif »fefcl^e, ber Seu|it(bffi(, «begcn, £ (^eiieii 
fBAg, if Re^t fo(Ae auf ber J^ortaoncalebene perpenbifuCdr; 
pber aa(b («ttf per C^e ABC (^Um. X,h%6^, foCg(i<^ auf 
^en| 6f(nif(AA9 biefer C^fpe-ihii berf^orisetiiaUn (tltm.V^» 
19 )t 9<l aifi» AB anf ber €Mf P perpenbifaldr ^e(^ fo 
Pe^( ff an4» auf bem 6({>niif bfefer Cbene mit ^er ^tiioni 
|()(ebenf perpen^lfnCdr ; biefer (B4ni^( Hü aber nickte (tnberi, 
gU bie ^rpfe^cion ^H ^erpenbtfeCe auf ber ^^ori^oniatebene ; 
pnb bi| biefctbe aucft bnr<^ bfn Vanfl d gc^en moi, fo tfi dg 
' f gefugte !prpif(iion» 
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tinfg* Unter Hcnftlbeti t>oraue(e9ttngen/ »i( ^te tit 

^er ^ofQAbf 6C»- vorigen ^0^ Me PrcjjeFtlonen 5e» Ponfren 

S« finbeii/ ipo ^00 pttptnpiffl Pit ftbent trifft 

aiiifCf ^) C< fep/ »i^ im Hörigen $/ E Me Btr(ira(# 
e^ne bnrcit bai ^penbifels ferner ^ige L die £in{e# in »eU ' 
i^r bieie fb^ne ^ie ^^c AQG f4^nei^() nttoamt ffl e ein 
pbitt »iffer finie. 

fl) 9Xan fjOe auf ^ auf JM bä€ fttptvibiUl e£/ fi ig 
E bie l^roieftf^ Mefef fvinfM <inf ber inriifalen tjMcfrtonfi 
ebener nnb' fp(gn<|^ P ein ^uiifc \n ber terttfaCen ^^ieftitif 

^) IRan i^erlingere d^, h\i fit bie LM in F (riffl# 41111^ 
frrl<((< anf F anf ^M^ae tperpenbifel Ff^', fo ^ FP' ber 
6ciniiit ber Cbene B mit ber ^riif^len ^toifMpneelene. 3*1 
biefer {inie liegf bemnacf^ ber ^mft^ in »etc^er bie tiriie L» 
|ie «ertifatf 9teieftioneebenf trifft; biefer 9nnfi (iegt aber 
aud^ in ber |in(e BC, fo(d(t(^ ftt ptm^at^fi^niMptMtt f^ 
tiefer tiniem 

^ if) Ha« ^ nnb 3 frgiebf Mf bai f"£ bie nertifafe Vrpf .» 
jeMon bfr£inie L ifl$ in i|rr (ieftt bemnac^ anti^ bie $ro{ef^^ 
tion be# ^nnftfe, in mltbv; bae gefuj^ie ^rpenbiM bteCbfr 
^ae ABC trifft} bie ^reJefNon biefei f^unfiee iU^i aber an<|^ 
not(Minmbia fn bfr Sinie d^g"; ei fann a(fo fein <^iberer aU 
ber fl^tmU g'' f^nj g'^ if| bfif|na(|r bie pertifate iproifftion 
bei gefactt^ ^onftee^ 

/$) ttm nnn aa]|^ bie (oriion^aCe ^voitttion a«i ^nben, afer 
|t mafi g^'g anf LM peri^enbifuCdr; aUbann ifl ber 9nnft g^ 
wo biefe £inie bie dF ft^netbet/ bie ^orubntatf Vroiefiion Oei 
gefttd^ten ^nnttee (i 6). 
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Sttf« %\t SIMeit d''c;^/ag, getni tili lixi^% %n 9m 
jefiioiten de«)eni0eti 2(f(ilei bei yerpen^ifeU, weCcfrer a»ifi^ 
»em flcflebfncn aitO bem Befa4»ten {punfle enc^alten i|L 

SCtifi* tM PtoieVttctteit einer geraden illnle tttib eti 
ne«' Puntf ce0 ftnb gegeben: man Tott etneiSbene (onflruiren/^ 
weWe burd) «en gegebenen punfc gc()et/ tinb auf ber gei 
gcbenen üMt perpenbtfuiät: flc&ee. 

%Vi\U 1} 3n $ lo ipnrbe geieigo bai bie 9roief (Ionen 
.einer tinie, mUbe onf einer ebene perpenbtfutdr fie^^ auf 
^ ben refpf((i«en 6<ftntl(en biefer €^ne mh ben bet)ben $rti 
jcftioniebentn perpenbifuCar jle^en mäffen. €# fomml alfo 
l^ier b(oS , barauf an, ftir* ieben biefer Sxfrnitfe einen^ iPunfe 
anangeben/ borc^ »eUi^en er ge^et, |bei( ^U^^qlvü^ biefe 6(i>nif# 
le befanot flnb^ wobnrct^ bie £age ber CNne beiHmntt »irb* 

d ) ^SKan benfe flcb 8« ^em €nbe in ber gefncbren ebene 
bttr4^ ben gegebenen 9nnft eine {)ori8ontaOinie bii aur iKrtii 

faien Vrojefcionee^ne geaos^*'' ^^^f^ ^^^^^ ^^ ^^/ ^^i^ ^^"^Vt 
i»egen> L nennen» 

3) e# fepen nun d, d'^ (^{g« fy), bie ^rojefdonen beg 
gegebenen yunffe«; ab, a^^^' bie $roieff Ionen ber gegebenen 
£ini6 9Kan %\%\t woA d'^ bie nnbegr([na(e ^oriaoncaie ii'*Qr^ 
nnb attO d auf ab bat 9erpenbi!e( dll, welcbe ber LM iif 
H begegnet; aMann ifl d^G bie nerdPale, nnb dH ^t ^ori# 
gonfaCe 9roiefrlon ber £inie L; ferner H bie 6oriaonla(e 9ro/ 
ie!(ion beo^Vnnftee/ wo biefr£inie bie oerilfäU 9rojer«9no# 
gbene trifft. 

4) Siefer 9>ut!t (legt ba^er not^menbig in ber £inle HG^ 
»etd^e ano H auf LM perpenbifuCifr errij^ret if); aber ancft 
in d'^Gi foCgU({» in &# »o ^((^ btefi £fnien f((^netbm« 
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"^ 5) S^er Ikinfe 6 liegt hmtui^ io ttr «eMfto mtb to 
(fr •eritfaUii yrojefrionge^ene SttgCct«^, folglüft in Oem C^tAU 

\t€ diefer €toen. ÜKan cr(^Ct 5emna<( 5iefett 64(niif, »cnn 
man FC anf a'^'' 5arc|» den 9anft G pcrpctibihiMr t^e^t 

6) 8UM man nim auf C, m Me £<itie FC hi$ IM 
trifft OleCink C£ anf ab ptxptnb^iAt, fo tft CE 6<r t»^ 
it oon btn sefn4»C(ti 6i(nlKcii, ttnt) bemoacft £CF Mc §<i 

So f. Ooffte man bcn ynn!( bnC^raireB/ mt ble gcgi# 
^e £inie hk gefärbte Cime frlfpc^ fo ddrfte man nnr gerate 
fr verfahren; mk im f n geCcI^rt merken. 

^ttfg. IDtc ^d)niitt siprpet Kbenen mit bm btfbtn 
projettiotieebenen ftnb gegeben: man foB/Me !Dur<^ 
fEl^nltt»itnie biefer ebenen fonßrntren« 

trnf (. 1) (fe fepen (Jfg. 8) ABC, D£F, hH bevben »e/ 
nen/ beren dnitit mit ber nertifaCen $roienioneebene BQ, £F, 
. f0 »le ble mit ber boHsontaCen, AB, D^, gegeben fM* 

s) Sie Vuntu H, G, morin M bit Unten BC, £F, nnb 
AB, D£, f(tneiben/ finb ben beiben ebenen gemeinfibgfeii«^ 
mib liegen bemnac^ in ber Sor((f(bni(tiCinie berfelbenrffe (ie/ 
jen aber a«(t in ben Vrojeftioneebenen ; folglich i^ K ein tkinft 
ber »ertifaCen/ nnb G ein VanCt ber |»ori|on(aIen V^oi^^Him* 

S) Bittet man nnn bie £inien HI, GK, auf LM perpetu 
Mtntfr/ fo ifl l bie (oriaontate V^oieflien bei ^nnftee h; 
mib K bie nttüUU ^toitttion bee 9un!ie# G« 

4) 9iu$ 2 unb 9 foCgC/ bat G, I, bie boriaontalen, nüb 
H, X, bie »ercifafen 9roief(ionen ber beiben itttgerflen 9unl« 
le bei gefuduen ecbniuei ffnb; fo(g(i(^ finb Gl, UK,, bif gü 
fmf^ltn 9roietctonen* 



beü ht^^in Pro|fhidit0(&eitrt gegeben: man foü'bcv 
Punft fon(tttiitm, vhU^ bitfi bttg icoenm gemiw 

traf L SM ^cMft IWnfC mni noikmnbi^ in bcii brcf 
Jbiir4bfd^i(tiiünien .biffnr ttencn iagtekb Ciegto^ man Varf 
ba^ mar bU ^roithian^ nän itgenb gmep biefer jDnr4^ 
fMCüdnlfÜ tünftmittn, {p M^ ber t^unfc, mo ^it» bie bepr 
bm «crrtPaUtt ^tticftionth fcbneibeii, ble oerÜfaU^ onb b<r 
9k»f^ tMrto i^cb bie be^bctl iotii/Makn Vroietüoneil ((^ncif 
bin# Mf toriiontaU ^rojeffion bei ^fuc^ttik fhmfie«. 

Vttfs» hüvif brev fünfte, bereh Ptoiei?riohen gt§i* 
hp^ fbnb^ ffl eine icbene gelegt worden: man fcU t^rt 
€kNtm mü ben Projeftioniebtnen beflimmen* 

9(nf I* i) ee fepeh a> b/ c (^^ $)^ Me boHaontata^ 
inb a'^, b'^ o'^ bie bertlNUA 9rö{e!Honen ber bren gegebenen 
9unUtr^^ä> meKbe 5ie €belie geUgf berben foO; e» l^eifi 
ferner^ b^ftfir^i megett/ L hU Unit, met^e ble Vuhrce, bii 
ren ^ief (Ionen «> bi «''/ ^''z (hi5/ berblnOei, unb L' Me ei^ 
hle^ meb^ bi^ bdben ffanfie berblnbet^ deren 9rojef!ionetl 

^ a) QRan giebe bie Kinien «''K i^'c'^ nnb i^rrlcbt^ eue UA 
S^nnHen' H^ F, p9 iU bie X*M fibnelDen, die $erpen5tfel HA, 
FD i. %kit ffittät^f «b, ac, unb berldngere blefe ikiUn^ ble fle 
Jittf 9erpeilbi(e( In A> D fcbtt^ibeto ; aUbänh 1(1 A ber ^antu 
mo bie Sinle L, onb D ber Vanfi/ mo bie £lni^ V bie bbri# 
imilale Vreiettibneebeiie fcbn^ibet Siebet man über büircb A 
jMb D bie £inie AB, fp \ft biefe £inle ber 6<bhitt ber gefnc^ 
l%i ^ne mü ber bb^iiöncaten ^roteriloneebene. 

^) ttm nun aucb ben berdfalen Gcbnitt iü befHmhten 
hhfU man nur bie t^oriaontoU iPioienionMben^ mli ber oer 



.\ 
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UMdi fßtftaniifm; niait J!«im Ihet anift 4Nf f^ItcrtM tri 

4) Vtan iMe äni a bie a6 Ht AB, ntib öiü a" bk »^ 
^ LM j>aröfleC; anf Oon 9anfft G, nw die ciitore PU LM 
M^netüii frri^^f iR(m hM fkrpcnbiff l G£^ tpctctf t Mt 9IM9# 
tf fii B f<tKt<Ht# onb |le^ FHf4i B snb £ dit Kinlt BG, fo' 

>rt tnöti Hh gcfii4^tcir 6<^tiitt . 

5) Sinn Mnft man fU^ bntA 5cii ^untr^ tefen J0r0{(b 
tfon a ifl> lii ^ Aefrt^Cftt Cbcitc eint eUiie M AB paNOfk 
9i|O0ai# fo jbil aO> ä''& M ffroiefiiotien bief^ {iiiie, fo(g# 
Ikb ift S »fr pkm, mrltt »i^ £toie »ie Uxiltali ^w 
MMofmtaii trifft, öhb ta^t an<^ dn ^nnft ket e^niuH 
Ht 0efa(tUh Cf^nt mit On iMrtita(fn> ftorani boi \MtU 

. |i f otftiu 

^df0. ble ect^nitte stieret ÜMfi^ Mit ben bev5eil« 
i PvejffciMicbcttfn.fln^ fegebeil: mm fba 6fi( I9iitril/ ^m 
ffe einfd)Ue#en> f rnfitraireit 

^nfU 0^« f(9etl ABC/ ÄJDJ3 t^« io)> Mi JNi^ 
Cfttniti; BC^ DE/ iftre Ckfmitte mit ^r »crtitaten» AD>i AB 
bif mit »er (orisontateit $roieftioMebene. . & fei) ferner AF 
Me nod» f 13 lefl^mmtf >^ri|omale ^roiefttdn l^rer iDar^^' 

Ä) fXan 4ie(me aut bie|er ^ur^fd^itNiinie (r^b Hneil 
Vmift an/ ber K ^fien mag, unb U^e burc^ biefen fhinfl 

, eine auf birfefben pernnbiNklre febene, tneU^ bU bepben gti 
g^enen tBbenen to $mti9 d^MeH iCiniett f(bneibet/ bie ben §^ 
Mttn CBinfet fitlf^tiefeui 6ie MMeibet ferner bie i^bri|on#. 
laiebene iit etnelr £inle# iaielÄe# äU ber ^nr4^f4^nitt awepef 

^ onf ber €ben^ ÄFP^ IMrpenbifaUfreH Cbenen/ «nf Wl(er# ftul 
f^f4 Mf ^ piriHnbttnUrr filiefr 
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3) ^fer Uf^tm eä>nUt fe^ ßH, für iMUften man i^ 

fnUM^t auf AF perpen^ffuldre £inie annelftinen fanm ÜRan 

flcDt $4> nun por/ bat ^U^cif, i»e(4Kf bunft bie in ft m 

wnnttn bw) iMtn fingef4)(o(Fea wM, br((^ (14^ um bie iU 

nH ^h, fo bCeiN beb biefir jbre^n§ bcr 9ittf( K befidiibis 

iR ber bjurcb AF girUgien .ScMifiKebf ne# HRb fiSf eitbtiA tiif 

AF feibfl in irgenb einen 9un!t 1. Ser ViinM %ih ift aiiß 

bann ber ffi^u^tt AinfeL Um biefen 0in!eC to fonflroiren, 

(cbarf e« Miter nlct»/ aU bie J^ft(^-bei SOnntdi il a» fhiben« 

4). d« bem Cnbe errichte mtn in F bai 9erpenbiM 

is tti FF, tie(fe Af , nnb fdUe ik boranf perpenbifaUri fo tfl 

ik, cas iK =;> iU ffiatt m4(M ^l»er ü ss ik, mb aie(fe bit'^ 

Siniftt l§, 1^0 fo' ift gib ber gefnc^ce SinfeL 

2ittf9. IDie Schnitte einer lebene mit ben bevben prtf^ 
lefcioneebenen finb gegeben: m^n foQ bte Bd^nitte einer 
unberen lebene ftnbni/ wllc^e mit ber er(lerett einen gege/ 
^enen IDinfel etnf4)ite0t. 

9nf(. Om biefe Sfitfgabe aufgu(6fen, brani(t man nur 
boi a>etfaffren im nötigen S umanN^en» 

Co fepen (Sig* lo) DA, DE bie ^c^nicte ber gegebenen 
ebene mit ben bevben yrojeftioniebenen, A nnb f^' amep toilb 
fi^vlid^e fünfte auf benfelben. ^an fiUe auf LIM aui P' 
bao Terpenbtfei f'^F, unb gie^ AF; aui F errict^te man in 
ber i^riaontaUbene auf AF bao ^erpenbifet Ff ;= Ff 'V nnb 
lie|^ AC fSKon nefrme nun auf AF irgenb einen 9unfe i an, 
fjOe a»o bemfelben auf AI bao VerpenbifeC ik, unb erri4»eo 
|ttg(ei(6 bao unbegrdnsu ^erpenbifet gU, mcid^ti bie AD in 
6 f4>neibeii mad^t il ss ik, gie^e gl, unb lege an biefe iU 
nie, in 1 einen, bem gegebenen gteii^ SßinPel glh| bnr4> bea 
Vunfi h^ m bit Sinti Ih »i^ gb fc^neibff, nnb bttr<^ ben 

9unff 



• » 



yimf ( A «leif min Ue El nie AB ; biefe £inie ifl hn gefuj^fe 
lorlsoniaCe 6(i^ni(f. Um btn t>eriifa(en au finden/ batf man 
ttnr durc^ B t^t> V* bie tinte BC ^te^em 

5 18. • 

2(ttfg. ie«*Oitb brer ebene iDinfel gegebeii: man feil 
mM ^enfe(ben einen törperUd)en U^nfel fonflruiren« 

iSufL €« fe9 LM (^^. 11.)/ «He gem^tmUcb, ber * 
6<&nl(e ber beoben Vroiefliontfebenen. Stni ir^ienb einem 9unf/ 
le A bie(H 6(^nttce«,.ernc^ce man'fn ber btrijoncaUn 9to/ 
iefrioneebene ba« ^erpenbtfeC Aa oon wiafiS^r(i<ber Ednge/ unb 
lege, barad ein^n 9B{nfe( AaB^ melier einem ber gegebenen. ' 
gCel4> fei)$ an Aa unb aB (e^e man^bie be^ben anberen gege# 
benen $Bin!e( AaC, Bac $8^enn C ber ^unfe i{t, wo tiz ti* x 
,hle aC bie LiVE trifft, macbe man ac = aC, fdUe au« c auf 
•B bat VerpenbifeC cd, wefc^e« »erUngerf ble LM Ui -£ Irifpe. 

3) C92an fleBe fic^ nun oor, ber KHitfeC Bac brc^e flc( nm 
bif £tnie.aB^.nnb ber iS3in|e( AaC um W liwit aÄ, fo (am 
ge, bti bie £inien aC, ac; fo(g(i<b au<b bie.,9unfce 0, c/ auf 
einanber faden ihib fo ben gefu((^ten firperU^cn ®infe( bi^ • 
Un>^ ^ie Linien de, AC, befd^reiben. be9 blefer ISDre^iing 
imei) €benen/ bie bepbe auf ber fforiaonlaUn 9roietiion«ebene 
perpenbifutdfr (U{^n, unb fo(4»e na(S^ ben Sficj^tungen ber £fi 
flien gE^ C£ f(^neiben. 

' 3)^^<r tPunft £ Iß biefen be^ben t)ertifa(en €benen 
gfmeinf(j)af tU4^ ; er liegt folglich in ber tertifaCen 9urc^ 
fcf^nittsdnie biefer ebenen; er ifl bemnac^ h\z doriaontaCe 9roi 
jeftiffn be0 fünfte«, worin C, c i\x\^mxmvi treffen. Sie £inie 
aE i|i foIgUd^ bie ^ori^ontaU Vroieftion ber oberen Aante beg 
f SrperU^en SSinfed , welche bur((^ hxt Sereinigitng ber £iniett 
tic, aC erzeugt wirb« ' 

4> Ser Vunft/ »oriii C, c ff(^ »ereinigen/ (legi tn ber 

%i»mMt TU % 
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9n{p(erie be# Sttt\\tii mXi^tti AC ^ Ut Ümbre^otid te' 
fcbretbr. JDenft man ßct» 5a|^ bie ebene bieff# Jtreifetf^ i»ll 
0ew5^nü(6 # auf bie J^ori^ohiaUbenr gebractf , fb i(l bat 9fr» 
penbtfet Eie^^ bie f}h\)t biefe« fünftel fiber £; bemnac^ i% e^' 
ein ^Pitntt in tftt i»er(traten yrojefrion ber in 3 erwif^nfen/ 
oberefi iKante$ unb^ bä äuc( A ein fPunft in berfetben ifk, fo 
ifl Ae// ^iefe bertüalje ^rojeffion. Wan W a(fo bie bepben 
$rojeftioneii>Mefer Säiite; fte iß bemhacb oegebeku 

81 lim er f. Sie Aufgabe ,mirb mmh^ii^f ibenn einer ber 

^egeben^n fSinfel ()r6fier igt, ait bie be|)ben anbe/en anfammen 

^enbtnmenv mie au(k ein^ (ei<b<e Q5etrac(fUhd ber Sigur aeigl; 

"benn in bftfem JaUe wirb ber 9nnft E auffer(^aCb bef Suric^ 

' »efferft DC faUeh. ^ 

"... . ^ ^9: 

ifttfg. bie %exvsonta\zn un6 vertifaieti )^ojefHonett 
^e^tv f!(b fdmeibeftben Hinten fTnb gegeben : man foU 
teil trtnifel f onflrtliren > weld)en fte mit eihanber bilben. 

«ufi. i) ^ fet)en (gfig. 12) ab> ac> bie iiK>risonca(en/ 
^9*hft, a'^c'^/ bii bj^rfiffilen ^rt jefcionen ber £inten im dtaui 
ne; atobann ül ber 9unft a/ mo f[(^ bie erfteiren begegnen/' 
^U bortiontaU/ unb ber ^ntt ^'', wo ffcb tie (enteren begegi 
nen, bte beriifäie ^rojeftion bei Surdbf<bnitf0punrte0 ber be^i 
ben £inien im Staume/ unb liegen folgticb in einer £inie aGa^^/ 
ipeiAe an|f LM perpenbifutdr ilebei ($ 6). 

2) 9Kan benfe |i(t» bie bepben £ini«n im SKaunie fo wiit 
»erijngert/ bi^ {ebe beKelben bie JS^oriaontaUbene in irgenb 
•einen ^unft trifff* Um biefe Vunffe au befiimmen/ PeriJnjgere 
man bie Linien a'4)''/ ä"c" fo mit, hi$ fU bie Lm in bie 
9un!te D unb E treffen/ metd^e^ie oertifalen ^roielPHoneii 
ber gefucbten fünfte flnb ; biefe Vunf re liegen beitinact^ nct^t 
i»tnbig iti ben ano D/ £ errichteten fPerpenbifeln/ unb fo(g# 



ti^ b«/ M ttefi £lnieii tpn Un rffpeffiven (orfionfaten Vro< 
jffaionen ab/ *c ^^{^nitttn mttHn, b« |». In d mib e. 
' S) ^ie^eit ntan tian bkiinit j^e, fo (UM biefe £inie mil 
, beh Sr^Uen ber beoben g^^ebenen £inien/ me(<N imlfc^en i(/ 
Ir^m ^urc^fittniKSpnnfie utib beit ^anf itn d, e llegftt/ ein 
S)teoe<f / morttt ber{enif|e rötnfiC/ iMl^er bfr 6tice d« gc# 
geniiber Ikqt, ber d«fa<t(t ifit; ei Ummt a(fb Kofi bacanf an, 
biefe« ^rei^ecf su^^ottfirtiirem \ 

4) 3a Dtm €nbe |i(^ m^h kf auf de pirpenblfntilr/ mil^ 
jleUe Hi> t>or, biefii Srepecf bre^e fl(( iini ble £htie d«, nnb 
fenfe f!()^/fo ^ur J£>oriionralebene derab. S>ie 6ptGe biefe# Sittpß 
idi bleibt äUbann beflinbig In ber bnrd^ af gelegfeit ^erUfoD 
irbene, unb mitb a((o frgenbmo auf af ober i|»re SBerUngernng 
jfallen^ ttwi in Hü tpunfc ii: tßbUibt bemnac^ bCofi lif an 
Uftimmtn 6bti^ 

g) bie £mie hf 1^ in il^ret naeurCid^en £age aber ber J^/ 
Hldniateb^he bie {)öPOt(Ktture eine« ve4»(»lnf(ii(len !Drc^cfei# 
beffeii eine ^at^ttt bie (oriaonlote VroieClIon af, unb ble am 
.^ bere ble f^if^ ber Srepetfifpiee ibt( ber iS)ortaonrdf(ebene/ 
i»b^ bie £iNie a'^O Ift 8Kan barf ba^er mir no4^ GF = af 
tnac^en, ^"F^kf^nß nnb bf cp a'<F ma^n, nm bae aefucble 
Srepecf sa er^^aücn» 

6) ^te^et man bemnadb bie £tnien eh, dh, fo ift dhe ber 
äefiDc^te ^SinfeL 

2lufg* let (Inb 6ie Projefttcneit' einer geraben £ime/ 
tinb -^te eö)nitu einer iebene mit ^m bt^ptn Projefrion«/ 
ebenen gegeben: man foU ben Id^infel fOtt(hiiiren# v»t!U 
eben bk ^inie mtb ber Kbene bii^er. 

Stuf (• i) SOlati bcnfe fic^ von Irgenb einem ^untit ber 
ttte^ni n iinie auf ber gegebenen Ebene ein 9erpenbife( ^f 

• 4B j» " 
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tr.ir ocr gef)ef»cn«ti £lme jna(br# ber Sr0<fnsuns«i»tnfel be» ^# 
fuitrrii SU einem tütibittu S^at man Ummib jenen gefunben^ 
fo tft c\v(^ Mefer Nfannt* 

fi) 3u bem Ctitne nebme man auf ben btt)htn%tvi€ftionm 
berl (gegebenen Sintt sirci) '9unfce an , wtl(bt m ^iner unb 
barfipfben auf ber !bnrd>\ibniiwlinit ber fprojeftionfieb^nen per/ 
pcnbifuCifren £inie (tegen ^ unD aie(^ i»on btefen fünften auf . 
bff gegebenen 6d[)utiie ber ^eite mit ben ^roiefcionneberen 
9crpepbife(}, fo fiib btefe 9erpenbifei bie Vrcieftionen etne^ 
i^i Kdume^ au« einem fünfte ber gegebenen {tnte auf Der 
Cbene gefiilUen i|krpen»ireU (S lo)* 

,"0 ^te Aufgabe ift a(fo barauf nuriicfgetö^rt/ einen ®in/ 
Ul <• fonftrutren/.ten an^el finien einf<btie8en/ beren ^rojef/ ' 
(tonen gegeben pnb/ melcbe« bie Üufgabe be« torlgen S'i ifU 

$ fti, 
. Huf?, ^te nd9ttn9eivtn!el swerer ftcb ^(t)nei^e1l^cn 
äinirn ftegtn bie ^dnsotttalebcne g^& geseben/ wie au4^ 
ber U^mVel# onler ireld>em fie (id) f(bne:^cn: m<m foa bte 
|>ort5onM(e PtojeMott Nefee leerem IDinfels fonfiniire«! 

ÜufL i)€#9e9A (^Jig. 15) Hf bortsontaU ^roicfrion 

^be« Vuiifte«/ »0 btefe berOrn ^nien gcb fxtnciOcn; AB oie f^üt 

rtsmaale 9roieftion cme« feiner QdcnfcL ftdnnie mc» nun 

bie ^roirfiion be« anbern GctenfeU rtnben, fo SMire bie :iliif; 

gabe auti^eii^il. 

&) ^l^ott sebme AB f& (en ^<tmct be: ^rciefttoRM^e/ 
Mii Oll« Ittbt attf A bie 9}ertzfale Aa'^ und macbe (en fg^ 
M AlU' De» einen Ut gegebenen ?ieignngs0tnfel gleicb» ber 
9«rrra"/ «0 fkt bie £ini<a Sa*\ Ba*' fcboitDen^ it alsbaim 
«H^venbig bte (6pi^ be» Smftl«/ bef^ 9retefiien man fuc^t- 

5) ^an )tebe mm an« a^ an LM ^te £uite a'C wiier 
"^•m Sßmtel ACV% SKlc^e» ^m ivmen ber gegebenen ?iei 
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^rnidiwitifeC dCet(( i{l, onb M(brei6e outf A mlf AC beti Q3o/ 
^en Cde; in dicfem Sogen ma§ fl<k ^^^ f^efncbte ^rofeffion^^ 
(n5i<|en. (Ef fomme a(fo.^Co6 Darauf an, biei€ntfert)on<) bk/ 
fe« Vnnfeet i»on tr(|enb einem anberen, etma »on B |u ^0im/ 
men/.ober, vbti^%% ba« 9li{m(t<|e ifl/ bie Entfernung bce » 
fünfter wo bie 94>enfe( bei ®infeU, beffen ^rojeftien i(e< 
4tic((.»irb/ bie i^criiontalellne treffen* i^ierautf ergiebt ^<9 
bat «ttebrige ber Sonfh-uftiom 

4) ^an mache ndrn(i(t> Ba'^D ^im gegebenen fStnfelqteic^^ 
matte a'^O s a'^C/ unb aU(^e BD; ftbneibe (hierauf mit 
Bd = BD ben SBeqen Cde in d, unb aie^^Ad, fo }fl btr 
BSinfel J3Ad> bie ge»uttte ^roieftion. 



'*: IDa« Silberige mag oorerfl |u einer t>orC(tuftden ^enntnig 
befFen^ worauf e« bei) ^txi Sonflrufttonen \m Saume anfornm^/ 
{^tnrei4fen; bie wettere Shtwicf^Hing blcfei ^egenf^anbei/ unb 
inabefonbere bie wttbttge ^nwenbung auf ^it 6,cbnitte frum#< 
me^ 3(d(ben/ fann er(i in ben fotgenDen Sammlungen i(^reti 
9}ta^ finbeu/ weit basu eine- ^efanntfci^aft, mit ber b6(^eren 
®eemetrif erfprbert »irb# wett^ tct» (^ier noch nit^t oorautft 
frsen barf» . # 

.IL JKnat9Hf4>e 2(blcitun9 ber fp^drlfc^^frfgonome^' 

lnft:f)en Formeln* 

§ 22, 

,Q!tf fe9 ABC (ifia* ^4/ ir^enb ein fp^drirdbe« Sre^ecf; S> 
ber ÜXittetiHinft ber ;^ge(f!d[<^e/ au wettber baffelbe ^ebirt/ 
unb au« biefem Viinfte bie «Oatbmeffer SA/ SB, SC gebogen/ 
wtii^t mit ^tm ^ugelbreoe^fe bie fpbdr/ftbe Vpramibe SABC 
Wlben/ ^xz oon ben brep ®ctienfirf(t>en SAB, öBC, sAC etm 
gef^loffen wirb. - -^ 



' 9Hm, Uf($ tmn i^ott irftinb liner ffpi^e de# fp^iMfc^ 
2)rt9«<fe0| eima 0/ auf ,^ie ^t^ibtt «egetibt ^dunfld^f 
8AB ba< 9frpenbtte( CQ'^erAli. au« D, n^o bHTes tpen 
peiiWi( bie Sbene triifi/ tk^e mairDE/ auf SA, unb PF anf ' 
SB t^ert^mMfurdr/ anb an« C bie tinli n CE^ CF« «U^ann ifTi 
s»ie ^eaniK/ CFD ber SlefdUNg^n^infiC bir ebenen SA3^ 
aßCy wib CED bec 9lfldttndMinee( ber ebenen 3AC| SAB, 
9ntf ben ^nnteen E/ P atefie map ferner EQ ber PF| np9 
D^ ber 8B paraO^ ^ 

ttm bent Qebi4»(nlffe sd S^iiU an fommen^ beaefc^ne man 
bif iti9ifren fBlnfff bei fpMi^if<i»eti S)re9e(fe# AB(^, mie teni 
an ((rtn 6pfften befinbtic^ grofien 9nc(flaben A/ B, C| 
nnb bie 4{intt|) gegenfibrr Megeiibfn 6efcen mi( ben d|»nli4»ei| 
fUinen «# b^ c$ a* 9. ben SBinfe( beo A mi| A| niib t\t (|ei 
geniiber tie^enbe 6el(e BQ mU a* 

■ ■ S '«St. 

' O flBirb ber J^atbmeffer ber $m^f ^^V fefd^ci^feU m^ 
gen, SS Y gefebti fp ^at man; 

CE CSS Sin, CA =s Sin. b^ SE == Cos. CA == Cos.b| 
- CF =3 giiuCB == Sin. a/ SF c=; T:os.CB e= Cos.a, 

9utf bzm beo P re4^(minf etilen jprepeife CP^i ip^rin 
CEP == A, erffdiK ittan# 

qp =3 CE Sin, CEO =7 Sin. b Sin. A, 
P£ s=3 CE Coe. CED ss Sin. b Cos. A | 

fttntti au$ bem be9 P; re(tctbinfeUgen ^re^e^fe cpF^ mj^n 

fnCFDpsB, ^ 

CP =s CF Sin, CFD s= Sin. a Sin. B, 
PF «Ä CF Cos. CFD == Siii,aCos.Bt 

eti^t man bie be^^en 9udbrfi(f e ber i^inif Ol> einanber gleii^/ 
fp er(^4(l man bie e(ei((^ung 

J, 9in,bSin«A =; Sin« a Sin. B« 






9S 



A) Sa SED = SGE =r R; fo ifl CSE rt? ^3£0 a 
S£G + HEB/ fo(9li(b HED = GSE (3= ASB); Oa^r ifT, 
HD = DE Sin. HED = DE Sin. c =s: Cos. A Si^,b SitLC, 

SG sx SE Cqs* ESG es Cos l> Cos. q. ^ 

£dt nun Md> SF = Cos. a =? SG -f GF = SG + E^D; fo 
etl^At man bfe 0Ui(6ung 

IL. Cos a == Cos. |) Cos. c -f «Cos.ASin. )> Sin.c. 

!ft unO ben i^ncn ^egenäber (iigenben Seiren; bie fbrniel II. 
bte 9leIation an^ifc^cn einff ^ce^ btn beobtn aribern ScWen^ 
niib ben fiBinfct/ nietete fit einf((^(i€§€n. IDtef« be^ben (Bte^ 
dbnngcti (Inb f»ifnref<fcenbf. imi aH^ ubVfgen/ mel^^t in b^ 
fp^irif<)^en ^rigpnomefrie pptfommtn/ barqut an entqiiffepif 
^ferin bien^ pff^nHx$ ber^ aull bfr gtm<{(^Cien J3eiei(tnii|i^ 
entfpringenbe/ »pri^tafCt Qmflaifb/ bafi man in itt^ 9i^ 
^un^, OMld^e e(ne Stefaeipn imlff^en ben SS^infeln A/B, C 
iinb ben @ei(en a, b/ c ouibrucfCf bie erfleren auf alle mi^ 
l\4^ Vmn mit efnanber percaufcf^en Sann, wenn man not 
^if ben Ceftiern eine ifftiliibt !Beriauf(t»ung »orniihmt; unb |« 
^ ivenn B für A gefeee mfrb^ aa^ ludf^fc^ !^ ffir & fe^t. . 

S)ie ge^^Srige 93erranr4^ung ber ^lu&ftabeft in ben OUfi 
f^tth^en I. unb II. be6 oprigen S'i gieb^ fogUi((^/ wenn bie|k 
^pben no4> mit augeiPgen »erben, fplgenbe it^ii 

Sin, a Sin. B = Sin« b Sin. A<) 
Sin. a Sin. C =1 Sin c Sin. A ^ . . . [A] ' J 

> Sim b Sin. C == Sin. c Sin. B J 
Cosf. a =£ Cqs. b Qo9, p ^r Cos. A Sin* b Sin. C) 
Cos, b ^ Cqs. i^ Cqs. g -f Cps. B Sin. a ßin. c Sr . . [Q] 
Cos. c =^ Cos* f Cos^ b Hh P^** ^ ^ui« a Sin. b J 



» ^ 



flXan f€9<|ben ifier(( oo|i Cos» a autf bet erflen ber 9(ei^ 
5f^itn$en [B] in Die ^^en anberen; btei d^ebtt 

.Coa^ b = Cos* b Cos* c' + Cos« Ä Sin« b Sin« c Cos« o 

-f> Cos. B * Sin^ a Sin. c ; 
^Cos.c PS Cos. o Cos. b' -f* Cos. A Sin. b Sin. o Cos. b 
' . + Cos. C Sin. a Sin. b) 

eUt f/btnn i -^Sin.ca ffirCos.o«> i — Sin.b« fflr Cos. b« 

d«fe6t/ itnb ^ierauf tutd> Sin« g uitb Siit b bipibirt t»{rb/ 
.. Cos..BSin«a??Cos.bSin«c-TCos.ASin.bGos.c'l ^. 

. Cos.Cbirt.aB=Ca3.cSin.b— Cos.A6iH.cCos.bJ ' * ^ 
iKan tnqliiplidre bie imepte ,biefer (Sleicbungeit tnü Cos. A>^ 
.. Wirt fii iUtaui a^r ttfttni iinb feQe^-rSiiu.A' für Cos.A'^s ' 

. Sin.a (C0S..B -f Cos. A Cos. C) ca Sin. A« Cos.b Sin.c« . 

' SB^efin hierin 'für Sin. o Sin. A fein Sßer(( Sin. a Sin. C au< 
bcr ^ipcpcen ber ^Utct^unaen [A] S 24 fubfitiuirC mirb^ fo er# 
/liaU man enblijcb: 

Cos. B SS — Cos. A Cos. C + Cos. b Sin. A Sin. IC. 

§ £6. ' * 

Surc^ bte SerMnbun^ blefer SCei4Mind mit ben an^e^en^ 
burct^ bU 9}ereauf4^un^ ber S3u(()f)aben baraud a^deUKeten/ 
ergeben {{ein fof^enbe brei) ®Ui4^ungen; 

Cos. A = — Cos. B Cos. C + Sin. B Sin. C Cos^a*^ 

Cos. B = ^ Cos. A Cos. C + Si^. A Sin. C Cos. b ^ . [C]. 

Cos. C c= — Cos. A Cos. B + Sin. A Sin; B Cos. c ^ J 

f&ü^ ben @(ei4^unden [A] § S14, finhtt man, 

_. Sin. J> Sin. A . Sin. c Sin. A 

, Sin» a ca — — — ~ — , Sin. a es — --: — . > 

Sin. B ' Sin. C 



' ä5 / 



fßivb b€f er|le ^Mefer CBmfle De« Sin/ a* in ber erfteti; onb» 
ttt p»et)tt 9Beh( beffel^^eti in ber smei^ten ber '^Uic^ungen 

Cog. B 
(«?) in § ^5 fabpifuirt/ unb ^n^Ui^ Cot» B für tttt^ "«^ 



( Sin. B 



Cos. C ■, ' 

Cot. C för rr-TTT aefiOO fo ^rWCr man: 

Sm. C . - 

Cot. B Sin* A Sin. b = Cos. b Si». c /— Cos. A Sin. b Cos, o 
Cot. C Sin. A Sio. c z=z Cos. c Sin. b -r- Cos. A Sin. c Cos. b^ 

$28. 
Qdi» btefen SUjc^ungen . ergeben fi(( bnrc^ bie; S3er(ati; 
f^ttttd ber ®u'ct>ftaben foCgenbe {ec^tf: 

Sin. a Sin. B Cot. A=: Cot* a Sin. c -m- Cqi. B Sin. a Cos. c' 
. Sin« t Sin. C Cot« A=: Cos. a Sin, b'-»r Cos. C Sin» a Cos. b 
• 3in. b Sin. A Cot. B = C03. b Sin. 0— Cos. ^ Sin« b Cos, c 
aia. b Sin. C Cot. B =s= Cos. b Si«. a — Cps, C Sin. b Cos. a j "^ 
Sin, c Sin: A Co t. C:^ Cos. c Sin. b r- Cos i A Sin. c C05. b 1 
ßijlt Sin. B Cot» Cia Cos* c ^iAi a — Cos. ip Sin. c Cos, a J 

öSan free in Ifen ®tef jungen [A] § sf unb [C] 5 .2^ 
A :^ t8o<» — A', B = 1800 — B'; C = 1800 — C'^ ' 
^ a =s ißoo — a', b = i8o<> -^ b', c = igo«» 55 c^j , 

J^ierbnrc^ t)ermanbe(tf {!e ft((» in fotgenbe : 

Sin. a' Sin. B' =z Sin.^b' Sin. A' . ' 

. Sin. a' Sin. C = Sin. c' Sin. A' • . 

Sin, b' Sin. C = Sin. c' Sin. B^ 
Cos. A' 5= Cos. B' Cos. C -f Cos. a' Sin, B' §in.\G' 
Cos. B' =s: Cos. A' Cos. C + Cos. b' Sin. A' Sin. C 
• Cosu C CS Cos. A' Cos. B' + Cos. c'.Sin. A' Sin. B'. 

$iefe ®Ui(tnnden .(Tab/ in SCnfc^ung btt S^tm, bencn in 
[A] unb m] 9oIifommen %i(i<(^/ unb midien mir ^avin oön ' 



I. 



a6 






Knett aS# 5tfi In, biefeti tatnüt^tbtn Af, W, C fle^f/ M 
fi(^ i|i jenen «/ b, c befint)€(, unb a', b^/. cf i^n der Stelle ooit 
A', B^, C^ €0 merben btmnac^ ^le ^ler angegfienen fe((^0 
CÜUic^an^fn <l(n(i((^e 9iefo(f(|ff geben/ aM bit OCeidl^un^eii 
|:A1/ cB]/ »enn man nt|r*bie QSucbdaben A, "B/ C, a, b, c, 
, m4f eben ber Orbnnng {t| af/ b/, c', A^B^^ C' uoijnberl. 

Sie im t^origen S dema<^fen ^ubit|ruMonen txertnanbeCii 
bemnad) ;bie ®Cei(t^ungen [D] in fpigenbe; 

'§in. A'Sin. B'Cot«#^ss Co». A'Sin.C'— Coi.VSin. A'Cos. C* 
ßin.A'SinVC'Cot,«' es ConA'SinB'r-Co8.c'SiluA'Co«.B< 

' ,«. im. . , 

|inb, vßitm w«n .nim Werin fSr 4V B'/ C, a', b', c'^ mieber , ! 

»re ®crrj>€ .i8p« — A^ iSo» — B/iSo« — C, iSo* — «i , 
^3oP — b^ i8öo — c fe^e^ rp entflel^en fol^enbe fec^ ©teft 
jungen:, ' ^ ' / 

Sin. A S>in, b Cot a rs Cos. A Sin. C r{r Cos. b Sin. A Cos, C) . 
Sin* A Sin. c Cot. a =z: jCos, A Sin« B 4- Cos. c Sin, A Cos. B 
8in.BSin,aCot.b = Cof*pSin C + gos.aSin.BCo8.q . - 
ßin.BSin.cCot.b=Cos.BSin.A + Cos.cqos.ASiii.B t^ ^ 
Sin. C Sima Cot. c=: Cos. C Si|i»B + Cos. c Sin. C Cos. B 
gin. C; Sin. b QoU o=pCqs^ C Sin. A -f Cps, b Sin. C Cos^ A^ 

l^nmerf. 2)fe finf ^(iffeti eon SCficttingen/ [A]; [B], 
[Qf [D]^'[E]/ entt^ciben aUe«! wai sur tKuflifond einei 
fp6irtf4)et| 2)re9e(f ei f rföfberf wirb , wie in ber SoC^e geseigf 
perben foH. gun; ^eqqerneren Sebrauct^e ber £edarlrl^men 
fi^irb ef inbeffen bieniicf^ fei^n^ ne4 ^iniQ^ ilntdnberungen.in 
(enS^ra^n ber oier legten j^taffen oprsiinebmen/ wobitr4> bt^ 
"In ben[e(ben t>orfommenben Gummen unb iDtfferenaen in $rpi 
(nf^e iinb jQupcienten pitmnMt nnrben* 



i 



^ ' 



• • 



* ' ?) de «rfle ppn ben QUicfeunge« [B] in S af ^ii bfe 

. , . Cos. a. — Gos.b Go»/^ 

Cos/ A =: ^. — ; — ,. ■■ ^ * • 

Sinb. Sin. t , » 

^ . Coi. a -T Cos. (b + c) ^ ^ , ^ * 

; + Cos, A == - ■ ^. , • . ~^~ (5- lo.) ^) 

öin b. Siiu c M . . 

•« 

_ Coi. Cb — c) — Cos. a . ■ ~ ' 

1 '•— Cot. A CS ■ ■ ; , 

5|n b. Sin. c 

^ — Cos« 4 






46) 



/ 



Cos*' (b — r c) •»— Cos. ar 

^'"6' * ^' =' qo«, .^ Pp«; (b -T I)' 



t , 



<S. 18)1 fpldW* / 

.''*"?•* ^ '^ '^ Sin. i (»4r b + OSin. i (a -r b -r- .p)'- ' 

^) ©ic erfle ijon feen ©Uj*iinöen [C] qic^t^ 

Cos. A + Cos. B Cos. C ' '' 

tlfprau^ man ^r64t( ' 

' • Coi. A + Cot . (B — Ö) 

t 4- Cos. a SS . ^— — * 

^ • ' * Sin. B Sin. C * 

Cos. (B + C) + Cos. A 

, - Co,. ^ =: -. — sTnTWsi^rc. — r 



■ « 



^< 



f ■ - V ' I • 



«8 

„, ■ ^ '— Cos4(B + C^.A)Cos.4CB + C-.A)# 

, ^^ *^ Cos-tCB — C + A)Co8,i(B — C— A) 

5) 3Cuö ben-Qlelcbunoen [B] erMu man femer/ 

' Cos. a -^ Cot. b Cos. c p= $in. b Sin. c Cos. A 
Cos. b — Cus. a CoSt c z;= din. a Sin* c Cos« B*^ 

SKatt btotdtre bie erfle biefer 0Ut4)ungcn Dur4^ bte ^wet)ü, 

, Sin. b Sin. B « 

wib fe^e herauf far rr^-^ fetee« f{Bert(> - — j, we(cten maii 

. . Sm. a Sin. A . . 

itt« Der et^^n ber ®Uid[^un()en [A] ttiStüiDm %Ubti ^ 
V Co», a -^ Cos. b Cos. c Sin. B C(Ä. A • 



:!- 



I 



Cos. b — Cos* a C08. c Sin, A Cor. B M 



/ ©Ui(tun.q: 

Cos. a ^ Cos. b Cos. c 8in/B Cöa. Ai 

Cos. b — Cos, a Cos. 9 Sin« A Cos, B 

. ifber 

(Cos.a 4. Covb)Ci — Cos. c) ^ Sin. (A + B) 
C^S' b " Cos. aCos.c Sin. A Cos, B 

gfe^e^ man 1' ab/ anfla» )a abDiren, fo zx\^iM man: 

Cos^a — Cos.hCos.c Sin.BCo«.A. 

Cos.br— Cos, a Cos. c "* Siii, A Cos, B 

y «ber ' .. 

V (Cos.a-rCos.bKi + Cos.o) Sin. (B — A) . ' 

' Cos, b -^ Cos. a Cos. € Sin. A Cos. B 

i^lefe @Uidi^un9 bu'-ct» bie oörige btotbiro gUbo metm man 

^ .. • 1 -+- Cos,, c ^ ^ 

Cot. |c« für — I— ~— fegr: 



t.1 






\ 



) 

ig} 
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C<M.a — Cos.b j Sin. (B — A) 

Cos. a -I- Cos. b ■ ßiiK C^^ ^ A) ' 

SermlürC^ ber SermeCn 

Cos» f^ — Coi« 11» — . » ^ 

^J • ■■■ ^ ■ ■ " , ' 5= Tang.i (cp + Ol,) Tang.i(il> — 9) (5- 40 
Cos. ..: -f- Cos;!!» • ' 

Sin. «p =E 2 Sin. { 9 Cos. \ (g» 25) ocrmanbcU f{4» Hefe 
©Ceic^und tn fo(()enDe: 

Tang. 4 (b — a) Tang, f (b + a) Cot. i c« 
^ Sin /(K^ A) Sin. ^ (B -- A) Cos. ^ (B:— A) 
'^ Sin. X^ + A) "^ Sin. 4 (B + A> Cosr^ ^B + A)* 






fSBenn man onf 6ei>ben 6eiten ber QUict^nng 

Sin. b $in. B ^ , ' 

Sin- a Sin. A '1 

' fowobt 1 abMr( aU fubcrabirf/ unb bann bepbe 9tefaC(a^e bnrift 
cfnanier btöiDtrC/ fo er(^ä(t man: 

. . Sin.'b — sin. a Sin. B ^ Sin. A ' 

•* Sin. b 4- SinTa \^ Sin. B -f Sin. a' . " 

mU^ M^M folftenbe oermanbeU (S. 56): < ^ . 

« , ' „ Sin.jrB — A)Cofci(B+A) 

Tang.iCb— a)Cot.4(b + a = . ' ., ~- — Vi^^Jjl J.^ 

biv > «V -r Sin.i(B-f-A;Cüs.4(B— A) 

0Kan »erbinbe biefe Qleicbung mit ber ooriden^/'tnbem 
mwi erf! bat/ matf 04^ auf berfeCbSn 6eire bee ®Utcbbe<ttaei# 
d^en^ ^eftfibet/ mit einanber muCtipCktrt; (ierburcb zx%iXx rhan/ 

I9enn Tang. 4 (b + a) Cot. 4 (b + a) ^ 1 ^. 6) <)efeg( iptrb : 

«, . 1 ^ [Sin«J(B — A)p 

[Tang.'4(b— a)a]Cot.4ca = V -^ -^/ 

^' * |>in4Ci^-hA)y 

unb wenn auf be^ben Seiten bte i^uabrarmur&el aufgeiPgen wirb, 

Tang. { (b — a) Cot. 1 c = -?^' li- Tl J^ 
-'- ' ^ Siii.4(B + A) 

SRan bbibire nun au(t^'bte erfle ®Ui(t^und ^ur<9 bie iwefHe; 
bfe« fliebi , ^ 



# 



T.ng.4(b+.)Cot.ic=— iij^^. .; 

Cot. {c, j^iebt en5U(^> .»enh Tang, ^c Ifit - ^;: ^^fiftt 

Tang.|(b + a) icsTang«Ac ^ '^^ — -i^ 
^'^ ^ '^ . ^' Coa.i(B + A,) 

4) au< ftctt ®(el(|ttngen [C] Jbefommt ma^ , 

Cof. A 4- Cos, B Cof, C = Sin. B "Sin, C Cos. a ' 
Cos. B + Cos. A dos. C = Sin. ASin. C Cos. b> 

fyi ibMfionbtt erflen biirc^ bie aibepf^ ®(eicbuhd gieU/ 

Cos. A + Cos. B Cos. C . Sin. B Öös. A Sin. b Cos, A 
Cos. B + Cos; A Cos. C Sin. ACos. b Sin.aCos.b* 

!Dut^ Me fucceff!«^ 9(btirioh iinb euittaition Ht ISinJ^eK ftl0 
bei matt tvie in 3 / 

(Cos.A4 -Co8.B)(i + Cos.C) _ Sin, (b + a) I 

, CosTb + Cos. A Cos. C "~ SinTaCosTb ' 

; (Cos.A— :Cos.B)(i — Cos.C) Sinfcb — a) 
. Cos. B + Cos. A pos. C Sin. ä Cos. b ' 

f 

Iih5 bur4^ Sizilien ber an^t^iten @Cel({»und burcl» Me erßö 

Cos.A — Cos.B Sin.(b — a) 

C0S.A + C0S.B *"^*' "^SiiTcb + a)' 

(»bei: 

Tang, i (B - A ) Tang. J ( B + A) Tang, j C« 
Sin.(b — a)_ Sin.|(b — a> Cos.t( b--a) 
*^6im ( b+ a ) "^ Sin,J(b + a)CÖs.J(b + a)' 
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Sin, b — Sin. a . Sin. B"*— Sin. Ä 



Sin. b + Sin. ä Sin. B + Sin. A 

' lelfet »an auf dne ((^nCf^e %xx n>ie ftbri tie ftCgctibe (ari 

:. •gig:*(b-OCo..i(b+j) ^ T«g.i(B-A)Coe.i(B + A). ■ 
' Sin.i(b+a)Co«.4(b — a)' ^^^ ^ . 

i, ben eieict^utig bttr(i» biefe> die^t> kiac^ bir annie^ung bci^ 
* fiaa^r^'tü^u^^^ / f oCgcnte ai»e9 1 ; ** ' \ • * 

Cos. i Cb — a) 

! ■ 

S) 3ltt« 1 unb 2 Calfen fl(( w^i^ noÄ/ mentt fär i + Cos. A> 
^ — CosiA^ 1 + Co«.a; 1 '— Cos. a, i^re 9Bert(te a Cos. | A»^ 
fl 8iii.|A*, fl Cos. ^ a»; a Sin. ^ a«, (g. ^ nnb 8; Bcfejl IWtr ' 

Nn f 0tg«tibe 9Ui<^an9en f^Ui(en : 

— Siii.|(b — fc + a)Sin.t(b— c— f) 



Sin^iA = y 



Sin. b Sin. c 



■^/ 



Sin. b Sin. c 

Sin I Ä i= V --^^-*CB + C+.A)Cos.JKB+C- -A> 
/ • Sin. B Sin. C ' 

^n^i^^^> *^^>;KA4•B^C)Cos .^( A■^B■^C) 

Sin, B Sin. C ^ 

Vnmerf. äad^ ou« biefen OUidbitnden laffcn 9(& eiiM: 
SReitfie anbere bttrdb ajertauWniid ber Sucbilaben M<itett» 
»er leichtern ttfberfi<(t megen/ ntib kim fie in Äcr goCge 6ei 






quem^r anFu6ren.su tUm^ MB i<ft nuit aQe 6ie{i<r gifiinbe/ 
«en aufammett.-jit<aeti* ' " 

J. SiA« a 9in« B ^' SUu b Sin. A» ( § 24.) 

II. Sin« a Sin* C x= Sin. c Sin. A. 

III» Sin« b Sin, C 2= Sin* o Sin, B* ' 

■*■ . ■ f 

IV» Cot.a :?= Coi.bCos.,c -f Cos. A Sin.b Sin. c» . (g ^4«) 

V* < Coa. b CS Cos. a ,Cos. c + ^os. B Sin« a Sin« c« 

VI* Cos. c =: Cos. a Cos. b -|- Cos. C Sin.a Sin. b» . / ^. 

VIT. Co8*A=— C6s.BCos.C+Cos.aSin.BSin,C. (§26.) 
'^III. Cos. Bs=— Cos. A Cos. C + Cos. b Sin. A Sin. C. 

IX» Cos«C=c-*Cos«ACos.B + Cos«ofiin.A8in.3« 

X. Sin- a Sin. B Cot.Ac=Coa. a Stii, e — Cos. B Sin.a Coskc/ ' 

XI. Sin. a Sin» C Cot« A == Cos. a Sin. b — Cos. C Sin: a Cos. b«. 

XII. Sin. b Sin. A Cot. B c= Cos« b Sin. c -<- Cos. A Sin. b Cos« c 

XIII. Sin. b Sin. C Cot. B =3 Cos, b Sin. a — Cos. C Sin. b Cos. a.. : 

XIV. sin. c Sin. A Cot. C = Cos. c Sin. b — Cos. A Shi. c Cos, b« ; 

XV. Sin« '9 Sin. B Cot« C cc Cos. c Sin. a — Cos, B ^in. c Cos. a» ^ 

• (§ 30.) .i 

XVL Sin, A Sin. bCJot. a = Cos. A Sin. C + Cos. b Sin. ACos, C« ■ 

XVII.sSin.ASin.cCot,t=sCps.ASin.B+Cos cS;n,ACoa.B. - 

XVIH.Sin.BSin,aCot,b=:Cos.BSin.C + Cos,aSin.BCoi.C. •' ■ 

XIX. Sin.BSin.cCot.bc=Sin.ACos.B + Cos.cSin.BCos«A« , 

XX. Sin, C Sin. a Cot. c = Cos. C Sin. B -f- Cos.c Sin. QCoa.5* ; 

XXI. Sin,CSin.bCoc.c=Cos»CSin.A + Cos.bSin,CCot,A« -^ 

xxn , 
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XXIIL Co8.4A = V 



Sia. b 5in. c 

Sin. 4 (a + b + c) Sin.f (b if c — a) 
Sin, b' Siii. c\ " 



XXIV. T.Bg.jA^vl!^^"^'-''^'"-*^-*-^^ 

^'^ ^Sm.4(a + b + cJ|Sin.tCb + c-.a) 

yW q- 11^ _Sin.i(b + c-a)Sin.{(a-fb-c) 

XXV. Sm. I B x= 1/ :^ i. 

^\VL» A Slll« C 

XXVI. Co..tB = V^^"*^'+'' + ''^^"-*^'+^-''V 

Sin, a Sin« c 
^"^ '^Sin.4(a+,b + c)Sin,4(a + c-b) 

xxvm.si...ic=v!iiilltfr^Ü!iii(Ü:£r:^. " 

Sin. a Sin. b 

« XXIX. co,.ict=v!^:ilil±i±^£!:i:lii±iz«>. 

Sin, a Sin. b 

XXX. Tang.iC=^v''"•*^^+°-''^ ^>'''i<^±lz^, : ': 

•^ Siii. i (a + b + c) Sin. |(* 4- b — e) 

XXXI. ■<.;„, j. _^ '-<ros.i(AH.B4-CxCo..|(B+C~A) 

*^ Sin. B Sin. C 

, XXXII. Co.. Ja = ,> Co«.jCA+B.-C)Co..|(A + C-B) 

^ ■ Sin. B Sia. C 



■ ■ ■ ■ I >■ ! >' 

t \ I • * 



♦) »«tn m(tn tiMtcO sin. | (a + c— b) a«flan— sin. |(b— ci— a). 

Iillb eJcn io Sin.^ (b + c— •) artflatt -*Sin.4fa— b— ^ f(M»t. IW<0 



/ 
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XXXIV. 8in.4b=V — _._^_^ , 

*^w r ..- _. Co«.4(A + B-.C'Co» j(B + C-A) 

XXXV. Co..4b=V : Sin.ASiu.C ^- 

- • _ ;• .^Co«.t(A+B+Ö)Co8.4(A+C— B) 

XXXVtTa,6;ib-Vc^^^A^3^C)CoM(B + C-A)' 

— Cos.4(A+B + C)Cos.*(A+B— C) 

xxxvii. 8«.i«>=tv— g-Xs-75 

' V,« . .Cos.J(A+C-fi)Co!..|(B + C-A) 
XXXVm. Co.. 4 c :r: V sin.A8ia.B 

^ - . ^,— Co«.4{A+B4-ClCo».i(A+B-Q 
XXXlX.T«.6.i^fV^^ ^C->,B>Co«:i(B T€i:Ä)- 



^ t>— * ^ Sin. |(B — A) 

I 

t + a *« Cos. i(B--A) 

c — b ^ * , sin 4(C -B) 

.^ o+b ^ , Cos. 4(C— B) 

a^c _ , Sin.i(A— C) 

XUV . Tang. -^ « T.»g. 4 b^f^^-qrcj- 

» + c m , Co».4CA— C) 

XLv. T.n6.---=T«'6.4J>^j^-qrc)- 



.;/ 



\ 



8$ 



XLVÖ. Tang,— 31>aBCot.{C ';. . ^ 
. B, Co». 4(b+a) 

XLVm. Tang.-^ = ^°''*^Si^4h+b3- 

XLtt. Tang,— ~^ga Cot iA ^ '^ ^J '. 
■ r- . ft Cos. 4;(c^b) 

L, Tang. — H- CS Cot. 4B "**, *7^ '> 

• ft * Sin.JXa + c)*^ 

LL Tang. —1— £s Cou ^B ■ .. ; ' i» 

^ a • Cof.i(a + c) 
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ttenti m^ii fti ben CMeid^itgeM te« «orij^nriT« (iittfi Hr 
iDin|le(/ ^fma C, ^9^^ Htt] fo er^(( man tun fp t>fele 
euicbunden fir »o« re4»tmintetige h!^C4^e drepedf, moon 
f<^ tittr fotgeitbf ttrlcetn UHU: 

^ ' t Bin. i BS Sin.t 6iir. A» ' (Kn^ IL) 

n. 8in. b äs Sin. c Siii. B. (««< Ilt.) 
JII. Cof. e s= Cos.a Coa. k (ShI VL>' 

iv; C08. A ZA Cos. a s'uh p. (Sns vno 

V. ^ Cos. B ö Cot. b Sin. JL (Ku« ^IL) 

Vt . Cos^c pa Cot. A Cot. B. (Kni IX) - 

Vit Sin. b !s±Tang. a Cot A* (811« Xt) 

- , Vin. sin. i =:r Tang, b Cot B. (%u$ Xltt.) , 

iSL Cos. A =^ Tang, b Cot c. («ul XIV«) 

^ Cos.9ea Tang^aCot^t. ($(iii ZVO^ ^ 



r 



3^ 



Xr. Cot.A>±:.8iii.]),C>>t. *. {flfd XVI.) 

XII. tot B^ Sin. a Cot. b. * \ (ttufl XVifl.) 

XIII, Sin« &:^^m.c Cos. B* (8Ut< XX.) 

- • , • ."■'•■ . , . - ••. j . 
f . ■ ■ ' 



ni. 2Intt>entlüög ber borfterge&enben Jjcrmrfn öuf 

< 

■ S 54* 

5r«fö. äDie breie 6ettcn (a, b, c) etnee fp^4ri(cbcrt 
iDrev^d'e« iin^ gesehen: man. itU (inen fetner tl^inPel (A) 
finden. 

9uf(, ^kthti binnen ble {formetn 

\ V '^ * Cos. a — Cos, b Cö8.c xtt ^ 

^1) Cos. A =± ^-rrz- • (S 32 IV.). 

U *• »Ä ,-6iti,i(i» + l>-c)Sin.4U + cr-b) 
Ä) 5in.|A=s V— ^^' ^ ■: — r — : ♦ 

S^te erf^e tiefer |^eot>en Formeln, fann in manchen %iUzn i^f 
ren ^u^en (^aben; Me an^epte i|i aur Dtecbnun^ bequemer. 

€rfte6 ^et)fp. Sur a= 5iö4i'i4", b = 70^20' 50"^ 
c == 38° Äg' 0'% pn&ee man i A = 26ox5'o"; unb oa^ep 
A = 520 30' o*'* 

3n>«i)f. ^eufp. gfir a ==510 a'o", b = 73*'58'54"# 
c = 38° 45'o''rftn&ee man A s=r 46« 35' 41". 

© ri M. »B e 9 1 p. gür a = 69° 50' o''^ b = 109» 39' 10''/ 
> as; 46» 4a' o''/ finoei man A =: ^fco ^' 28". 

5 55« 

Tlnfpixpzi eeiten (b/ g) eilten Ibreve^ee unb ^etr 



r 
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von benfe(&en etnger(^I«fr^,^ilNHM'(AV'f!nb gtgebdt: 
'man foU bie bevt>en atiberen 1l7iftfei'(B/ C) ftnben- 
8lttf(. ^ieriu dienen Oie Sormelni 

;....■ : . • .\ •; ' ■• v.> 

Tang. r- = Cot. J A —-lA-— -i (§ 3^ XJ^VIIL) 

2 Sm. i (p 4- b) 

Tang. -3_ = Cot. i A ^ ;■ ^\ <$ 32. XUX) 

2 ., Cos, ^ (0-|- W. . 

. 1 . • 

f 
* / 

!Ran er^dCC ndfmfiib an« ^er erfUtr« (Btek^und l^n fi^hiteC 
, unb au« 0er iivepren ben 98(tife( # porqu« aü^ 

bann ferner B unb C gefunben loerben, 

€rfit. ^etjfp.. SÄr b v=. 70^ 20' 56«^ 0= 38** »8' o*'/ 
A = 6^° So'^ o''; ifl i oc -. b) == - 15° 56' i^''; 4 (c + b) 
t= 540 24' 25^/ j bai^er i (C — B?-=: —.34^ 24' 20", 
i (C + B) = 730 22' 47'' j borau« mein C tb 38^ 58* ^7''^ 
B = 1070 47' ft zx^i\u 

gmept «eifp. Sfir h = 7a** 58' 54"/ <^ = J8° 45^ «^ 
A es 46<? 53' 41", ifl 4 (c - b) = - 17« 36' 57"/ J C<^ + b) 
= 5^<> 21' 57'^ baber 4 (C — B) = — . 40« n' oß*', 4 (C + B)^ 
= 75"^ &?' 4»'' J ii>orau$ man C == 35® 46' 15''/ B= 116** 9< 7'^" ' 
erMU» 

^ ©iriec «eijfp. Sßr bc= 1090 39' io''^«!j = 46»4ä'oWy 

A = ^20 54 28'/, ij! 4 (c — b; = — 3x0.28' 35"/ 4 (c + b) 
=; 78* io'35''; baberttC «B ca— 610 ;'4i",ö/ i^G + B) 

:P= 85*» 56 28" J folgli* C>c=: 240 54' 47//, B e= 1460 58' 9^ 

»ufg. IDte brcv XOinM (A, B, C) eine» fpWi?tfc^«n 
X)reve(fd iinb gegeben: man foU (ine feinet eeiten (a) ^nben* 



X 

« 



si 



. I ' 



\ Coi*'ANL Cos. BCot»'C . 

-.Ve- r , -Cos4(A-fB+,C)Cps.WB + C-A) 

- ^ ^ - ' ' . (§32,ixx;.) 

Snf!a(( 5ev iweofeti fann mai| au^ b{< $prmf(n. wKJUClIi 
XXXill, ^aitcbfii., ^, . 

€rfle« ^e^fp* jfa A =; 52<» 50' o'', R =; 107« 47' 7'', 

■" Sit>«9t, ©epfp. gär A = 460 53' 41'', Bb=;i5«9'7"| 

G c^ 35^ 46^ 15''/ iff * =1 51^ 2' o'< ee9i]a^ 

©rlfe*«eofp. 54rAs=3ft^ö4'^^ BÄx4äo58/9##^ 

C Ä «40 54< 47'/, iß a e; 69^ 50^ o'^ ^Qiia(K« . 

5 37. 
>- .3luf9. Bwev Wtim (B, q) eine« (piiviiä>en S^rtfi 
fö^d, nebfl t|er ^aron (tegcnben 6ek< (a) (in^ gegel^en; 
man (oU &ie bev^en anbeten 6etcen (b, p) finden* 
S(uf(. ^ier^u bfenen bte ^otmttn 

c— b ' Sin. 4(C-^B) 

Tang. :^ = ^«"5^ «^sHTTIc +¥)• ^«^ 3^. XLII,) 

-« c-f-b „ Cos.i(C — B) _, ^ 

c ■— T b c •4' b 

iporaoi»'flc{^^ 1 / fola^lcft au(t c unb b befdmmen 

€r p« «ep f p. gär B tac 107« 47' 'f', C 1= 38«» 58' a/'^ 
a 5=; 51» 41* 14" iß c c= 38' 28' o"# b jss 700 20' 5q" un« 

g»eo^ »eofP^ göf B = "5** 9' 7"f C «3 35Q 4Ö' 15''; 
a ;:=: 510 a' o*'^ H* c = 38^ 4ö' ö*'# *»'« 73"* ö8' 54'' »«* 



I 
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a =c 69* 50' o'^ Ijl <; a^ 460 4a' o"^ b ax io^<> 39^ 10" 

J 38. . 
Ifofs* Ott einem fpMviKfren aDre^ecFe litt^ gegeM^ 
surrp ÜHnfel (A, B) |tiit> ^ie Bau (a), ivelc^e etiiw frcri 
felben gegenjkbcr liegt: utan^fon t>a^ Uebrtge ftn^eo« 

« ' . ^ 

' Siiu a Sin. B ' » 

»iiub ca.,.— : — — -T. (52. L) 

i^) ffioH Unna ^fo (n bem. IDreoecTe t»ie CBiiifet A, B, 
pnb StUen «/ bj hierauf f?^U man C^ pttmüttlf^j^, $0» 
mein ^ 52 MiVnf XtVl. . ' ' x- 



70.1, XL, ^ 

_ , Coa. t (B + A) ;„ , ,- , . 

T^nir^i. ^ Sim,4 (B +A) f ,U _ Ix 

, «ttfg, 3n einem fpWtif*m Ipwe*^ ftt^ Ji»eY eel# 
wn (*/ b) gegeben, nnb ber XOinM (A)/ ivelcber einer 
^etrfelben gegen&ber liegt: man foU bae Uebrige flnbei^ 

»Mfl« 9er BMU 3 ^irb gefttttben au« m 91^ 



( 



\ 



^, ^ Sin. b Sim A ,* ■ ^ 

8in, B PS -^ (I 32 I)' ^ J 

I • 

fi) fRan fehnee aCfo' »te CBinfeC A, B, mib Seifen a, b| 
morauf tai ttet^rije mie in ^ uiib 9 be< porigen jT« (eßtmmt 
Wirt, i 

9 "40 . •* 

Sie fec^/ In 9 34 -^ s9 aufgetiilen ffnfdof en/ enf^atten «(# 
U«/ mai snr ^erectniind eine# (pl^jdfdben fDreoecPe* ge(^5r(/ 
fo (anfie feine andere ^eßtmmund^^ucfe sugelaffen werben, 
aU bie unmittelbar gegebenen (Seiten unb tfötnfei beffeCben« 
Cbe.icb mi<t> inbeffen an anberen ^uf^aben menbe, mu§ tiocft 
eine anf4»einenbe 6(t^wierid?eii au« bem fSege gerdumi 
werben. 

3n ben Sormetn § 38/ 39/ werben bie gefüc^fen f£3thfe( 
iinb (Setten burc(^ iffn 6inaffe degcben. ^UtaM entfte^et aber 
nott^wenbig eine Un^en>i§beit in ber ^ef^immung derfelben, 
weil jeDem 6inud hmv SQSinfei iu^tibten, beren einer tai 
(Tomplement bed anberen )u 180^ i(!. . 0:0 finncn tnbeffen (ter/ 
bei) 3«iUe eintreten wo wirfCi4» |weQ ^uBofnngen fla» fim 
bcui wie btee erfannt wirb, ^ci^t unter anderen Aa^ner in 
feinen ^nUn^egrun^en ber 9(rttt^meiiP unb ©eometrie; 6tt 
Slufl iHoo, e, 571 ^ 577 fej^r beuaic^. 3<t fcße Wer nur 
bie 9lefuUate ^er, 

1) Siir bie SormeC 9 38. 1 \9, 

A iwe^beutig, wenn 

A"< 90«, b < 90«, B < A 

A >9o% b > 90O; B > A 

A < 900, b > 900, B > 180*» — A 

A>90«, b < 900, B<i8o« — A 



A< 900, bCgoo,, B > A / ^ 

A<9o^ b >9o^, ,B < 1800-.4 
» (iumpf^ »cnn / 

A >j9oo,. .b > 900, . B < A ' 

A > ^^ b < 900, B > i8<jo- A. 

a) gur ble Sormcl § 39 «ft 
A jimrpl^eucig/ tvenn 

3 < 9o<?/^ ft < 90^ b< » ' ^ 

B >9oo^ a > 90*', b > a r 

B<9oo, a > 90«; b<i8oo — • 

3>90^/ »<9o^^ b>iaoo — n^^ 
A fpi$; ti>cnn 

« B < 90^^ a < go», b > ä 

B > 900, a < 9Qp^ b < 1800 — n, 

A purnpf/ tpcnn . , / , \ 

B < 900, a > 9^%^ b>i8oo^4^, 

S 4»v 

^ufg. aDie ^ireV 0eiten Wittes fpf)iviid)en Dre^ecfM 
ffnb gegeben: man fbU ^a• perpenbifel finben/ n^eldbce 
von einer feiner e^i^tn auf bie gegenüber Uegenbe QtU 
tt gesogen worbem ^ 

auft. 1) €d feo ABC (Jig, 15) ba« fp^WrJf*e »reijerf i 
bfe Ü3eiei4»nung feiner 6ei(en unb ^inUi mie immer; bai 9eri 
^enbifeC BiD = p» 

2) Ü){an muCCipUcire bie ^e9ben ®Cei(^ungen XXn; 
XXIII. in § 32 mit einanber/ unb fe^e i Sin. *A ffir 
Sin. i A Cos. ^ A^ ble« B^^^^/ ^'''1 11^^ ^^^ ^ mult^U 
civt mirb/ 
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3) 3n ^em bep D recbtminftUieQ Srei>f<fe ABD (ß aber • 
'|ift<^ 1. ^^# menn p fir 5a< i^ortige n ge(e(| mlrb/ - 

Sin. p =s: Sin c Sin.'A: ' 

fttb{)i(iiir( man bemnac^ ben In (^ gefunbetieii 8(nmit(f fir 
Sin. A/ fo er^dU maiii 

Sin t>^-i-_ vf^'"**^*"'"^'^''^^'" *^*'^^""*''^1 
^^'^ Sin.b '^^L^^"f(*H-<5^WSin.J(b + c— a) J' 

Xnff, 2)it ^rrp 6fUei| eine» A»^&t<f(j^m I^re^ecfet 
Unb gegeben : m«n foü tie 6e9mence einer Seite finbeni 
|9eid)e biirc^ bie ^^abUffung eine» perpen^iffle pon be? 
g^enubei liegenbcn epi^e erseufit -tpftben. 

SliifC. €• feo A?C (jpg, 15) ba« d^ebene ©rei)€(f, 
ba« ^perpenbifeC BD = p^ ba< Qefuc^ie 9^amenf AD =; x^ 
(ad anbere CD = y == h — x, 

^) mmm iP naä> III. J 33/ 
'. Cos. p Co«, X = Cos^ p 

Cos. p Cos. y eac Cos. «^ 
^IfTi ba Cos. y = Cos. ( b -• x) = Cos, b Cos. x -(- Sin. b Sin. X| 
Ccs. p Cos. X = Cos. Q 
Cos, p (iCös. b Cos. X + Sin. b Sin, x) s= Cos. «» 

3) 9Ran bibibire bi^ ^mt)H ®izi^ün^ bur^^ ^H erfi^ wA 
f^ff T^ngx för—ij Mei diebf 

^ ,..-.,_ Cos. a 

Cos, b 4- Sin^bTang. x =; -;: ; 

Cos.c 



' ' »ocani man ttiiUi 
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Cq9« ft 
Sin«b Cos.c 



4) SttrA He aSerfaitfci^anfi M « iiiK es; yiitt hn 3^ mit 7 
{|4(( man ferner aa« tiefer ®CeU|Ming^ 

Cos.c ' 

Siji.*b C(M.4 

, 5) ^tt$ 3 (4f( 04^ tmtt 3(| itnb oM 4 an4 7 bsrc^ fM^ 

ung finden, ' . , 

S 4* 
7inf^% IDi^ (EFntiil>(ifiie eine^ fAMVbtn IDrevetM^i 
ie 6|imme (Unev 6eiie9> «nb ^er ^cbeireMitfef ^efJ^U 
rn f|nb seQebcn: nti^ii foHi Oa« Enrei^ecf finbetir 

»uf C. 1) €# feo ABC (Jia, IS') da« gefnc^le ©reoerfi^ ^ 
.C == h die geaeNtie QrunMItiie^ AB 4« BC = ^ die gfgc» 
rne Summe djrr 6ei^/ uttb B der gegebne 6<^lfi(iiwkife(« 
:# fet> ^ie »«ibefannte Seile BC a= x; fo ift AB = • — ;c«, 

2) 3ar fSufl^fMna'diefer QufdaN Miene i^ micj^ (ef* ^ 
Hei*an9# ^ 

, Siii4(a + b-<rc)8io<fa4.c- b) ^^ ^^^ ' 

ibem i<6 * = X und p p e — X fe$e, J^ierdörifi, etUfleM 
Ie ©WA^nd ^ ' * 

C iB> £in4C8 + b)Sin.i(8r-b> " 



i<flM«M«M^ 



Sin.x$in,(8 — x) f 

ber ^ ' 

Sui.xSxn»(8-^3();??. -1 — r^T , 

Cos. iE« 

5) SPa non Sin. x Sin, (g -^ x) =:?J Cpa, (aap "-«• "^ i Co« ^' 

8t >4)| fo er^du man, idenn i Cos a.aüf die andere Seift 
ei ®Ui4^^ei(9aei(&ene aebract^f anft mi( s fnuUipCitirr wM» 
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CoS^rfix — 8)»--^ =-i-^- -H^ •' + COS.8, 

fi^orau« fU^ s^x -T 8|, und folflU4^ aa(b i^ b^fltmmen (iff^ 

2(uf9^ t)te (fift*ut1^linte eitice fp^&rifc^m JDveTedVtf/ 
^er Unccrfd)ie^ t>er be^öcn lt)infel an berfelben, unb bet 
tlnjeifcbicb feiner Beicen ift gegeben: maxi fen ba» ^tre^ecf 
finben. ' 

* 'Stuf C i) 3n Xitm ©reoecfe (!?^. »5) Ip gegeben; 
JLC = b; aA€ — A^B t= f, BC — AB c?= ^. Jpie Unreri 
f(^t6be A — C^ a -•- c< der ®tneet.unD @et(eu iln5 &enina<| 
gerieben; e* fommt aCfp b(p§ bc^rqttf an Die <^mmen A + Q 
4 -f c, au finden* 

a> ^ienu bifn^ nun Die {formet , 

a— c ^ ,, Sin.4(A— C) , 

jDcnn \z%i man <^ierin A — C = f, a— Q = g,fo erJÄ^ 
fnan: 

'Sin,|(A + a) = — |:^r-^— / 

j^orau« lieb A + C bcflimmcn Idffir. 3c(> fe^e e« c= Ii 

s; ^erDen t)te 0Ut(buiigen L, LI jn § 32 Dur4» eim 
anber Diiotöirt/ fo er^dllc man, 

Tang4 (A_2 C) _ Sin j (a — c)Cos.{'a-f c) _^ Ta«ig:.4(a — c)^ 
Tang 4 , A + C; "^ Co«=.4(a - c; Sin.4 (a + c) "^Taiig^C^Tc)^ 

ober/ nxjnn rur A — C^ a — p, A + C, t^re SGBe«{;e f/ g/ h, 
gefegt it^erDeni 

«, V Tanc.ÄßTanff.ih 

1 ang. 4 1 



\ 
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45. ' 

4) Äeöt man um a-f c = 1; fo tt^iit man A = ^, 

r-.^-^ .-.^+'« c-^""^ ^ ' 

$ 45* . 
21nf8* Iber 6d)eiteltv/nfcl eines fpbilHfcbett ä^reVe<f0 
nnb öie B^gm^nre/ in «reiche öae von ^ct 6t?tne ^tffe« 
tX!mn^l9 iiuf ^te (0mnMtnie se^ogene Derpen^(Fel oicfelbe 
t|)eiU, (ln^ gegeben: man fofl ^ae Z^rei^ecf ftn&en. 

flCüfC; i) 5»^ *«»« JDrepecfe ABC cStg. 13) fei) B 6er, 
gegebne Gct^eifeüvinfet; bie gedc^enen 6eAmeti(e AD; cd, ^ 
follen Hl; n feilen) ba« junbe(ann(e 9<i^pen^ife( ^«tie^ bec 
Äörje »egen/ p. 

O CKi ABD 4- DBC t±i B Wannt iff, fo Mngf atle« 

bat>on ab, ben Utirerfcbteb biefer SStnPet Gegmerite, ti((m(i(^ 

. ABD — DBC au ftnben. ^ fep baber ABD — DBC 21X» 

. B 4- X ' B — X 
aWbami iff ABD = —1--- ; DBG = . . 

£ 2 . ' 

3} 3n ben rec^tmiittfeUden Srepeifen ABD, BDC, ^at 
man.^emnatjb aus VIII. $ 33, 

Sin. p = Tang m Cot. | (B -(- x) 
Sin.;p = Tanp. n Cot. 4 (B — x); 
foldti^ Tjuig..m Cot, i (ß + x) s= Tang.n Cot.i (B — x)^ 

Ober . ' 

Tanjs.nji ^ Cot.jCB-^^) l'an ^.{(B>4.>x) ^ 
TangTn """CoT-^ (ß + x) "" Tang.^ (B— x)* 

4) S^a* C8» 36) ii* a^r 

Tang.i'(B + x) __ SimB + SiiuX 
Tang.i(B — x) "^ SiiuB-^SinTi^ 

man (a( ai(o 



1 ^ 

Tang.M ' SinJ B -)- Sin. k 
TangTa Sin. fi — Sin. x' 

Vorauf man erMCo 

Sin. X «5= --H -—^— Sin. », 

Tang, m -j- Tang, n 

tber, 

Sin. (m — ö) 

9 off a 9. ku« biefer eitid^ütii trqUU fi(^ ber f((trtl 

\IDa0 in iebciH (pf^vifiitn tott^tät, )cotnn von Jiintm 
tOinCel beneiden auf bie geBfttdber ikqtnbt Seite et* 

■ 

PetfeitMel ^erat^ftelftfiin tt^ttb/ bet 6inuft biefer &tb 
rc fid> 3um dinoe btv t)ifferett3 i^rer eeginente e bet. , 
fo 9et()Alte # toic ber dittu» be^ IVitif eto su» &inu^ 
t€t l^ifftttni feiner degmente* 

S 45^ 
^uf9* ^tt6 irgenb einer Bpit^c eines fp^4rif(ften 
Ibre^ecfee, Neffen brey Seiten gegeben (tnb/ ivtrb ein ^ö/ 
gen einee gt^fiten Breitet» nacb ber gegenüber liegenben 
eeite gescgen *, bit Segmente berfelben (tnb gegeben t man 
foU ben öbgen ftnben. 

UujU ^} S« fetten/ wH immir, a, b/ c, b\t httn^ ^eger 
teilen «elieit^ M ©reDetfe« ABC (Jig. 15) ; AD &= ni> bal 
^ligebene'Cegment; BD tss x ber gefu<bce «ogen. 

2) 9ta(( ( 52 IV er^Ct man au$ bem ISrepecfe ABQ 

Cos. a ' — Cos. b CÖ8. c 

Cos. A CS f 

Sin.b Sin.c 

IIb 4Bl bem iDrepedPe ABD , 

Cos. X — Cos c Cos. m 

Co». A = r: 5: — -;;; * 

Sui. c Sin« txk 



\ 



t 



I 



t 
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3) 6e6e man %\t\t M^ett ®er(^e \h Cos. A'eirtatttte 
^eiib $ fo entikf^ef Die OUU^an^ , \ 

Cos, X — Cos. c Cos. m Cos. ar«— -Cos, b Cos» ^ ^ 

* - - **— ■ j. . . * 

Sin* c Sin. m Sin. b Sin, c 

Cos.'xÄ (Cos, a -*- Cos. b Cos, c) ^. * ■ + Cos, fe Cos. in. 
y Sin.b ' 

morau« il4^ ^ ^efHmmitt ((!Sn 

$47. . 

;t(afg. iDie brei^ Seiten etitei^^&t^ftbejt IDre^ecfe^ 
find gegeben; auf einer btefer Seiten vo'ttt irgen^ ein 
l>»nfr angenommisn/ unt^ 4ud bemfelben nad) einem ge# 
gcbenen ■ PuttVce auf einer anberen Seite be» S)vetecf ee 
etil 33^gen gesogeit^ m«n f»ft btefett ]3ogen fhiben. 

^uf (. i)' & Hzti A, h, 0/ die.^rep Seifen 5ei 2>re9^ 

fiM ABC CSiö- 1^)5 b'/ c'/ bie gegebetten ^gmente AH^ 
AG) ber gefachte Sogen OH SB X. 

so SXdn ^t Mbdm im l&ret^ecfe ABC, 

Cos. a — '/OS. b Cos. c 

■ Cos* A as ■ I r ■ >, ... 

Sin. b Sin, ic ' . 

wtb Cm Äre^etfe AGÖ/ , 

« * Cos. X — Cos. b' Cos. c' ' ^ 

\- Cos, A CS ■■■ ' ' » 

/ Sin. b' Sin. c' • 

i) j^ieraue ergiebt M ^it SUic^niig/ 
Cos.x — Cos, b^Co»i> c^ ^ Cos, a — Xos. 1^ C oy. ö^ 
" Sin* b' Sin. c' ^ "" . Siiü b Sin. xT ' - 

^ .L ^- \ ^ ^Sin.b'SiB,c^ . A* 4 >Ä 

Cps.x=i:(Cola— Cö8.bCoÄ,C)-r-T-rr + Co**VCos.C'i 

ouu » Sin. € 

99Mui 94^ ^ be^immett litu 






f 
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S 48. 
^ . ®er6e!i la eltiem fp^<Jrtf*en lOrtrjccfe ABC (f}f<|. i^) fjtl 
6e(nen AB; AC^ BC, ber ebeti fo benanhien ^ogen A^^bgM/ 
fo •f(l>(ie6eti btcfe graben £tnt^n .^in ^re^ecf eltt/ n^etitee ic^/ ' ' 
bcr j^urse me^eh/ ^(^ Bebllcn^^eYecf M fpb(frif(bcti ticnnen 
tbiUj ^ie Letten vnb !EBmfel be« er{l€ren, (o mie f{e ben €^i; 
len un^ ä^infeln a, b; 6> A, B^ C^ De<» Unteren forrefponi 
Mren, foQen bur6 bte ^^Bucbf^aben sl', h*, c'> <x> /3, y^ M 
aeic^net werben. 3" mekber ^eaie^ung ba« fp^drifcbe ^re^f 
C(f mit feitiim Get^tenbreotcf ße^eC/ merben bie folgcnbnt 
tXlifga^en aetgtn« 

ß 49. . . ; 

3luf9: 2(U0 ben gegebenen Seiten linea fV^vifc^. ; 
^revecFe t>ic Letten bea Be^nenbre^ecfd 3U finden/ uifb 
timgefibrC/ jene 31t finben^ wenn bit^t geget^en flitb* 

S(ufl i^ Zit^^nt tit\H ^o^tM ift Mant\tUd>, btn^aUf 
meffcr btfldbtn für bie €in^ei( ariiienommefi; immer boppeU 
fo groß a(0 ber ®inu0 feiner ^dlfce* ^an bat bemnad^/ 

k a' = 2Sin.ja^ b' = 2Sin.ib; c' = 2Sin.^c. 

SSermtttcti! tiefer ®(ei(f}ungen (äffen f!d^ bie 6etten be^ Ctfft 
nenbreDCcfed au0 ben 6ei(en bed fp^(!rifc^en bejlimmem 

2) Umgefe^rt f)at man 

Sin.|a = Ja>, Sin.jb = ^h' , Sin. Je =2: |c'; 
ober/ ba Cos. 9 = 1 — 2 Sin. | 9«, 
' Cos a = i-l- Ja'«; Co8.b= 1 — Jb'», Co«.c =1 —Je/«, 

8ermit(e(|t biefer ®(ei(^ungen (affeh f!c(^ bie Seifen be6 fp(J/ 
rifct^en ^repecfd au$ ben 6eiten bed Sef^nenbrepecfö finben. 

:21ttfg. ^U0 ben geftebenen 6eiten bee fp^artfi^en 
Bte^ecfi» ^ie U)in(e( ^e0 eel^nenbre^ecFe; unb umgef et^rr/ 

AH» 
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mte im 909^Hnin etktm bei. Sc|mm5reild!i bie WUu 

fei ^ee fpbdrtfcben $u beihnuiieiu ' . "^ 

.< . -^ • 

SlttM* 1) ilu< ^ thttiin SrigMibiiicttk ifl M«mil/ bafi 
Cos. a = r;-: • 

ffierbeti (ieHit für a' / y, e^# i(^rf Scrf^e oM t $ 49 fuHU^ 
Inf«/ fo <rl>JCt mAn 

Sin. J b« + Sin.j^c« — Suu|a< 

12. Sin, ^ D Sin* f c • * 

tben fo oir» qitfmhtn, 

-Sin. 5 a« + Sin. 4 c« — Sin. | b* 



C0S./3 



llf I >■! > ■ 



A Sin. 4 a Sin. ^ c 



* Sin. I a« + Sin. ; b« -^ Sin. | c* 

Cos. y SB ■ - • I 1 ^ . 

^ ftSin. laSiiui b , 

Ä) ««« i 3Ä IV. 9a( matt , • . 

^ • Cos. a. *— Cot. b Cos. o 

Cos. A = -T — r-^, . 

Suu b Sin. € 

gittti i(l(5 49*«) Cos.a=:ii — 1*'*# Cos. b es 1 — Jb'\ 
Cos. c = 1 — ic'« ; fo^Hd) Sin. i> ä]/ [i — ( 1 - ^b#*) s^] 
£s b'l/(i — 4b'«); Sin c = V C» — (t — 4c'«) •] =3 

e' V (^ *~ if^'^ )* memn 5iefe tkrtt^ fatfHcairf, unb bUranf 
gJI^Ur ntil> 9leiiner mit 4 mnUiptfdrt/ fo er^lls matt/ 

flb<« 4. 2c'« — . aa'« « b'^c'« 

2a'« + äC« — flb'» - a'«c'« 
a'c/ V (4 — a'a) C4 — C«)^ 

2 a'« + 2b*-*2c'«— a'*V* 
Gos. C SS \ ■ ■ . ■'■■ » 

a'b' V C4 — a'«) C4 — b'«> 

mtomtttit IL - "" jD 



^^ 



nn^'a* Q.^s= b, fo tx^iXx man aa« i/ 

. ^ aSiüi.4l?.^r^SinJa« ;. Sin ja» 

Cos« a ci * i- ■ «■ ' ■ ' =2 1— . ■ .- 

Ä Sin. 4 b* 2Sin.ib«' 

. . Sin. 4 a« 

• ^ '^ 2Sin,4b»' 

iMb (flerauf/ 

' 28in. 4b 

foCflU^ Sin. 4« es 4, imb btt^r 4a == 30«, a= fifj'j 
oie ^tt(b fepn mflf> nfclt in biefem JaUe ba« 6e^rtcnbre9ctf 
eNnf aO« gUictfeüig^ mirb. ^ 

'^%v»zxiU %vk\: SSSIrb m 2; c'sb' d^fe^^. fo d^e^t bid 

4 i)^« ^ 2 a^« --^ b^* 2 a^«' 

Cos. A = -2—-, — ^— t=2 1 — 



b/a(4— b'«) . b'a(4— b'*)* 

foldü« 

i^-CöSiA =2Süi.4A« = , 

nnb batfCf/ . 

a' 

Sin. 4 A = ■ ; ; — i 

b'l/(4 — b/«) 

jur bal dUicbfeiiige Srepecf i{t b^ r= a', fo(d(S4^/ 

Sin»4 A ex i . 

|/,4-a/«) 

^ufg. 3it einem fp^drtfchen ^rävecfe fettnet m^n 
(inen tDinfel unb' bte ^^tren> welche ^enfe(jben einfc^lief 

m 

%tx\ : man foU beti forrefponbtrenben XOxvXtX bee 6e()nen/ 
bre^etPe finoen* 



k * 



N . 



C6S. • SS 60*. b C9». c 4- Cot, Ä, San. b 8ift^ e, 

1 — Cos. a E3. i — Co«, b^os. o — Co*. A Sin. b Sin. c» 
tl^un tft aNr i — Cos.a = 2$in.ia3/ Cos.bn: 1— dSin.f b% 
Cos. c = j — & Sin. Je» , Sin. b = a Sin. J b Cos. J b/ 
Sin. c== 2 Sin«'t e Cos. ^ c; man l^af Dä^er burc^ bie 6tt6/ 
fiüucion'btefer Seri^ unb biifdl) bie gebSric^e iKebuftton, 

A- a — rSiiiiJb« + Sitt.ica ^iSin.jb« Sin^ic«-! 

*^** "^ L-^aC9S.ASin.4bCos.4bSin.4cCos.icJ' 

üiib »etitl biefer .SUrc^ bon Sin. ^ a< .in ber ®(ei4^uil| [1^], 
b9i üoriaeti §*6 fubftituirt wirb/ 

Cos. ot = Sin. j^b Sin;ic + Cos^A Co8*ib Cos.|c. 

&tn fo ^at matt 

Cos. ß = Sin. ^ a Sin. | c -|- Cos. B Cos..|,a Cos. } c ^ 
Cos. y == Siu. i a Sin. ih + Cos. C Cos^ i a Cos. J b» 

3nf. 3n bm ^UUfi^enHi^m SrepecfC/ ob^r menn 

Cds. ä =£ Sim I b' + Cos. A Cos. ( b« =3 
Cos. A + (1 -*Co8. A> Sin. Jb«, 

9ber 2^11. i A' fitSr l — Cos. A gefeet/ 
^ - Cos. a in Cos« A + 2 Sin. | b» Sin. j i** 

!Hufi. imt9 Seifen un6 ber vott i^nen efngef^I^fp^ 
ne^ TKHnfel eines 6e|)nenbreYecfe flnp gegeben: man fott 
^en fovrefponbireinbeR ivf)&ti(d)cn VOinM flnbem 

Slafl. ^u# ber ebenen Trigonometrie ift befannf/ baS in 
dem gerabCinijen ©reocrfe ABC^ (Jig. 17), 

»/* sc b'« + c/« — ÄbVCo8.a. 



, > 



.!• 



eu6({|tttfr( man bif N 0^4 be« a'* fn bte DCeft^wit ('4') 
$ 50^ fo ir(^t man-iuKb geiitri^ Stednfrios 

^ l/(4-b'«)(4-c/0' 

e^tn fo {hi5e( man ferner/ 

/ ^4CoaV--tV 

Cos. B = — -— T — » 



Cos. C = 



V(4-a/«) (4-c^-) 
4 Cosi y — a'b' 



y (4 - a/«) (4 - b'O 

0nf. fßenn b'c=:c% d» (, n^n la% 6e(nenbre9ci» 
fbltUc^ ancb boiifp^HMf gUic^WenfeCia <fl/ Maia"^ " 

^ ^ 4Cos«a— V« 

Cos. A = -i TTI^— # 

« 4— b'* ' 

nnb ba^er 

4— b'« ' 

ober 

Sin. i A« = 2 -1_ 

«. . i a Sin, X a 

8in. 4 A =: — ^- ■*-* s 

y(a + b') (2 — b') 

we(((er Xuebrucf M mit J^u(fe ber £odarttbmen Mr Uid^ 
berechnen ii%u 

ainmerf. IDa Sih. (b s=r ib^Cjf 49), fo ifl Cos.ib 
e= V ( 1 — il>'*)/ ober aCos. jb = y (4 *- b'O* ©emn«<t 
Ifl Im dUI<tf<benf(lden 2)rei)e(fe; 

2Sin.ia Sin. ^a 

V (4 — b'»; Cos. 4 b' 
nnb Sin. {a =±: Cos. J b Sin. | A$ 

dnt 9(ei4^ans/ üHK^fi bie ^i^m^ itblf(^en beut Cc^lfeCmini 



V 

i be$ fp^drircben g(el((f4iiinf^eiij0re9<dni» beul ^ fdrrefpoiu 
re(i&en fSiinM M Ge^etiDrtpctf«/ «nb bem 6^fcl bei 
flerin angiebl« ffian fUfiet aiMft lugUlc^^bi^rpas^ ba§ b<r 
(t^ei(e(n>tn!eC eined fp^rifc^eti 9Cei4f4»en!Ugeii S^re^ecfs ini^ 
er griger ifl/ aU ber 6k(ei(efi»iiiM M Qe^etibrepfcti* < 

$ 55. 

^ u f g« CJn ^nem ^p^ivifibtn Täitttitt (Ittb bret €M# ' 
it ttnb 6te (Hrrbtn von i^iten ctngefcbloü^cit VDtofM 8C# 1 
;!>en : man foH bM t)i^vecf befHuimcn. , ' 

Stuft. 3n bem Siere^e ABCD (Sid- >8) ^b/ gegeben, 
ie brep 6dten AB =? m, AC os ni BD ::;;=: p^ . anb bie 
3infet BAC c= A, ABD 5= B, ; 

1) 3n bem Sreped^e ABD rennet man attbann bie ^m^ 
leiten m, p, nnb ben i>qn i(»ticn eitigefc^toffenen flBinffC B, 
>CgC{(b au4» bie brUce Seife AP, nnb bie SSinfeC BAD, 
DB. ^ 

2 ) J^leraue erglebe M femer ber fBinfeC CAD sxs 

.r-BAD. ' -' ^ 

5) SXon ^a( HiCfo nunmehr in bem SrepecPe CDA (nm 
Seiten AC^en, unb AD( fo(gti(^ an^ CD/ nnb bie Sitw^ 
sl ACD, ADC. fäud^ ffal «an ben SDinM BDCs^ 
lDB + ADC, ei fltib a(fo aOe eeicen nnb ISinfeC be$ , 
}iere<fe befannt 
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Unfg. 3n>ifd)en ben vier 6etten 'dnee fpb^rtfc^en 
^ierecfe unb swet gegenüber liegenben tDtnVeln befTelben 
int (Bletcbnng )ü finben, vermtrtel(t weict^er man dm 
3canbe iftf au* irgenb fänf von ben angegebenen Stil« 
Fen bae fed)fh jn ftnben. 

stttfL 1) & fep ABDä(S{g, 18) bae CierecTj m, n, 



64' ; ' 

gentoinfel beffelben. 

2) S)ie leiten m, n, ntib ber eingirfc^Coffene 9Binfe( A 
bei ©reDecf»,ABC f^eben: 

■ 

' Cos. BC CS Cos, in Cos» n -f- Sin. i^ Sin, <i Cos» A^ 

unb bie Letten P/ <i, unb ber eingef^loffene ^tnfelf P bef 
JOreperf« DBC; 

Cos. BQ SS Cos. p Cos. q-^ Sizu p Sin, q Pos.P( 

3) SKan ^at a(fo bie 6Cei(bung: 

! Cos. m Cos. n -^ Sin» in Sin. n Cos. A =;=> 
. Cos. p Cos» q -l-'Sin» p Sin« q Cos. D* 

woran« fict^/ foentt fiinf 6fA(ff gegeben (inb/ ^af fe((({e Uf 
jHtnniei^ lj§(. , ^ 

3ii|* IDie ^nmenbung biefer @|(el((utig (af feine 6ci)»|e# 
rigfeic, wenn einer ber ^tnPel A; D, au« ben übrigen Ctii 
cfen gefu(t)( wirb; um aber eine ber Reiten ^ etwa m )u ftm 
ben, wenn alle« Qebrige gegeben i^, tarn man .ß(t^_cinetf| 
fcbon oft. angewandten 0Ktt(e(« bebienen. ^an bioibire nin^f 
Jt(^ bU ®(ei4)ung pax^ Cos. n, unb fege/ 

Sin. n Cos. A 

■ ' * -^zz Tang, n Cos»A 53 Tane.ias 
. Cqs. n ° - ^ . 

oUbann j|! ^ ein ÜBinfeC, wetc^er fi(^ (eic^t ftnben iiUi W^ 
hk @Uic^Mng in 5 toerwqnbett ti(b in folgenbe: 

Cn. «, J-T.nc ,. q;„ «,— Co« P C os. q 4- Sin. p Sin.q Cos .D 

- ' Cos, n 

ober Cos. ni Cos. ,11 -f- Sin. m Sin. /m =s 

^ ( Cos. p Cos. q 4- Sin. p Sin. q Cos. D ) — "■— / 

Cos» n 

ober Cos. (m— /O = (Cos.pCos.q + Sin p Sin.qCos.D) -; — ^• 

Cos» n 



t . 
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hieran« Idit fkft tiHtt m --• /u^niA f^dUci^ ba-jv^ (efamH if, 



^\ 



r ierecf» unb feinen bvfptn ptugoiiAUn. eüi^ .(51eicl^ttii0 ja 
ftnben« 

«ufL O €« feo ABOq (Si^. 18) bafi fF»Arif«f Qiirc 
fdP; ÄÜ, BG/ feine bepben Slaf^vnaUn. 9kan feQe/ ;bir 
ÄiJrse oegen^ AB = m,, AG = n, BD = p, CQ ;= ^ 

AD = r, BC = •, ^ »AG ,=? A^- ^ ^AD W A'/ 
/ CADr=^". . . ' 

2) ©a A = A' + A'Vf» V » . 

Gds.A == 0oft.A^Co8,A^/w.Sin^A'Sii|*A//; 

bojfer ^ ' v. 

.SiiLA'Sta.A</=;: Cos.A/ßos.A/^-rC^i.A. :• ; •' 
CBtrb ba«/ t»a« fl<6 auf jeder 6eite M 9it\d»f^tii^tHtn$ 
befindet/ qnabrirU. Iiier.anf 1 — Cos.A.'«/. 1 — Co^s.A"» fflr 

buWon/ - . , ,' i 

% + 2 Cos. A Cos. A^ Cos. A'' s:? Cos, Af.^Cps. A'* + Co^. 4//«, ^ 

3) »U »reowfe BAC/ BAD/ OJip^,f^ ttblT/ - 

/ ^ , Cos.s-^ Cos. izi^Cqs.||, 

Cös.At=:— ~e^ , 

Sin. lEL Stn^n, . . 

I • 

^ ^, . Co«, p — Gp9» zn Co^r / 

Cos. A' 3= i-: V '— f 

T /■ t ' -1^ Sio. m Sin, r 

A v^-l: Cos/q — Cos. n Cos. r 

- C*s;A''te £1-^-: ~ :, 

Sin. nom. r 

4) fSrcben^ baMr biefe fffienf^ <n bc? t^rigen OCeict^nng 



I 

8uL mt Sjh« n' 6in» i# 4» £ (Coi. p *^ Cos* n Cos* r) 
(Cos. q — Cos. n Cos, r) vCos. s — Cot. m Cos» n)\:x=i 
Sin.iii»(Cos q9-*Cos.iiCos.T «+Sin.iiS(Co$.p— Gos.mCos»T)* ' 
-f Sin. r* (Cos. tf >- Cos. m Cos. n)«« 

5). pkan feile ntlb » '— Cb«* m« / i — Cos. n«, i -^ Cos.r^ 
ffif ^in. zn> , Sin. n« / Sin« t* } ^aburcjb entfielt na(^ ]>er 9Ui 
tuftion/ / 

i *• CCbi^ m* ^- Cos. n» 4- Cos^ p* -h Cos. q« + Cos. r« + Cos. s»J 
• + (COk.ina Cos.q« + Cos.n»Co».p» + Cös. r« Cos. ^«J 

(2Cos»m.C6s;« Co8.s -1- 2C0s.n1 Cos.p Co8*r\ 
-f>aCos.nCoS qCos.T4-^^^'PCos. qCos. s// 
(^Cot.mCos.nCos.pCos.q-fACos.mCos.qGos.TCos.8\ 
•|-ACos.nCot.pCQs«rCQs.s j 

Mm Mefer f^Mdbäng C4$t fid> mm ktt^mal, »enti Miif 
t>on ben im Ga^e envdbncen 6tiicfeti gegeben fiitb/ bas fe(b9f 
bnr(b bif 8ufl6funt einer <Hiaoratif(beti Oleictung beflimmem 

Cl fep P (ffg. 19*) irgetib ein !PanF< auf ber JtugelflJ^^ 
mt« »«((beni ble gietcben 9ogen griiter Greife PA, PB, PC, 
PD, P£; unter g(et<ben ®tnee(n APB, BPC; CPD, a. f. m. 
gelegen morben. CBerbeh nun bie CnDpnnPfe A, B, C, n* f. . 
1». borA ^ie 9ogen iirififrr J^reife AB, BC, CD, o. f. v* 
verbunden, fo enr|leb€t ein (pt^jrifde« Sieiecf opn gCeicben 
Letten AB, BC, CD, a f. v nnb gteicben ^Infeln ABC^ 
BCD, CDE, u. f. taf; S?nn bU ©rei?e<fe APB, BPC, u. f. 
t^ finb gteicb unb giet(i>t(benf(i(bO fo(gCt(b finb bte SBinfeC 
ABP, CBP, BCP, DCP, n. f. m. aQe einanber gieict; jebe 
imt) Diefer ^ivUl ge^en aber einen ®in!e( bt$ 3)te(ec^6. 

Sin folcbed 9^te(ecf t)on gleichen 6eiun unb !lBinFe(n, 
IfteiSi «in regu((irci fpb^rifcbei^ S^ieiecf» Sie Sifpnnfu beO 



i 



fetSeh/ A, B, C, n* f. n». X\%^vx In einem ftrelfe/ befeit 9oC 
P* if^.' 9^erbin5e( man biefe Vunfce turcb oerabe hinten, ft, 
eni^ebit ein rcguUre» d^ratCmigei Dlelecf 99n f^eo foitiieteii 
6et(cn aC« Da« fp^rifcfte ^(. . 

§67- 

^ufg« £)ie 2ln5a|^1 Oft Seiten einef 'regnUreit fpMi^ 
vifcben.DKlecfe i(l gegeben: man foU eine (Sleicbung '}i9ii 
fd)en feiner 6eicr unb feinem Poltgonirtnf el finbe'n ^ bnrfff 
ipelcbe man im Btonbe ifli bae eine au« be« anberen )ti 
beflimmen.^ 

VnfU i) e< fe9 Me ^naa^l ber Ceüen bee SHeCedi 
ABCDE (tfid. 19) ac n; fo i^/ meiC aOe Sßinfet um ^^ 
9o( P f^ernm infammen 4 re((^tf tSiufel ober ^of^ «««mai 

4>en, }eberberfe»en =— j W0Wr !♦/ ber Mrie i^egetv 

a feften mfll* 

2) 3ebe »on ben gleiten <Seiien be< Sieleife ^eifie ^, {e# 
ber 9o(9donmjlnfe(/ , mte BAEl, b«i6e #/ unb ieber nan ben, 
an« bem Vanüe P nad» ben Ctfen gesogenen Sogen^ mit Pi^ 
(eiSe cp; biefer %ogen ^albiret ben 9o(QgonminreC, foCgCi(|^ 

3) San (albire nun ben Sßinfel APB (s= «) burc^ be» 
Sogen' PQ ; fo »irb babunftv mei( bao 2)reoe<f APB gleich 
f4^felig;^fl, an<b bie 6ei;e AB balbtrc, unb PQ |U^ fenl^ 
re(b( tt«f AB. «0 ifl baber APQ = 4a, AQ c= jij. 

4) 3n K^^>" S)re9ecre vergalten f!(t bie 6inuffe ber SBini 
feil mie bie Ginuffe ber i^nen gegenüber Hegenben 0ri<ens 
man ^al a(fo ans bem Sre^ecfe APB, 

Sin, 77 8111 {e 

Sm, q^ = ^; ■ ' 7 

öin, a 

unb aoi bem be^ Q rcc^eminreiigen !Dre9e(fe APQ/ 
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oin. tp ssz — . 

6iii. ^ a 



» » 



^ CDerbien bicfe bebten tnfbrfcfe pon Sü^. ? einander 

Sin.tj Sin. j i Sin. J i? I. 

Sin..u. . «ßin.^ a ^ 

pber/ ba Sin« i^ sa 2 Sin. ^ 1} Cq3«:^ m ^ifft <^ ^ ^ ^m« | a Coi. { ^, 

folgenbe; 

^08. 1 17 sin. i ^ == Cos. { a»p= (]os. 






6) Ccümirttlfl biffer etH^un^ i&U fkb ' befSimmeiv^ 



■ n n ' 

3 a f. SBiQ mqn wiffeii/ pU gro6 ber ^oaen FAe=FB 
PS PC =11. f. m. genommen n^erben mu§/ menn ble Geilt 
(ed 9leCecf« eine gegebene 9rS§e {^aben foK; fo barf man not 

In ber ©teictung Sin. 9 = ^ — 2 au« 4, iut n feinen 

flSeril^ feoen, fo trf)iU man 9* 39 ber <Po(of)onmin!eC 9 qtf 
^tbtn , fo ))ere(^ne (nan auerp bie Geice "7 ^ bai ttebrige n^lf 
«Qrter; 
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J& u M « f 4 M- 

\ I. .tpenn Ji* iwtf gxi$tt Brdfc eiittr Bund/» AMEP^ 
ANBQ, ($ig. fio) einander fcbnet^en, f» vev^ltcin ficb bif 
gIeid)fitA auf ber ^btrfl^d)t btt Bugcl etitfUbenben 6rrcii 
fen jUVSBNA, A^BQA )ur ganscn JliS9eI(lA(be, «nc bcr 
tlcigun'sewitifel pn ^f^^eti aLtetHl>etict| 5tt vier recbtfit 

WinfelHt 

auf 5en 2)urd>tneffer AB/ worin fl4» Mi ie^ben jtreffi 
fc^Rf ibeti / ff ee matt ben grigfen Arei« MNFQ fenfrei^ey unl> 
|iet^ bie ^urcf^mcfFer MPy :NQ4 «Ubann ifl MCN ber ^tU 
pa^i»inU ber «reife AM3P/ ANBQ, unb ber eogeK A^N 
b(li ^Ska^i beffelben» ^ fmmibmnaö) b(öi baroiif «it, |i| 
^meffen, bafi ber eireifeii AMiQNA 14^ iur gana^n AugiU 
fld<H ti^ie ^<^ SQoge;i Mt? iqr 9erip(|erie MNPQ »ttp^tt. 

Oft tmn bief ^^r^ünif r(itiona( ;' fo fann moit 
MN ; MNPQ ;^ in : q fe^en^ lin^ ni/ n/ gan|e 8a|teit fepit 
(afFeti. QRan benfe fi(t aUbotin bie $ertp^ecie MNPQ in n 
g(eic{^e ^f)t\U get^eiU, beren a(fo ni auf MN gef^n werben; 
ferner burct^ btefe Sbci^ung^punfce unb hen IDur(i>i^effer AQ 
gri§ie j?retfe geCegt; fo mirb bf^burc^ bie ganae ftugeCfld^^e 
in n .^Uictie Streifen obgci^eiie, beren ?n ben 6ereif<t^ 
AMBNA antimodben , unb e« JdttffHt üd^ ba(^er ble^ Screi^ 
fen aur j(nge(f{ft6e wie m an »/ b« ^ wie ber 9Spg^ MN 
jnr 9erip(ierie MNFQ. 



Co 

U6f ficb 5er ^ewtH auf bie Ma^nr« 9rf pttmüHtft h^t €ft 

II, iVenn buvct^ eine BugeC nacl^ KDilifäl^r bre^ 0vM^. 
ce »reife (5<9- ^O AMBP, ANBQ, MNPQ^ gelegt »ew 
^en: fo ift bit eUmme bit, in berfelben ^albhtgel liei 
genben, \pb&yi>d)^n IDrjevecfe AMN/ APQ, jebciemAl ^cm 
etreif^n AMBNA gletcf). 

S)e«in*e# ifl J&aibfreie APfi as J^a(6!r.(i# MBP; M^ti^ 
APB -*- BP Bis MBP -^ BP, 0* ^. AP = BIVL S(af eim 
4(mH6t 9r( mirb bemiefen, M BN =? AQ, MN ss FQ. 
S)te (p|^cif4^en Srepecfe BMN, APQ/ (aben bemna|(t^ gleiche 
eetl^n, «ite avi^ gUicbe ffiinfeli fotg(i<b 0nb üe etnandec 
g(ei(b. iDemnacb tfl AMN + APQ^ = AMN + BMN =? 
eireifen AMBNA. 

Sui. 9ue hUUm und bem Dor(^erge6en5en 6a9e foCgf, 
bä§ bie Gnmme ber bet>ben {p^itH^en S)re9e(fe MAN, FAQ, 
ficb aar gannen £uge(^i(^e, wie ber fpMnfi^e fffiinfeC MAN, 
(Der "be» ^eigungdwinfet ber Stteiifiiäm AMBP, ANBQ, 
gteid» iflO )tt i»i(r rechten 38infe(n oer^Cf. 

^aeicbnel man baber bie AngeCflifc^ biirci» ^z 5^^ 6nmi 
tne ber Srepecfe MA^, FAQ, bur(( s, unb ben SGßinfeC 
MAN bnrd» A, fo %ft, mnn biefer SSinfeC in Oraben gegei 

S 59* 

. ^nfg. 2Die bvtf XüinM eine« fpb^rifcften Dreifecreg 
flub gegeben: man foU ben jl4cbenin(^aU beffelben finbem 

9(uf (* x) ee fe9 ABC (3ig. 22) ba$ fpb<trif((e S)reQedV 
DFGI (rgenb ein gr(fi(er Areii aa6er|ia(b beffelben, unb bit 



I 



CMttn MI ftHtvcA fp iMiriKrUii^l, Ml IK Wt Itarfrt«' 
rif »UM AftifM (reffen. 

8) KMann ifl na<6 6em ttorigen S/ 

AFCB+AHa=-|;.8; : / , - 
r £>^A6 + ^DBI + ^FCETj _ A+B+C 

I ' 

3) ^ie Cumme 6er Sreixtfe snr {infen biefer €K«i4)a)ift 
tttrlriffl M( JE»(iIWageC um 6a« toi»i>e((c ^rcveif AB,G4 f»(gi 

AABC«£±i±^=:^.S. ■ 

^ 6a6: 

3ebef JBltlg<I^rr^e<f vcir^te (!d> snr gansen BttgelfUb 
d^C/ wie 6er tteberfd^uf 6er eunime feiner 6tey lX7i» 
fei Aber ixot^ Iflecbre, su ac^t liecftren. 

IBeofP««!* ^ feO A=is43*fio', B aa 79^*9' 59^ 
C «aa« 34'6''5 *ier Ig/ A + B + C — iflo« Äfifi' 4' ö'', 

AABC=;2«lil§::.8, 
Tat« 



- 6b • • 

' ■ • ^ 

toanbelr, , 

AABC = . ^^ 4S = b.0348167 . 8» 
2592000 ' 

1 60. 
9 II f 9. JDtn Jlic^eninl^aU eine» \ A)&ftrif(^ Vfeled^ 
. AUf feinen tVinrefn ^u finben. 

841 f(. €1 fe9 ABCDE (j^^. 23) irgenb einSleCecf/ nn5 
«ui einem Siih^et beffeCNn> A, ha(( allen anderen ffiinfeCn 
bie SXagohalen AC , AD*, geiög^h ; fo mirb bierbi^ ^ai 
SieUdL in fo »ieU Srei^eM i^legr, aU ei 6eiten »enigir 
I»e9 (ai. 

- Ci fe9 nun i bie €iin)nte ber fl^infeC be# Sie(e<fi; ft^, 
•''/ 9"', IC / tu 6ummen ber Sßinfel in.ben 2)rei>eifen# ivMr 
in^ ei serleae »orben/ n bie Slnaa^t fetner 6eiten^ {i !$ 
(5 59) 

s' — iSo« 
^ABC=: ^S, 

. ' 720° 

AACD =B 5— s, 

^ 7200 ' 

.V .^« 8^'' -180» 

720« 

u, f. m* 
fotdli* 

^ s 

SPo(pU. ABCDE . i . = [8^ + s'' + s"' + , ♦ » + (h — 2) 1800] ; 

720^ 

ober h9^ s' + s^' + s'" + ♦.; = s/ 

8 — i'n — 2) ifio* 
gjoCM. ABCDE.. i = ::^— i 1^^— S- 

Suf* S« be&eictne ^zw&vimm äOer 4u6ereH ißinfeC 



^ 63 

ier "fp Jirlfiteti jifliir. Wmm ift i + sÄn,i8oo, mq^ 
s BS n. 180« -p is ; fol^Uc^, 

wie bie 2)t(feren5 strifcben t^ier tecbteu IS^mFeln unb 
^et; eumme ailev dugereit toinCel ^ee VtelecPd/ su 
a^t red>ien tl^inFclit 

§ 6i. / _ 

2Cttf9. }(U0 ber gegebenett 6ette eines regtiüreii 
fp(L^nfd)en rtelecf« t>tn jlÄctenitlbalt beflelben ^u ^n^j^ 

9(uf(. €« fe9 ^i i>ie d<0<b€he Gelte bei 9}ie(e(fi/ #>Der. 
nnbefannte ipoli)9oniD4ti!e( beffe(ben. S)tefen tSinfeC er(K((( ^ 
man auf ier ®iei4>una {$61) 



r. 



Cos. 4 '^ . . 

J^af man aue biefer eukt^uhg den ffitnIeC ^ gefon^eni fo Urf 
man nur tn § 60 n^ fiatt s f($eh} m^in ert;i{h aUDann/ kPenn 
q 5en S(d(^entn(^a(i Oef SieUcfe beaetct^nei, ' 

^ ti^— (n — ft) i8o<> 



uMirtM 



8; 



1 =^ -rrrr^ ». 



7200 
ober-Wf^/ iMnii 4' ben dufcren eiinUl b(< t}itU(f< (<}«#(^/ 

'5600 «, n^/ 
72o< 

Cierecf , meCct^ee (auter ^(eiibe ^t(en und gletd^e ®infe( 
(ät, ifl n ES 4. 00 fe^ han bie i6eire bietei 'jQiiabrateil 
CS lo , unb 5er %iä0^tt\inJ)alt tifiH foKben jQuabrArgtabe« |u 
findeb. ' J^ie r iff 13 » i<», nnb pa^ na(( obiger Sormei 



6* ■ 

Cos 30' 

64 X 1 ' 

(f pna^e ; fotalicb q = r- S = 8, Sai j^iigeli 

** ^ 720.5600 40500 ^ 

quaorat / beffen &ife = i« , i^ de iniui4» in ber ^"Wm Cim 
9e(fl4<^t ungeMi^r 40500 maC enr^ateen* 

'Sin fg. ttxn regul&rcff (pbArifcbei t)ie(e(r VM dtter 
beihmmren Slnsa^l ber Setten sn finben# von tvel<^ni die 
3^tt0ei(U<6e ein gegebene» t)telfad>e» <(t. « , 

JSnfL angenommen/ bai SU(e<f folle ber nft Steif 
bir JtttgeCfll((e feonrfo ^ae man, (§61), 
nl — (n— 2) 1800 1 

7ao« jn 

nnb ba^r 

700® n — 2 

9t=i- — + i8o^ 

mn n 

i^at man (ieraoi ben SQinfet 9 beflimmf / fo (af man an^ "if 
ober \i\z 6elte bei OfeUcf«/ au« ber 9lei(tung, 

Snmerf. €• terbtent bierbei) ^emerfr ja merben, baf/ 
i»enn au4^ bie ^ugelfldcbe ein Sielfacbe« irgenb eineo fp^KM 
fcben Stelecfes i(l/ bod> no4^ feinesmegef barau« folge / bäS 
flcb bie £agc(fl(i(be gan| mir folgten 9ie(e(fen belegen Uffe# 
ober baf flcb au# biefen 9ie(e(fen ein S^e^ oerfertigen Caffe/ 
i»omt( bie ganae £uge(fl({((e bebecfc merben f$nne; benn ^^ 
eine folgt eben fo menig auo bem anoeren aU 0(6 baraui/ 
ba§ eiii SreoecP ber (^unberre Sbetl einet Quabrateo tfit/ fc^Ciei 
fien (4§f# et (innen (^unbert fol<)^e ^Ore^etfe in bai Ouabraf 

aefcft 



' 65- 

ftefefte mttttn* SQie fefgen^ea VafdaSen tnäbtn selgen^.iti 
ivelct^en giUen fo efivai fär bie fplkfrir^eti SIeCetfe in^iUß 

- ' S % - ^ 

I ^uf 9^ littttr «tnen fp64rif(^m Aldd>reiti0en ^rerecPm 
Mejetiigeii )« N^mHieit, atle welci)eit (!db ein ^e^ f9r 
6ie iit|0<lfUA^ vtrfetrtgeit 14C^' 

«nfL 1) SKan benfe M ^it %Uid)Uit^9n tttt^ttt iinf 
^er Ihi^eCMc^e fb ailelhiinbfr d^ügt/ baS fömobi ibre Stittn 
üli 9Stnee( «<(rf9 fdpCiefcn unb fdnai Uerea 9(a9 auf bcrfel^h 
tNri^ laffeik» Ha {eben ^fifetpnnn biifcf 9le0e« (fe^en aCi« 
biann not^ie^nbig ^Uld) tUU torp^fd$, mei( (einer boti bem 
Aitberen in irgenb eti»ae «erfc^ieben fepii fann. , 

2) iDie ®iti)el>%er ^re^edPe^ »oti weCc^it {ieber foC^er 
tßaQfe nm^eben ift, tmiiitn ben Kaani ütigi om i(n aii«ftiaett, 
»nb feine £e(ilri imif<ben fl(( Uffeni dtfe mug i(^re 6amme 
ißo'> beitra^eli. ftenn a(fo ^ ben SßtnfeC be« gleicbfeitlaen 
SrepecP« beniAnet,' unb p bie Stnaa^K biefer ffiin(e( 9111 ieben 
IBinfetpunft ; fo mufi pi iss^Go» fe^n. 

3) ia§ j( ^ er^At ttoan aber/ wenn ^ s 3 gefe|| mMi 

240^ ^ 

^ s -^^ + 6o<>i Han (af a(fb bie Oteic^ung^ 

nA 

mifatiiß man erfkUC/ ' ... 

« -^ 4P ^ 

^6-p 

4) i^ ttni p > i nnb < 6 re9ii* flRan fefte aCfo am 
tkft btefei Vw^abeniaOe lB^rf)K/ Me er ^ben Hm, fo 
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f«r p a t 1 


5 


4 


m wBz 2 


4v 


.8 


$ 3= i8o<> 


120® 


goo 



5 

flO 

ö) 3P nun 1? b«e ©eite 5w ©rcperfti/ fo ip ($ 57»^) 

Co«. 600 i 

unb tvenn Sterin nacb iin& hacb für I feine itt^4 anfte^bettci 
inig(i((en ®eribe ^efe^c merbeti/ 

02 = 120®, 109° 28' 16", Cfi^f 63P ii6^ '6'',' 

6),<biefe ®r$gf muffen 5le 6eicen be« itreoKT« ^abCM» 
»enn üe 5ie 9ebin9urtgen ber Aufgabe erfüllen foUen, «n^ 
fot(i»er ^repecf^ ge^en aCfo enfmeber 2, ober 4, ober 8/ obif 
fio auf Die ftiige(f{<f(6e. iba« erfll Sre^ecf i^ nict^Cf <|nber«i 
aC« bte %ciihz SugelBttAe fe(b^; Die bre9 Seiten beffel^eh/ {c^ 
5e t»on ii2oo, Hegen aOe In ber €&en« eine^ grifiteh Areifefs 
ei fann 5aber ni<te mö|^( an ben fpl^irifcden l^tepecfen gea<lK' 
»erbeit« S« giebt aCfo eigenilicb nur bret) fp^((rtf4^e fbrepecfe/ 
»el((>e bie erförbetci4^e €igenf((aft ^aben« 

fXntm^rt. ^ie Cednenbre^ecfei meiere ben gefnnbenen 
fpb<{rif(t)en £rei)ecfen encfprect^en, bUben bte ^eüenfldcben ber 
regntdren it6ri>er> li^etcbe unter bem tarnen S:<!(raeber/ Of^ 
taeber/ 3^ofdeber/ befannc (Ino; mooon wetterbin mebr Dof/ 
fommen mirb. 

§64. 

%\xi%* Uitter aOen :slu9elqua^raten M'ejentgen.su be/ 
(Ummen/ tx^elcfre ein Ue^ f&r bie :EugclfI^d)e gcbcit^ 

9(uf(« i) Stu« § 54 bac mon; menn n =4 gff^ec wirb, 

180** 
lEs + 90«} unb blefe^ Ifl ber iSBInfel be« AugeCquabro/ 

le«» £tegen a(fo p b^felbcn um {eben SßinfeCpunft/ fp »ufi 
lepuf 



:i._'_ 



\>. 



\ 



^Utaui mirb ^fonbeti/ ., 

.ftp * 

,4— P 

fi) €i miti bemnäÄ p <)rifi€r ä(0 i iinb JPUiifev a(i 4. am 
l^enommeti werden, gdr p er 2 tfl m = fi^ uad filr^ i=: 3 
ifl jn = 6. jur p i«: i2 ifl bei- 9oli)f|ehtHtifeC ^ss'iSq«; 
tttfo 5d» ftierctf ein (|r5gter Arefe in feine 6ii(ki>t>Amen iie^ 
KeiCc ; 5U Jid^^e beffjelbeii ble balbe Stn^tiiliä^e i bieff i( Qua' 
Imf rann baber nicbt f^ebtaacbc werben. Jär t^ ^b ^ trbittl 
man i s ido^$ unb b<eb ii) ber SS^intel bei ^efacbfen Onai 
brate«. ^^ ^Uht aifo hnr ein Quabtat, nieWei^ bfe tMrUnfi 
te CifjenJcbaff bat ' ' . ^ 

3) Sur bie 6eiee bejfeCben l^at inaii bie (BM^unp 






X ^ 



Mtan^ 1; ES ^oo 51^ 44^''j^efunblH tbirb. 

SiTf. !Die Cnffernnng bef <KNnfe(t>nbMe biefel Öottbra»/ 
M t»0n beitf ^oU te« liimf4>riebenen J^reifel a*irb an« $ 57 
8nf« gefunbeti. J^ier ifl itditilicb ^ :=^ dob# ttnbi baber/ « 

' Sin. f I, Sin» * >? ^ \ 

-Sin« cp =^ •—; — 5— — ,-. ' > 

. " Sitt. } (< Si«. 45« 

. INräir« o Ä= 54** 44*8''' er^alieit mtrb • 

. ' ^« ^trabiinige Quäbrae, mii>H bnrd» Me ikrbittbttng 
ber 9ßi^fe(ponif(e be« fpb<{tifd>ett btirdl» (^erabe Sinien etbaffeii 
wirb, t^ äbrigeni bi^ 6eiienft44e ctnel in ber flucti htiitM$ 

• ■ 

beneti Cubu«. v • 

^ 2Cuf9. fba§ (f»Mri(d>e jftnfed* |K llnMH/ ift^eU^. 
litt t^ee W Sugelfl&d^^ gjitbih ^ 



/ • 



kO. 



9(uf(* 1) J^ier mnf In ber fonnil fir ^ (§ 62V nsi j 

1440 
Äef?6« nwrDen; m«ri fiuM (^Ierbur6 1 =• — + 108**. Jte 

' gen n»n um {eDen fßinffCpunfe p j^änfecTe; fo mufi fe9nf 

woran! man 

tn = — ^ — • . 

10-3P * . 

eriJit N . 

j^(b!age(n; Sih^ p &■ 3> »irb m s la^ fplgUct^ ^ ac iaoO|L. 
nnb aiii S 57 

Sin. 60® 

rnoraui Man .i; =: 41 <> 48^36'^ erMCf. 

^nmert 3" § ^3/ 64, 65/ tt^urbe ^thti^t, t»ie bii 

regutifren fp(^<rif(ten IDrepetfe/ Sierecff/ Sunfecfe fiefunOen 

werben / an! meieren ffcf) ein 9^e6 für bic ^uqelfltfcbe snfanu 

menfe^en C<i§f. ^t^t ai$ ffinf Reifen barf aber ein folcbt* 

S)te(e(f ni<bt baben, wenn/ wie bier immer gefcbe^en ift, mir» 

eitt<^ 9Cri t>on ^tetecfen augelaffen wirb. ;Dcnn in iebem Sffiin/ 

telpunfte bet 9i£0e« muffen wentgflen« brei> $o(9gbnwinPe( 59/ 

fammen ffo§en/ beren jeber nor^wenbig Heiner aU 120^ fe^n 

mu§. !Dem ^«brucfe für ben $o(Q9Qnwin(e( in ^62 tM^^ 

Wan ab«r fclgenbe Jorm geben : . 

720« . 2 

' — +(i8ö* 180°) J 

mn n 

nnb von biefem ^u«brucPe ip ber/ in ^(ammern eingefiblo^ 
ietfbeU aUein f4)on fo gre§ ober gr6Ur aUi2oO; ba# erftere 
Ii4mii4^fär n:si6, bai jwepie für n > 6. j)er gatt p =2 



4 



/ 



/ I 



«9 



^ttfg. 3n>€T Setzen eiti^e fp(>Artfijbm ^reredfe« neinil ' 
^em 6a von emqt(d)\o^tntn VIHnf tl fiu6 gegeben: man foll 
ben ^lA4)enin(^aIc 6e» lOtrretfi ^Hben. 

Slufl. i) Otan birfte mnr bie bepben übrigen *®UiM 
b€$ fpbirircben ^repetf^ fn(M^ iit|b (»ierauf na4^ S 59 ben •> 
3n(^a(t beffetben auf feinen bre^ 98infeCtt beregnen* 

a) 'et iMi M aber aa(( eine dnfaibt Sorniil ^b$ti^ 
woburd^ mai^ ben*tleberf((n§ ber bre^ V^ixitd be# Srepecfi 
über^i&oft unmiftelbar erbaUen faniu 

3)- €• fep A ber gegebene Sföinfel, a(fo b/ e, bfe gegei, 
^enen ©eilen } ferüer ftt>, ber Äthr je megei?/ A + B + C — i8o« 

c=ii, nhb ^a^ Tang. }(A + B + C) ■= Tang^go« +' |^) 

4)©i V «^ - 

Tan6.}(A + B + C) -. — ^^„^ j^ ^^^^ ^^5=:^-^)/ 

Ober, menn man l^ierin für Tang.|(B+'C) feinen ®erf^ aii^ 
$32 XLIX* febVunb ^d^Cernnb 9lenner mit Co8.$(c+b) / 
mobiptirirfr * ' • 

Taiig.|rA + B + C):^ .. , 

Tang. }A Coi. J(c+ h) + Cot.f A Cof.}(e*«*b) 
Cos. f (c + b) — Co*. } (c — b) ^ 

5) XHm $iiUr biefe« fSrudbe« 4ifi ^<b/ ba 

^ ,^ Sim. f A ^ ^ ^ Co».'! A 

Tan£.;A i= ' ^^—*t Cot, 5 A :ä ——2 — ; , 

' ^«»g« «Ä p^3 5 A' • Sin } A' 

Co«. f.(c+ b) SS Co«» JoCoa.Jb:pSia.fcSin.Jb, fOlgeHbe ^ 

gprm g«^t ^ 



■ » 



\ 
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Sin. } c Sin, f b jGof. f A^ ..^ Sin, j ; A^) J ' 

"^' T^. '^in.fACotJA '' ' ^^ 

i pker/ bd ajji. }A« + Cos. } A» si= 1 / Cos. f A« — Sin. | A^ 
» Cos, kf Sin. } A Cos^ f A ss; 1 Sin. A/ öicfc;^ 
a'Cos. }c Co«, f b + a Sin. J c Siii, f b Co«. A 

■ ■'-'■ ' ' ■••■sin;i'- '•. ■■'■■■ — 

{P«r Weimer ffH== — ^ S^n. | c Sin f b, ^^ 

t 

Q lOetttri«^ er(Kt(l matti 

fvi » i *» o aCos.JcCos.fb+ftSin.fcSia^fbGoiiA 

(Pber^ Oi^ Tvig. f (A + B + Q » -» Cot. } /»^ 
^. , - , = Cot, f b, — — j^ s^ Cot. I c; 

' ^ , Cot. f c Cot. f b ^ . 

Cot. f .a s= . — ~ ; — 1— + Cot. A. 

* Sin. A ' 

7) S^<xX ^an bur<b ^iefe Sorme( Den ®ln!e( /i- ==.^ 
A + B + C -r i8q® gef uit^^n ^ fo |^at man au<fe 5en S(4<(et\i 

inffalt 5e0 ^reoecf« = . 

7200 

2 u f, J^teranl f elcir^ ta§ oPe fpMrIfdbe ^reoecf e/ fti i»f t« 
dben ^er SBtnfel A m^^ M Vrpoufc CoLfb Cot. |c ({(ei4i 
<^. Oenrelben 3C<{^eiiln(^aU l^aben. J^aNn a(fo amep ^re^ecfe 
A*^ , ADE4 {%\^ 24) einen deme(nf<taftU(fceti ^tnfel A/ fo 
IP i^r gCd<teninbaU ^W<bi wenn Cot, f A^ Cot, f AC s 
Cot. |AD '-ot. *AE| ober/ melcbcf bo« 9i4nin<te ifl^ menn 

Tang JAB ; Tang, f AD =: Tan«; \K^ : Tang, f AC^ b. 

(. ivenn bie Sangenfen ber falben QeKen« i»e(cbe beo fiptfifcC 
liuf^Uefen/ ,in untdef^^rccm SE^er^dUnlffe ße^cn- C« Jaffeq 
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9<6 än$ tiefem 6afte dnlge tferfivSrbigt Confriifffpiieii onf 

^ofg. it$ ift thi üß^vffdfH Ibvrfta gegebei;; 'man 
foU ein anMnree Z^rrfedf von gleid)em i(l4cbeti{n(<tlte fhky 
6en / rxrovin ein tVinf el fo grof a(» In )<nf ni fet/ tin5 cMe 
6er baran liegenden 6^ten etfte ^eseibenie (ßiüt ^äbi. 

auf (. ei fep ABC (${(). ^) bal aeget^e Sre^edP^A 
ter SßinUtf meCc^er in ^em ge^eSenen nntf (n bem gcfuict^ien 
Arqjfecfe bpn"dUf$?r Qrjge fet^n foll* 

9San ^v\in$tr^t menn. ff iiti]^<g (9, bett 9ogen AB, und 
ma((e At> br 'gegie^efien ^effe gteici); befUmme (hierauf ben 

Tang. {AB J Tkug. f AD == Tang. fA? J Ttng, { AC: 
verbinde Die fünfte D, F, btir4» bfii9o^eii P£, fQ ig' ADE 
bai aefu4>tt ^tevecf (Jf 66 giif.) 

i % 
iitii%t..ftp tfl ein fpt)^rtfcbriPi Src^e^l! gegeben: man 
foll ein anberee. IDre^ecf von 0(eic()em j|4d^enin(^Alte ftni 
ben/ YDeI4)e0 etn^ gegeben^ &tiU onb einen gegebenen 
IPtnfel iiibtf 

VnfC. €0 fe9 ABC (gig. 25} botf gegebene S>ri;9e(f. 

^an »erlingere eine feiner deiieii/ tma AB/ bie AD 
ber gegebenen Seite bei gefucbten Sre^ecfe glei(b il^rb; ma# 
(be ten Sinfef AD6 bem gegebnen tSinfeCi unb ($ 67) baf 
Srei)eff ADE bem gegebenen S)re9e(fe ABC g(ei(b; t>er(<nge/ 
re bie ^ogen AC, T>G, bie fle in F aafammen (logen/ unb m«# 
4e Da« Sftpecf AGF = DfF, fo mirb ADG bae gefu<^(e 
SDreoecf fe9n. Senn ee f^at Die gegebene 6eiie unb tm ger. 
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0fletieti V^mt an« ift /^ ADG ins ^ ADF - Ä^ AÖF di 
^ ADF -r ^:^ pEF =? £s ADE = ^ ABC, »ie< Vcrfaitfli 

ipurde. \ 

y ^nfgr iSiit n^gebenef fp^vifcbet • S^\ed^ in ein 
^^4)f4>ctHfii8M 3tt pcnpanbcln / beffnt 6(brttetoittM tif 
«^ IX^ittf^l ietc^ IDrtiped?« fleicb fe^- 

SnH. e« fc9 ABC (^g. 26; Hi d^^ni iDrt9e<P« 
AD£ ^ai ^tU^i^tti ui^D AP =^ AB* . 

JW« »roporeipn .( J 66 gnt) Ttpg. }AB j Tan^f-^ 

B= Tang. I AE : Tan^ | ^C, IHtmanttU fi^ ^ÜmT iH 
Tang»! AB : Tang, | AD c= Tang, f AD ; Tang. } AC, iSRoQ^ 

darf a(fo nar awIMen Tang. ^ AB ^n5 Tang^^fAC^M« tnüH 
lere Vroportienailitiie fn(bet«| :(o J(l Dief^ bie i^an^enfe ^ 
(falbeti Q(^n!eU tif# $efa(bcett ^repetfit 

^ufs« ein fpt>4rifcbe0 ^re^edf tnvd) eitteti 33«8n| 
Atttf einem feiner KDinfei 3tt t)al6treu. 

91uf(. Cf fep AMC (Slg. 26)'bal gegebene Sreoecf/ A 
der SBinfeC/ oon wo au« tta(i^(be da(blre merbett foVt 

^an berivanbeCe »a« ^ret)ecf ABC in ein dUic^f^^enftt/ 
gei ADE (§69); baCbtre bie ^a^e DE in F, un» ai^ef^e ben 
Sogen AF ; fo ifl ^ ADF = 14:^ ADE = } A ABC» aXit 
ber gegebenen 6ef]te AB unb htm geg^enen ViinM ABC, 
macde man nun ba6 Srei^ecf ABÖ s= ADF (( 68), fo nHrd 
der Sogen AG ba$ SDre9ecf ABC da(dirent 

5 7%* 

Vufg. 3ioev Beiten eineo fpt)Arif(c(^en JDre^edlee ftnb 
gegeben/ une aucff bd» t)er&&lmt$ feiner jldc^^e sur g'an^ 
sen jSugclfldcbe: man foU bae ^reved" beflimmem 

?(MfC. i> €« fei^cii t>/ c, bie gegct^ncn ©efren dei . 






9re9«h/ i t m bin Ser^nifi'fitittr %\Uik m ihiifffUi 

^ ^ : m = iu. 3i 720«, 

^ s) Sutf bet e(d((iiti9 ($66) 

^ I Cot, a Cot,J> /^^ 1" 
Cot. f /t c= — -: + Cot. A^ 

Sil»; A 
* •. Cos. i i^ ^ ^ , Cos. A ., ^ 

v^iXX ntttit/ twnn ^, ^ fir Cotf/vr-^-rWr Co«. 4 

Sm. J /i. . Sin. A 

^fetjff/ anb bicraof mü Sitt. A 8uu. | ^a nuiüipCicM, «icb# 

Sin*A Co8.f ^ — C08.A pin.f ^ es Cpta CoLb Siii.}ia/ 
ober ' Sin* -(A *-^ a /"O ^ Cot.a Cottb Sin« };u)- ^ 

moraiif 04^ .A-rr {.a/ uiib fo(dU4^ üixft A (eßinineii ((fge* 

3) 9la4^i|i (»lerbarct A gefonben »orben, (^ c| M((lj 

oo(t^. bie äbrfden Kinfel B, C^ ^u befffnimeti. Sicntj <i i(l 

\ß + C = f ^ -p^ f A + 90°; biefer ffiert^/ verbtinbeH mit 

b«m 8Bcrt(e »on B.-r- c;# w(((^«i (nan am S 32 m^VllI« 

. cr^Ci, (fieH bf« ®tnret B; C 

\ 

(Itl^ gegeben; matt foU bett jUd>eitttt^Alt beifeibeii fittb^u 

Snflt 1) (E< C(t{( 94^ ai(t^ (ler, t»le in $ 66, fär biti 
ttebcrfd^ni A 4. B 4- C — >8o^ tUi« Socmet flnbni/ «Mbep ei 
nici^t tt(^i9 i|l/ ^\t Sßinfe( A/ B^ C, citiaeüt a« fiKtcn. 3d 
bem erbe fe^ tnan A + B + C — ^ i8o» ä /t j fo ifl 

Co«, f (A + B + C)=; Coa. (900 + f^) s-^S^n.'jAt. 

" 2)(S*i(laberCo«.J(A+B + C)c;Cöfc}ACot.J(B + C) 

-$in,fASin.}(B+C}s:Co5:fA[Co».}BCof«fCwSin.|BSin.iC] 
«- Sin, $ A. [SiiitiB Cot. iC + Cos, jB. Sin. | C} ss 
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CCM^ I A Cot, {B Cc^iC «>! Cot. I A Sin. i B Sin. { C — > 
Sin.,1 A Sin. | B Cob. i Q-»» ßU^r i A Cos. ( B Sin. ^ Q V 

5) hierin barf man nur f^r J^^- iK ^in* (B; Sin. ( C/- 
. Cos. I k, Cos. I B/ Cos. 4 Cf \\^tt ^errf^e aus $ 32^ XXH* 
XXIII. XXV. XXVI. XJ^VUI. XXIJ(. teeeit. Um Me 91«^ 
' nang Uict^ier überfelKn su finiteii/ (ca« inan, 

I ' ^(ft-^b-f e) = m, •i(b + c — a) OS n, 

iC* + c — b)Äp, J[(a + ^ — c) = ^. 

' ^. ' . Sin. p Sin. q ^ ' ^ Sin. m Sin. 4. ^ . 

Sin. t A-q« Vir-~--i, • Cos. ^ A «=? V J % . 
Sin. b Sintis ^ Sin.b.Sin. c 

_ Sin. n Sin. q ^ ^ Sin. m Sin. p.. 

5iÄ. I B =5 y-^. -r-^, Coi. 4 B = V .- -r-£^ 

. \ . ' S;n. a Sin. c o\t^. a S;n. c 

-. -^ Sin. n Sin p _ ^ _ Sin.no Sin. q 

siö.tC=v^T-— TT— / Cos-iC^y- — --4. 

Sm.abin. b ^ §in.aSiii.|} , 

^ -^ „^ ^ ^. 1/ Sin. m Sin. n Sin. p Sin, Q 

Cos, { A Cos. i B Cos. { Cts; Sin. m -^r: : ■ / *?^ 

om. a öiu. b Sin. c . 

t 

^ . ^. « «. ^ *. VSin- ni Sin. n Sin. pS in. q 
Cos. i A Sin. i B Sin. 4 C = Sin. n ^ L Z, 

* ^ ' .Sin.aSip.bSin.c ' 

■■'^- w * «• » T» ^ ,^ «. I/Sin.mSin.n Sin.pSin,q 
Sin.|A Sm.JB Cos. jCssSin.q i- ^ K 2 

5in. a Siu. b Sin. c 

■ tf- w k r^ nie- f /-• c- VSin.m Sin. M Sin.p Sin.q 
Sm, i A Cos. I B Sm. 4 C = Sip, p X^. — : il )*• 

3in.a Sin. b Sin.c 

«nb fotd«* Cos. 4 (A + B + C) =;: 

Sin. m — Sin. n — Sirl; q — Sin. p 

*^ ^ o- ' '^ — z .,. ■« 1/ Sin. m Siij. n Sin. p^Sin. q. 

Sin.a S^nb bin. c ■ ^ r 1 

4) S)ierer 9lu6bru(f (<t6( flA ober tio<(^ um ein fSetrd^d' 
ncbei a^draeii/ Um %% tft, (^J. ^0), Sin, m ^ Sin. n =& 
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sCcß.i (R| -h n) Sui.| (m -r n) s fiCos. f (b 4» c) Sin« {«, 
■Bd CS- 15) Sin. q + ßitt. p «a aSin, i(q *|^ p) Co» i (^^p) 
SB fi Sin. f a Cos. I (b — oh foCg(fc(»/ 

'Sin. m T- Sin. a — 'S jn, q — Sin. p :äa 
/ . 2 Sin. I a [Co^. * (b + c) -- Cos. f (b — c)J^ 

fb^r^ Sin. m — f Sin. n — ;• Sin« q --* Sin. p zs; 

*r- 4 Sin. I a SiA. f b Sin, < c (J^ xfiOi 

ffcmer ifl sin. r sin. b Sin. e ss 

Q Sin, }« qos.f a Siq.f b Cos.|b 9in«{c Cqt.{o, 

fßerbfn bie|< Sertb« fnMm fftifbrocfe M Cos.| (4,-I^B-f C) 
fiibfHcuirt/ fo ttffHt mani 

m\y:r ^ r --aCos.fa Cos.Jb Co«.}o 

5) J^ieraai ergiel»! M nun femer« 

j Sin.|/i:^ 

VSi n.}(a + b4-c)Sin.}(i;-fc-<|)Sin.}ra+c-b>Sin.}(a-fb-c) 
' ' TCo^, |a Cos. J.bCos.}c ' "* 

fyat man ^auf fiu. Hgimmlf i^if^Ht 8(44fni|i|afC Mi 

' * } g ^ 

3«P «5««n b = 0^ fo nt 6M ^rw<f at^i^ff^enfeUtr 
imb'man ^«^ 

§i|».i/* = ^^^^VSin.(b + fa)Sin,(b^}a), 

Sfl no(ti ji6er6ief b es a, pber ift bi|i JDrevtcf 8Ui<(fr<% 
fo l^ar man/ 

Sin J ^ «a -^^15^ 1/ Sin. I • Sin. 1 1, 
* «Cos, Ja» "^ * *^ 
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ibffC9 m«f tfnonler |>erpen»ifa(ire iE»o(6m€ffev einer StnqiH 
Mben einen. f5rper(i(ben SBinfet/ mii^tt pon breo.ebmen 
lre4^ten Rinteln cinqeWloffen wtrü; man fonn ifrn einen ff r/ 
pertici^f n rechten ®infef nennen» Ker&en ^ie JE>a(bmefi 
fer oertdn^ert/ fo encflelKn a4^c folcbe VÜntH, woöurcb • Ne 
$iige(fl((4e in eben fo.9ie(e re(tMn!e(ige fp^^drifd^e SreiKcfe 
get^eür mir», »eren 6ci(en jjua^rancen flnb. &n foUi^ei 
jOnt^td' Nnn aU »a« 0)laa§deer regten förperüc^en ntnfeCf 
onaefelKn wetzen/ nnO aur Cer^t(biing beffetben mit anbei 
Ten;f6n>erCii|)en ®in!e(n Dienen/ in eben bem Sinne/ in meP 
<6em ber Quabrant aU ba0 sRaag e^nef ebenen recbun SDwm 
fe(e angefeb(tt .wirb/ unb inm ÜXifcet ber 3)erf|Eei(t»ttng imii 
fetten biefem. unb iebem anberen KinfeC gebrau<b(. wirb. 3ei 
bem f6rper(il(ben S3tn!eC, beffen €fpibe P(b in ptm SRitUU 
punPce ber Augel bcftnDec, er mag nan non brc9 ober mtii€ 
glddl^eitminfeln etngef(t(o(fen werben; enffpri^i auf ber ftuged 
fiäd^t jrgenb ein fp^dttfcbee ^reoetf ober Qielecf/ bnr<b bef# 
fen ^nffiUnii sunt act^ten £(KiCe ber AugeCflifdlK/ bao a)er# 
(»ältnig bei förperhdben ®infeU au bem eur ein(^ei( angenomi 
wenen re4)ten ^infeC/ gegeben ift. 2)ai swifcben ben Statu 
ten eine« f6rper(l4iieri !£Btnfe(e enft^aCfene etid ber i^uge(04# 
d^e bleibt aber oen einerlei ®r^fie/ fo (ange bie Sum^me ber 
QieigungewinfeC feiner 6ei(enf{a((»en btefeCbe bleibe (§ 60)^ 
ei Odngt bemnacb ^ii ®r$§e einee (irperUc^en ISBinfcli bfofi 
l^on biefer Cumme ber 9leignngiwinfe( ah, bie 8n|a{K H$ 
SwtiH tn^9 f^PtV ibe(<t)e fie wolle* 
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Sittfd. Ibtt^ iit efitir ^ortsatitAf^tie tie8€nde ptmttff 
il^eiiyni msi etiiM Aber berfelbdt erb&tKten OHte^scf^j^} 
fltaii (01* Vfrmtrrelfl ettitac^ 9ffite(r<(ttett/ ober fcboü attbcr/ 
ibdtift bdr^tmtfii i^ffitnt titib wmreW Me entferfrantf 
^eii Orte«/ Wienand? Me feinet Pr^iehion von {e5etn betv 
l^ret cHvftbnteti Panite/ bie gegenfeitige Ofntfetnung bte# 
(kr pniifte felbd , wie i)is4> ble i6^N bei O^ne« Aber' Oqf 
^ortsontalebene fliibem ' 

€rfle Saf(5fan^ 

A> B, C, (9i^ A^) foOefi die brep in Ut J^oHsdhtafek^^ 
ne liegend, nnb D ber eVbibete tt^untC fe^n^ ferner £ bie ^ 
rispniaU ^rt^timi biefe« ^ntiftcf. 

^dn neffe ^e «Binfel CDA^'BDA, CDB^ nliflr m^ 
<^n bie bre9 6ei(en bes (Orei^cfe« ABO aus O gefeben wxt 
beti; iiIHbir Cbene meffe man bie HNnM CAB/ DAG, urt^ 
%\t 6eite AB. j^teroas («fFen pdk nitn bU Cnffernnngto A^/ 
^C^ AD, BP; CD/ bie i>(be DE, »ie anttEA, £€^ £3^ 
imb aOe ®infe( ber 99fomibe/ beren 6pi^ D nnb Orunbf 
^d(be ABC ifl^ anf fot^enbe %t% finben. 

1 > ® an benfe fi(fr in ben Cbenen ber bre0 CBIinf et CDA|t 

BDA, CDB, au« D mii einem beliebigen i^lbmeffer bc^ 

' bie breb 9i^en tb/ ac, bc/befcbrieben; fo encßebec ein fpbl^; 

rif<be< Srebltf abci ^ben fo benfe man fiib aM bim tPnnfft 

A mii einem miUfii(^r(i^h «l^albmef er Ad in ben Cbf nen bir 
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kre^ Sinfef DAC, GAB/ DAJ), bit brti) tBooen de, le^ di, 
Ibef4>rie(etii fe deben aud> Dkfe ein (p^(irlfd>e6 ^reve^det 

2) ^i< brtt^ ®inPet BDÄ/ CÖA, CD£/ fintf gegc^ 
fblgUd) ottcb Die Selten ab, ac/ bc, bei Mät\i<btn. ^rtf^ 
etfetf abc. 40{an fanrt bemndcb ben Äinftl bac finben r$ 54). 
9lun ifl bac =: edf, weiC belebe ben 9{eJduhi)«i»in!el ber 
ebenen BDA, CDA meffen; folgUcb ip auct^ edf befanüt. 

3) &an W bemnact^ in bem ^re^etfe efd bie beobeii 
, Cleiten de,. et, (we^en ber gegebenen fG9in!e( DAC, GAB) 

iinb ben flSinfet edf ; folgtid^ auct^ bie 6eiie d^ ft. (^ bü 
leBUttet DAb. 

4) 3n bem gerablinigen ÖreoedPe ADB flinb bem^aeli hk 
Aintel DAB, BpA, »te aud) bie 6eiie AB befannts ci iak 
fen fi(b Mnad) M Seiten DA, DB^ unb ber ttiAfel^DBA 
^nbett. 

5 ) 3e$( fennet ütaii in bem ^ei^ecf e DAC bie CBf nM 
ADC, DAC, nebf> ber 6eif< JDA; ei l4§t 9<b alfo ouifr DC> 
AC, unb ber ®infe( DCA ^nben* 

6) 9ui.ben gefunbenen Seiten t)C, t)B> uhb.bem geg6 
lenen ißintel CDB^ f5nnen hutt in bem !Dret)e(fe CDB/ ancf^ 
bie bei)ben iSbrigen ^ßinfeC DGB, DBG, unb bie briete Seite 
BG gefuiiben merben; meldte Seite man and^ ou6 AB, aC, 
nnb bem 9iin!e( GAB bered^nen fönnt^« 

7) '2(ui tm fj^bdrifcb^nSreoecTe dfe Rnbet inan ben iEÖlm 
, te( dfe, b« b» bie Neigung ber €bene ADB gegen bie f>0Tii 

aoncalebent GAB^ btefer iCBiinffCt^ bem mnUi DFE g^iei(^, 
melcber encii'-bet, toenn ingn DF auf AB perpehoiful({r> unb 
hierauf bie £inie £F Mebet 

8) Ci ifl aber IjF ss DB Sin. DBA; fo(g(i(i> DE =s 
t>T Sin. DFE =^ DF Sin. dfe = i B din. DBA Siti« dife( 

m^raui fic^ bie ^^b^e D£ be^mmen litt 
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9) 39 ^Me Jii/i€ fiefitnbeit/ f(^ (of mdit in htn Uv £ 
fkbminMi^^n fOfttftätvl DÄE , DEB« DEC^ ^ie J^oPPfbenHf 
fcn DA/ DB/ DC, ünb.Öfe if>ntn aOeti ftemeitifd^afiücbe ^oi 
t^itt DE; foC^fii^ ,aa4 bic anderen halteten, £A, £B/ £0^ ' 

ffitan tat htmnaö^ Kille«/ i»d» dcfn4»t muM* , ^ 

«an mtffc'CSfd* «) tit CBInfeC DAE/ DAB, ADS; 
BDC/ ADC. 3(1 nttn üiKb bie J^i^ ED Mannf / fo laffca 
M AB, AC, BC/ AD/ €0/ BD/ A£, CE/ B£/ aof fo(f 

genbe tri ^imiheti« 

DE/ DAEi atfo liit 9^ AJ>, AE, fiitdim 

i2) 3n »ein 2birei?e(fe ABD ig UHnnt, ADB, jbAB, AD) 
Mglicj^ BD, Aft. ftiKfr Ufil ÜA^ DF ftitl^eii^ »cim Oiefe £U 
iiie auf AB f^nercAt Miogdi'vird. 

3) 3^ ^^>n reAtminreti^ett ^reoccPe DBF ifl atfo Mamit 
DE/ Dt; ei (dft ^(ft aMo ^ DFlS ^en^ tiefer fSinfet 
1(1 bo« 6uppcehieit( te« Sßinfeto ö^ tin fp^r. SreiKcfe dfe ji« 
i8o<*> mon Nrtnet alfo aa((» tiefen* 

4) 3»! fpb4r. i)re9e(fe tbc, finb Oi^ ISelfeit abyäe, bc, 
gegebeti; non finbet alfo ben tBinfel «• 

5) 3ni fpbdr. S)re0€(fe def ifl dlfo t, A (== «), bnb d« 
Mannt, 'fo(0ikb aiicb ^f/ ef, i^belr bk SBitiPet DaC/BAC. 

6y 3nt ^re^ecfe DaO tmnet matt betnnacb, AD; aDC/; 
DAOj a(fe «ia<b D0> A(X 

7) IDit eeir^ ^C fatirt fotbo^C dal beM jbre^edfe ABC, 
«U au« bem IDrepetfe CDB gefunben iverben. 

8) ««• DE, AD, BD, Cby finbft matt/ H^tt in SM 
•or* Vufl./ AB/ B£/ Cfi« 



I 

ti U^,^fitUn (JPä. 28) DE, AC, DAC, AÖB, ACaC^ 
BDC; H »eree ^efodt AB^ BC> DB, DC> DA, EB, EC> 
EA. «Ran iH\>t DG auf AC perpetitifalir. - « : 

i) 3m S)tw<fe DCA ift de^ebch AC, ÄDC, DAC| matt 
lantt atfo DA, PC, DG,fnbtn. » 

ä)-3m rectfipinfellgen ^cepeif« DEG, Iß DE, DO, (e/ 
lontK, alfo att* DGB — dfe. 

5) 3iH.fi)^Jr ^re^ctff <ibc, Hiütttt «oft Mt bre^ 6c{M 
ab, oc, bc;, alfo öu((^ ben tj^infet btc=bedt - . 

H 4) O**^ f^^'^* ^repetfe dfe fennei man b^a'A M( CNltf 
fe( d, f, anb Die 6eiie df; alfo aud^ d«, e£, ober bie flBiiu 
fe( DAB/ BAa 

5) 3m 2)re9e<fc DBA Iß Mamil, DA, PAB, 4DBs 
alfo Ugt <l« DB, AB,'flnbeN. 

6) 2)ie 6eiie BC finbet man eninKber ano beitt S)re9C<fe 
DAC, ober aue bem IDrepetfe BDC; unb tUtinUn EA, EB 
£C, mie In 9 ier erflen QCnfl. 

^leru «ufCSfuiij. 

€1 fep gegeben DE, BCA, DCß, DCE, ADB, ADÖ, 
BDC} e« »erbe defuc(^t, AB, BC, AC, DB, DC^ da, eb, 

£C, EA. 

1) ^an benfe fiä) in ben ebenen ber ®ln!e( DCA, DGB/ 
BCA; DCE, mit einem beCiebi^en ^aCbmeffer oie So^en gh, 
hk, gk, iil befcbrieben, moDon bie brep erßeren ba^ fpbir* 
JDrepcif glik biCDen, auf beffen 6ei(e gk Der Sogen U fenf^ 
re(t( ^tbtu 

2) JDao red^tminfefige Z)re9e<t DEC, morin DE, DCE, 
^ befannt finb, %Mt DC, £ä 

S) 3m 
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3) 3» ü^ttiiMtüj^w, fp^r. hrtiitdt hlk^ fennef'man 
Jik (c= PCB), hl (= DCE) $ al\o au* kl. ^ * ' 

4) ^m red^d». fp(^4r. ^re^ecfe hlg trnnet man b^mnadb 
gl(=gk-kl)>tfotg«* ou* hgeliCA. ', 

5J 3m JDrcwrfe DAC ifl nun DC, DCA , ÄDC, htt 

r I I < 

tannty man l^at olfo auct^ DA/ AC, 

6) ©al JDreptif DBC, iporin DCB/ BDC, DC, 6cfannt 
ifl, glebt DB, BC, 

7) $Cu0 Dem iDre^yedfe ADB/ ober AGB, ftn^i man AB/ 
nnb ao« ben re4^tnHn(e(tden iDrepecPen D£A unb P£B, £a 

«hb EB/ ■; " ^.' ' ' ■ ^ 

N 

• ■ 

€tf fe9^n deiie^eh bfe bre9 l^eifen be< Srei^ecfetf ABC/ 
foti^rtcfi au(i! 'fefne SBInfeC/ be^a^^^ti ^<^ ®infe( ADB, 
APC^ BOG, D^Cs H toerbe 9efu4^: DB, DC, DA, DE/ 

£B, £C,' £A* •> 

3m ©repjMf« DCAlfl ftegebefi: AC, ADC, DAC; 
iteraiiÄ finbet nj«n DA, DC/DCA» * > 

2> 3iu« bem fp^jr. ;Dreoe(fe abc, beffen brep 6ei(en ge 
geben (Inb, t(f§( fi(^ ber SSiufet acb bere^^nen^ unb biefierJB 
bem ffitnfet gli^.gUtcb» . ' ^ 

3) pm fpt^dr. ^re^ecfe glik fenni man nun ben ffiintet 
hy unb bie 6eitcn hg (=DCA)j unb gk (= ACB); bien 
au^ (46f f (fr hk unb bai, tperpenbt!e( hl befUmmfi^/ n^eU^ei 
^en ISinfet PC£ mißt* 

4) 3« re4^(m. Sre9e<fe DEC (f{ nnnDC, DCE betannt:- 
alfi) C4ic M auct^ DE , £C finbem 

6) ©«# ©reperf DCB giebt DB« 

6) 9(iii DB, DE, (Inbci man £B, ^e«g(ei^ EA 4ut< 

DA, DEr ' ^ . . \. 



& U^ §i^thtn ÄD/ AB/ AC, ADB, küC, BDC; M 
»erbe ^eiu^ft BC^ DC, DB, DE/ £A, EC, EB. , 

i) 3111 !Dre9ecfe ACD tfl ge^eNit AD, AC, ADC^ man 
findet alfo DC, DAC, uitb DCA ss gh. 

A) 3m ID^epetfe ABD fennei man At)| AB/ADB^ atf^ 
•an<b I^B» 

' 3) 3m ©repecfe DBC i(t nun DC, DB, BDC^ Nfannff 
alfo M<b BC und DBC =: hk, 

>4) Xns den Seiten M Srevecfe« ABC, fbidejt man 
ACB s= gk. 
^ 5) Xu«, ben breo 6eifen be« fp^drifc^en ^ut^idH gbk/ 
Pnbrt man ba6 tperpenbüet hl t= DCE, 

6) 3m re<t(m» ^ret)e(fe üEC/ iß nun DC, DGB, Uf 
tannti man ftnbec a(fo DE, £C* 

7; 9u6 DE; DA, DB/ ftiibei man EA, EB» 

6ie6en(e SufCifung* 

€< werbe <)eaeben AC, bte autf D gemeffenen ®infe( 
ABB/ ADC, BDp, mie aucb bie ^eprefflontfminfel b^ <pun(f 
te A; B, 0/ für ben ^orUont {ene6 fünfte«, b. (^. DAE, 
DCE, DBB; e$ merbe ae|u(|^c DA, DC/ DB/ AB/ BC/ DB/ 
EA/ EB/ EC. 

1) iKu« i SSL be« erf^en H^eitetf biefer 6amm(. txf^iix man 
burcf^ eine btofe ^ertaufct^und be0 ©efucftten mir ^tm Segebe^ 
nen/ folgenben ^uebrucf fdr DE/ DE == 

; AC 

V[iScc.ADE;a+(Sec.CDE;2— 2Scc.AD£Sec.CDECo8,ADC] 

moraue fict ^\t Spf^^t DE ^eflimmen (o§t/ ba bie ®infe( 
ADE = 900 — DAE, CDE = 90« — DCE befanni flnb. 



'' ' ■' ^ ' ■ ^ 

ft) 9»i DE ttii^ bell dtdcbeneti fiSInfedi DAE, "DCB, 
DB£, erteil fi^ in ben recbtnK X>Ttt)tdtti D£A., DEC^ 
BEB, Me {tnlen EA, EB, £C) DA, DB, DC 

S) 3m S)re9e(f< ADB Umtt man nun bie Selten AD, 
DB/ unb ben 9&inHi ADB; be^gCeicben im Sre9e<fe CD9# 
bie 6eiien DC, DB, mib ben ®m!e( CDB; man fann ha^ 
au4^ AB, BC, finbcm 

9tt> biefer StuflSfan^ fann man a(fo ber fp^rifc^n* ZtU 
donometrfe enibebrem 

$75* 

2(ttf9. 7Ln9 einem (Drte tvetben ^rey ponfte gefef^e», 
«9e(d)e fid> in verfd)tebenen «J&ben dbet bet# butcb btefen 
^rc gelegten, «Sori^ontalebene befinben: mM foO vttmitt 
ulft einiget gemeffenen iltnten unb Winfeii bie leitcfet^ 
iTungen biefer Punfee unb t&tet Projtlctotten von jene^it 
Orte, tbrje gegenfettigen lentfemungen unb if^re ^^en 
nbec ber «^orisontalebene finben. . 

A, B, C, c$ig. 29) migen bie brep Vonfte fe^n; D J^r 
Crt, Don n>o aud fle gefeben merben; B, T, G, ibrc refpef/ 
lioen Vrotefetonen: man fott AD, BD, CD, ED, FD, 6D, 
AB, BC, AC, A£, BF, CG, finbA. Cinef ober baf ahbere 
biefer ^tüde tann au4» gegeben fepn, ober nnmlr^lbar ge# 
meffen »erben» 

^ Crfie tXufUfong» 

3<(& w^O annebmen, bie S^lit^en AE, CG^ ber !panf<e A 
C, aber bei! <Oorl)onta(ebene, mie an4^ ber Sinfet ACB mis 
ren fcboh befanni; aUbann barf man nur bep D bie ffilnfeC^ 
ADB, Abc, BDC, ADE, CDO, BDF; meffen, um BF, 
AB, AC, BC, AD, BD, CD, ED, FD, GD, an ftnben. 

1) 9it re<(i»in!e«gen fOtepedt AED, CGD, geben/ jmi 
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^en ber 6efattneeti fieieen AB, CG, ttnd flOinfel ADE, CDG, 
^M ©€üen AD, ED, CD, GD. - , 

■• fi) 3m Srepetfe CDA ^a(. man atfo amev ti>eiteti AD, 
CD. unb'Den einf|efib(ofrenen ®in;e( ADC; folgUcf^ aud^ AC, 
DAC, DCA (=>fd). ' " 

' ^' 3m fp(^(frUd)en Srei)e(fe tbc ^nnee man, we^en der 
* gegebenen Idinfef ADB, AüC, £UC, oi< 6etcen ab, ac^ 
bc; 4lfo aud^.ben SJtnfeC abc« 

4) %vt ^tnfet ftbc tff aber nicbM anber« aC« ber SMel 
fdc De« fpt^4rff(ben Srepecfe« dfe. iüj^an !enn«( alfo in bie# 
fem lDret)«(fe/ ba au(b ACB gerieben tfit, bie 6«i(en fd, f«, 
unb ben S^mfel fdcpfolgüct^ anc^ bie 6eUe ed, ober ben' 
S^infel BCD* ^ 

, 6) 3m JDreperf e ;bDC ifl bemnaA BCD, BDC, CD, U$ 
rannt; man ^at a(fo aucb CBD, BC, BD» 

6), 3« red)t»!i. ©rcDerfe BFD ip BD gefunben, unb 
BDF gegeben, folgUcb bar man audi> BF, FD. 

7) 3»" ^reD«(fe ACB fennet man jwei) 6ei(en AC, BC, 
unb oen eingejct^toffenen ^GDinfel ACB; atfo auct^ ABi» 

3me)9te 91uf(6fung. 

36 n»ltl nun anne^^men, e^ nxtren bie Eintet ADC, 
ADB, BDC, unrer wetdl)en bie 6ei(en bes JÖrepccfe« ABC 
ani D gefeben merben, W CleDa(ton6# unb iDepreffionsnrim 
fei Der <Punfre A, B, D, für ben ^orijont Oe» fünfte« C, 
ACK, BCH, CDG, iDie aucb ^\t ^6be CG unb Die iS^nfeC 
ACD, BCD gfgiben: man \\x^X AE, BF, AB, AC, BC, 
AJU, Bb/CD, ED, FU, GD. 

1) 5»w re<bttpinff(igen Sriperfe CDG fennei man CG, 
CDGjilfP au* CD, GD. 
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^ ft) 3m ©WDecff BDC Ifl CD defttitdll^i aKb BCD^ BDC 
gedeben» man (»at o(fo ou(t UB^ BC. 

3) €ben fo finDer man Im ©repeiPe AüG: DA, AC. 

4) 3m JOreuerfe AOB finD nuit DA, DB, AüB, U$ 
fannt,; fo(gtl((» au((» AB. x . ^ 

5) 3m r€(t(ii^ Srepecfe BHC ifIBC, BCH ^e^fM; aU 
f0 aud) BH, onO &a6«c BF = BH +-HF = BH + CG 

Jtcfannc. ' ' ' - 

6) S6en fo fanixim rec^tm* IDrepedfe^ AKC/ aa< AG^ 
ACK, die <5eite AK gefunDen merDen, unD aUöann t^( matt 

au(t) AIS == AK + K£ =AK 4« CG. 

7) 3ti Äen re<|)tvi>. ©reoccfen AED, BFD , flriÄ Mc 6el# 

ten AD, AE unD BD, BF (^efannty man (a( a(fo ancft BD/ 
FD. > 

$■76* ^ 

2{ttf9. Dier fn aitter ^otijonta^ebene (tegende Panfte 
»>er^en oue einem Aber btefcv lebene er^^l^eten Stan^« 
puttfce gefeiten: man foU, t^ermtccelfl einer 4>efannceit 
SranMtme unb- einiger gemeffenen IDinfel/ bte iCntfeti 
nung be» Btan^e^ 1ln^ fetner projePrton von jebem Der 
vier Punkte/ Diefer Unteren gegenfeitige i^ntfentung, xpte 
Att(b ^ie ^it^e Dee. Standes aber Der ^orisomalebene 
ftnDett. - 

8(uf(« A, B, C, E, ($ig. 30) mSgen bie titer ^ttnfce 
fe^n, "^U aui Dem erbi(^eten Orle D gefebcn merben. 0Xatt 
meffe bie töinfef ADC, ADE, EDC, CDB, DAÖ, BAC^ 
GAE, CBA,.bBA, mie au(b AB. S^\%t9W^\i%i fid) a(0bann 
bte ^6^ D6 bef 6(anbetf aber ber ^^üy^nx^Xzy^tm, tiHe 
oa(b DA, DB, bc, DE, GA, GB- GC, QZ. AE, EC^ 

BC, AC, auf fotdenfe 8(rt beiUmmem 
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1) 9ui bem Orf^tdPi ADB, In W(ttd>m s«ni9 tohH 
nthft ber ffeUe AB gegeben finb/ finhtt man DA, DB, 

2) 3»! fp(»Jrif(ben Srepetfe abc fennei man bie breo ®ei^ 
fea ab, bc, ac, mcgen ber gegebenen 9Bin!e( ADB, ADC, 
CDB; man fann. bemnacft ben 9Bln{e( tbc finben* 

3) 3ni fpb4r« 2)re9e(fe ^gf 0nb btmna^, wegen ber gt/ 
gebenen SBinfet CBA, DBA, Die 6<üen fg, d^/ betantii) 
attc^ ift gdf =: abc befanni; man ^at aCfo an4» df# ober 
benjTOInMDBa 

4) 9Ran'ba( Demnach in bem ßtwät CDB bie SBinfel 
CDß, DbC, unb ^ie 6ei(e DB; fotgUcb aui^ BC, DC. 

5) 3m^ S)re9e(fe«ABC fInb bie 6eieen AB, BC, ntibfl 
ben 9Öinfe(n ABC, BAC, Mannt; man fann a(fo bie Ceitt 

m 

AC ßnDen. 

6) ^äi ^re9e<f ADC giebt, megen ber betannfen Ctb 
len AD, aC, DC, mo|u noi^ ber ^Oin!e( ADC femmt, ben 
SßiitM DAC, ober hiz 6ei(e bm M fpbdr. IDre^ecf« mhl. 

7) V«^ ben befannten Geilen M fpbdr* Srei^ecPee aec, 
(Enbel man ben SSinfet cae es mhU 

8) 21u« ben nun befannten S(i!!(fen bm, ml, mhl, ftnbei 
man im fpb^^r. ^repecfe mhl bie 6ei(e bl = DAE, 

9) 3m S)re9ecfe ADE fInb nun bie SöinfeC ADE, DAE, 
nnb bie Seite DA befannt, e« liit 9^ a(fo au4» A£, DE, 

10) 3m IDrei^ecfe ACE fuc^e man ben $S3infe( AEC = pq, 
Inbem aOe Geiten 6iefe< ^Drepecfe« unb ber ®infe( CAE \^ik 
befannt 0nb* 

ti) STue ben brei) Seiten be« ^re^ecfe« DAE, nebß bem 
ebenfafl« befannten 9!^tnfet ADE, pnDer man AED = np, 
unb au« ben Drei) Seiten betf Srepecfetf £DC, nebfi t>zm SBim 
tet EDC; er(i4(c man aucb nq. 
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12} 3« fp|<(r«. S>rft)eife npq fln^ bemno^ aVe Seiceti 
(efannt; man f)at «Cfo öaf VerpenMfel no = DEG, 

13) tHu« &em Htbi»* X)re9e(f e DGB , toorin DE itnb 
b£G befanne i{l, trqMt f^ G£ linb öie J^ifit DG. 

14) 9it» biefer ^6f^i ttnb den fti^on berechneten £initii 
DA^ DB, t>C, finbec man enMicb in ten retbfw. Srei^ecfen 
BGA, DGB, DGC, Die gintcn^GA, GB, feC, 

^nmfer!. !Die Suflifnngen ber ^luf^aben in $74/7^ 
76, fUib beo ü^eitemnicbl bte einatci mSgUcf^en; ole(mebr giebi 
ed ibrer In fo <)rofier ^IRen^e/ bag man allenfaDi ein gantel 
%u(b^bamir anfuüen !6nn(e* Sn'beffen m^^en btefcMÖenif^en 
^inreicben, um ben 9^u8en ber fpb<{rifcben (Cri^onomecrie in 
bergtei^en ^dUen au aeigen. ^eber/ ^em u barum au tbnn 
ifl/ wirb Ui^t bon felbf! noc^ mebrere erfinben, unb baburi^ 
au()(eicb tint gute Qüc^tn^eit aur nebung in ber Se^anbUmg 

fp^irifct^er ^repecfe erbauen* /. 

* ' • • 

S 77* 
^Ittfg. fernen gegebenen/ ntc^t ^orisomaC (tegenben 
1X)tnVe(/ auf ben ^ tri^ontju rebucireti/ b* &. feine Pro/ 
jeFtton auf bit, buvc^ feine Spi^e gele'gee# «Sori^ontaU 
ebene ^ |inbm, imnn bit dltvaiiOMf ober 9^e^refl|ion0i 
v^itiHi feiner Bd)en{el geg^en finb. 

Sfafl .1) €i fet) BAC.(Si<). 31 ber gegebene «intet; 
DAE bie- boriiontaie $roief (ion beffelben ; ferner Am eine ?8erf 
tifaU; mp, niq; a>be9 Quabrancen, metcbe bie £inien AB, 
AC, in o nnb n fcbneiben. Sepbe ®4^enfe( werben ^ier aber 
h^n ^ortfonc angenommen« ' 

2' !Da auger BaC aud) nod^ bie Cteba^on^minfet BAD 
CaE qeqeben finb: fo fe^e man BAC ±= a, BAD = /3, 
GAE = y. fOie Segen on/ o^, np, pnb ^U fRaafie b^efer 
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SB3inp€l; matt %^i alfoon = «, #q ='/5; np =» y, unb baf 

. 5) 3n bem fp(»(!rif(i)en ^DrepecfiJxDno .^tib bemna(t^ oQe 
* 6efeen befannt;. e6 (dfit (10 a(fo bejr ^infcl pmsi ftnbett, anb 

biefer if! ber aefudxe $roiefiion5irtnfel DAS« 

■ ■'• ■ ■ ■» ■ . 

4) ßeet man ndmlirf^ in i. § 34/ a = «# b 5=^« — i3| 

'c = 900 — y ; fo Zi^iix man, 

Cos. a — Sin, /3 Sin» y 
Cos. EAD = ;; ^- -.^— — .^ 

^ . Cos» ^ Cos. y ■ 

N iber# 

oiii.>( £AU SS V—- -pi — IT- — » 

, Cos. i^l Cos. y 

^uf. 2<e9C einer, t^on ben be^bfu @(t^enFe(n, etwa AC^ 
onterb«)!^ ber ^oriaontaleb^ne/ fo oerwanbeU fidb ber jECeooi 
tionsminfel beffetben in einen ^^preffiontfminfeti unb man amf 
ba^er in ben ooriaen-Jprmeln — y an(lac( y fe^eti; (liernaift 
er(^a(i man/ 

^ _ . ^ Cos. a -4- Sin. ^ Sin. y 
Cos. EAD = — 



Sin. I EAD = |/ 



Cos. /3 Cüs. y 
Sin f(a-f ,3-f lOSin.fCa— y — ,3) 



Cos. /3 Cos. y 

Eiegen btnj^egen Bet)be ^dbenFeC unfer ber 4)ori)onf6(ebene, fo 
mu§ man — J onfta« /3, unb — y anfta« y fe^en; ^ierbarc^ 
(eiben aber bie ^DrmeCn ber in 4 9(ufi, feine S(enberun0i »ie 
au((^ Iet4)'( t>orau$ au f^t^^n mar* 



VI. Suftbameneolfale aM bet Scfyti ton ben eäPtgen 
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iS^^npif (äffen ^ehra<bt werben; benn fie werben entmeber i) 
loon lauter ebenen 'Släfbtn c^gef^toffen/^ aber st) «on ebenen 
nn^^frummen $iä(ben iu%Ui^, ober aucf^ Irammen oSeiii« 
^ie aweoie Stoffe ge^&rec nur aum S^eH in bk c^emcntat» 
Seemetrie; bie-tr^e gan). V 

- 3ur Senntni§ eines lom (auter ebenen fUdS^en eingefcS^Cof« 
fenen, ;R6rperi» gelanget man: i) burcb bi« ^rdfnjfld^en bef/ 
felbe»/ b. t^. biejenigen Sldt^en^ melcbe ben £irper üon afleit 
0eieen einzutiefen/ fomol^t in J^inMt auf tl^re Jigur, 4U' 
Httf it^re @rifie9 2) bnrcft bie Tanten, b, (, bieienigen gefa/ 
ben Linien / in welchen flct^ icöe an>e9 an einanlfer flogenba 
6r4n49d(S)en fct^neiben; 3).bur(S) ^'\t ftrperltct^Ni SBinfet; b. ^ 
^teientgen ®infe(/ welct^e t>on brei;, ober mehreren gUc^tt/ 
in ben fünften/ wo Je aofonmen ^gen/ gtbilbef werben* 

2>ie ^efHmmnng einer eignen gerabtinigen Stgnr «rfon 
ben nur 6td(f e sweperCe^ 9rt> nimttcft : 1) Xi\t geraben {imen# 
weUbe i^ren Umfang (»ilben; a) bie Kinee(# welche biefe {|# 
nien einf(((ie§en. 

3um IBeffpieC ne^me i<( ben !eUf5migen Xirper 
ABCO£F-(Sjg« 52 > j^ier fommen fiber^aupc iwanätg 6fAf 
efe in %e(ra4)iung/ we((be adei ^ber ((ofi gum S^eil 5ur,^e# 
fimmnng be« ^8Vper0 bienen !fnnenrt)(fm(tc(>: 1) 6ec(>« \iu 
perlicbe ®inPeI/ A, B, C^ D/ E, F; 2) ^enn Tanten, kSkf 
BC, CD, DA, AE, DE, BF, CF, EF; 3) Jünf er4lt5fij* 
<(en/ ABCD, ABF£| ADj^, <^D£F, BCF; 
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S)er UttierfAieb in ben «Jörnen ber Stivptt iSn^t iti<|^ 
6(oi von ber Xn;iaf)( i^rer ^irdn^fU^tn , fonbern auc^ »on 
ber ^nsabC l(»rer €cfen unb jtanten ab. 3fl bte 9(n^abt ein^r 
jeben %rt bi^fer 9^eflirnmun<)«fiä(fe beo imef ^örpefn biefieU 
(e# fo Ibib bieff j^jrper, ^tometrvib l«tra(btec# dteicbartig, 
€6 loirb ab^r ba(b ()e|ei()t merbeiti bafi bie Vnnaf^ ber Aam 
iten von ber fbijabl ber ®r<(n^fl«icf)en unb ber ^njKibl ber Ccfeii 
abhängt; man fann alfo oie Xnaabt ber Tanten be^ blefer 
(Efnf^eUuno %ins\\d> auier 9cbt la(Fen# unb fli^ b(ofi duf bfe 
dnaa^l ber 0rdniflid)eti unb ber €<fen einfcbrdnren. Qtan , 
ftonn aisbann bie • gebrJu ((»hebe tinUMc^t Qf^enennun^ ber »fr# 
. M>ifben^ X^ten oon .f örpern, n>?(cfte Hofi Pon ber XnaatC 
\ ber Seiten beriienommen tp/ aU ^eiraeber/ ^Pentaeber^ ^j^ 
l^entXf u. f. w. baburcb bericbfif^en^ ba§ man nocb W Xm ' 
)ab( ber €cfen binsuul^et - ^ milrbe a(fo |. 9. ber« vorige 
fetCformt^e ^5rper ein fed)ee(rt()ed ^ßeniaeber, unb bie breofetti/ 
gc ^Qraniibe ein pterecfit^ee iterraeber genannt merben muffen* 
IBei) ^%ti re^uliren ^(rpern ift sipar biefe J^in^ufugung ber 
€^enj)abt nidbt n6cbtq; mei( b^o biefen, mie in ber Sotge 
geieigt rnerben mtrb, bie ^n^abl oer €cfen aus ber Sinaabt ber 
®r(fnafl(I<ben beflimmi mirb, bei) ben irreguUren f5rpern ^ini 
gegen ifl e« äUerbtngd nötbiq bierauf 9lü<ff{(tt au ne(»men. 

Sie nJbere ^effimmun j ber ^5rper fann \h^\\^ oen ber 
0naa!)( ber 6eifen, Pon benen jebe einaelne ^rdnaflicbe eini 
gei>(t>(offen mirb/ unb beren ni(t( mentqer a(0 breo fepn f6nnen/ 
hergenommen merben. kennet man aber bie Sln^abl ber ®rdna# 
fldcben einee ^5rper«, unb He ^naabi ber leiten/ aifo aucb 
bie 9inaab( ber ebenen ^tnfeC einer teben berirlben; fo frnnee 
man auc^ l\% 9(naa(»( oer/ auf ber Ober^a^^e bee Zirpen 
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ver^aAbeneti ebenen !IBinfe(# wie attc^ ih Camiitie aHer ble^ . 
fer tffiinfet; benn aM der Sfnaa^I 5er 6etten einer jeden 0rin|<^ 
flid^ (dSt fi(6 die 6umme aaer fSinfet in der(e(ben# foCgCici^ 
anc^ die €^umme der SMnfeC in aOen 6eitenf(4(6en sufam' 
wen f^enotnmen/ derec^ncn* 

^i€v "folgen, nun einige (ei^fe {e^rfjee in ^hifi^t a»f 

•m 

folc^e CigenfcS^af cen , we(4e aOen/ t>on ebenen ^Ui4»fn einge# 
fd^Coffenen ^6rpern/ gemein 0nd; fle {Ind die Grundlage der 
gansen ^SrperCe^e/ und ot^ne {le miirde diefer £^ei( der 0e(M 
metrte ^i4^fi nn^oQftdndig fepn. 

HebrfaQ. 3n jedem ^L^rp^r i(l Me %n3a(>l ^et Barn 
reit immer |)alb fo 0ro$, ale die ^insabl btv ebenen XI7ttti 
fei Atif-der <Dberfl4cbe deffelben. ; 

S3em. Sa. iede^^nie dnrcb in^ep 6eiren der an einaiu 
der grinaenden Ji'cben gebildet mird^^fo ift die Sfnaabl der 
Aanten in jedem ^^rpej ^alb fo gro§, aU die 9Cnaab( der 
€^i(en in allen ©rdn^fldcben sufammen genommen. Sie 9n/ 
|ab( ^er leiten ifl aber der ^n^abC der ebenen ^inUl g(ei(b $ 
felgCicb iÜ au(b die XnaabC der ftanten balb fo grog, aU die 
Mmail'^^tt ebenen SBinfeC* 

, erper 3ttf. Sa die Snaabt der ftanten 4totb»eni^i9 
durcb eine ganae 3ab( auegedrucfi fepn mu§, fo muffen die 
ebenen 93infe(/ me((be ficb auf der Oberfldcbe eince ftirper^- 
befinden/ immer in gerader SnaabC vorbanden ff^n^ meil ibre 
Snaabt durcb ^ bioidirt/ die XnaabC der £anfen.giebt 

Smept. 3uf* S3enn demnacb tin Xitptt oon lautet' 

Srepecfen begrjnat mird/ fo^ mul die ^naabt der etSn^flit 

(ben immer gerade feph; denn mire (le ungerade # fo mjre 

' ancb die ^nsab( der ebenen ®infe( ungerade; fOai ^limlicbe , 

gilt liberbAupti menn die 9vinhfli^n (guter 9}ieU(fe wn 
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einer nnc^traHn ffnüa^I ber CtiUn fnb; a(fo ^inU^f Cü«^ 
^ecfe/ 9^euiic(fe/ u< f ip. .. / 

^xitu 3uf. ®enn ein jttrper ooit fol(be)i Sietecfeu 
U^ränj^t mirb» ive(<t)e sunt (^hct( eine ^eraDe, nam (t^eit eine 
iin()er(i&e %nha\)l ber heften baben) fo fei) m tk %n)al^t bec 
S}teCecfe 001^ ber er^en, li bie 'Tln^abl ber ^te(e(f( »on ber 
|n>cnr?n flrt; hi<\Ud> m -|- n Die ^ümM ber ®r4ni(flf(fcbeii» 
tiW^ann muß n not()menoig eine gerabe 3a()1 fepni in mat 
^rabe ooer unqerabe fecn. ;' , ^ 

^ ^tert« 3>M'- *Sefiebee benftnacb bie Oberfljcbe einet 5tto 
pire aue a X>r'i)e<fen/ b$tere(fen> c Junfeifen, d GedbKcfen/ 
e ^iebenecf'.n/ u f. m. ; fo mu§ a -|- c -|-^e + k. / all 
bie Qin^all^l aOer unqeraben S^ielecfe^ eine gerabe $abi fepn« . 
gur tinen .töteten ^6rper ifl bit Ttmatfi ber SrdnsfUcbcii 
e=sa + b-fc + d-f«+2C/bie ^nsabl «üer ebenen SSiiif 
hl, ober aller (Seiten = 3a -f 4b -f- 5c -f- 6d -f 7« -f^ jc. anb 

ba{>cr bie Jänjabl ttOcr Äantcn = 1(3*4- 4b + 5c + <j|d-f ic). - 

$ 82. • 

He^rf. IDie ?!nvi^l ber ebenen tüinFcl auf ber (Dberi 
fliehe cmed B^rpert> i|l cnttrcber brevmaJ fo groß/ >öer 
gr^f^er/ ale ^ie ?ln;aM ber .Prdnjfldcben , ober, wtldjes 
tM nimiiche ifl; bie ^n^abl ber ebenen YDtnPel fann nie 
gcrin(?er fevtt/ ale bao JDreyfacbe bir ^tnsa^l ber C^täny 
fl»id)en.^ 

05 ei». ©ie ©riniflfc^en eine« .f6»^pere ünb entmeber 
j05*e»)c<?e/ ober Si^uren oon mfbr al« bren 6eiten. 3"^ erflen 
5afle ip bie ^fnijabl ader helfen/ ober aller ebenen $[(tnfe( 
breDmat fo ()ro§ , im amepten JaQe 9r6§er aU, bie %nha\)i ber 
©riJnjflicben. 

Suf, €<< {^v bie ^n^abl ber ®»"annfU'd)«*n auf b^r Ober/ 
fl«!(^e eine! SiivpM = F, bie 3(nia(^i ber Sm^n s &, unb 



2 K > 3 F, aber nie :i K < 3 F. ?• gtebt bo^^er feinen Ä5r/ 
per/ worin K < i F, ober »' > 4 K* / ^ 

. S^ ' 

iLe^v>C ^te Vn^abl AOer/ auf ^cr ^berffilcbe eAteo 
Birpero 9^(^anbcnen ebenetr WM^, ifl etinr^ber fc^ gro^, 
ober gr^ger^ alo bic 2ln3a^l ber ikden bi.ffd'en bre^mal 
genommeni ober, xotläje^ ba» tiAmhdtt ift/ bie ^n3a^l' 
ber ebenen tt^tiifel fann nie. geringer feipn/ aU bte Tlnsat^l 
bec liefen brevmal acnommem 

%ew. 3e5e ^(fe n>trb enfmeber t)on bret)/ ober tjon 
mel^r du breD ebenen ^tnfeln <|ebi(bet; benn fein f6rper(i<ber 
^infel fann oon weniger aU brof ebenen ^tnfeln eirigei 
f6(offen feoh. 3m' erf^en Jade W bie ^mabl ber ebenen ®ih/ 
fet brepmat fo gro$, im (edieren me^r aU brepmal fo grof/ 
Ato bte Sniabl ber Cifen. 

3ur. €6 feo bie 2(n)abt ber €tfen = E; bie ^n^affl 
feer Xanten ec K, nnb foCgücb bie'iSnsabC ber ebenen ®infeC' 
BS 2 K: fo if! immer/ entmeber 2 K s 3 £, ober 2K > 3E;, 
aber nie' 2 K < 3E, ober K </| Ewotfo aucfr ..nie B > f K. 
Senn baber F tie ^n^abl ber ^(diufiSä)m be^eidl^tK(, f« 
tann weber f no(t^ £ griger ats | K fe^n cS 82 3uf ). 

J 84» 
* £e^rf* jAr {eben B^rper tft bit Btmme btt Ztt$a^l 

^et iCefen tinb ber (5v&niflid)tn um a gr^^er/ are bie 
^nsabt.ber ganten. ' 

^em* x) 9^ti>ne|ime innerhalb bed fiirp'erf iraenb efnot 
9unfl an/ b«Qfe'0(b um biefem. fünfte eine AugelfUc^ie bf/ 
Mrieben/ nnb aus bemfelben nocb aDen e<^en beo k^rpcr« Sii 
titen gelogen, me(((^e bit j^ugeUUi^ in eb^n fo pUU fünfte 
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ireffem Vit^tn ^<efe 9tmUt bur<ft ^eqtn ^xhiitt Afeife ft 
»er^unben, baf iebet .ftante 6etf £5rper# ein t&ogen anf ^cr 
Suge(fl((6e aug2(^5r(, Jo'wirb bubur^ ^it StuqtMi^t in 'tau« 
ter fpMrifite SietedPe ^ttfftiU, deren jede« einem mh ptn 
8ie(ecf^n, miö^^tfU ®r(fnafl<(cfren Oei SitpM bilHn, Uit 
refponbirL 

2) €# (e)e{((»ne nnn s, *', b'^, n. f. «• bie refpeftite 
.6umme^^r ®infc( in {ebem biefer fp(^<{rif((en 8iele<fe» n, 
11^ n//, u. f. w. bie 8lna^(»( ber 6ehen* Sbitf ^ 6o erffdU mafi 
aUbann für ,bie Sidcben biefer BMtdt fotgenbe SUilbrdife: 

, g— (n — 2) i8o«_ 



720® 
gl — (n/-^2) i'8oo 

720» 
g#/ — (n''— «)i8o« 



S 
S 



7200 

aOe biefe 9)ie(e(fe lufammen tha^m bie ^anae £itde(f{({((e 
au«; man bat aCfo 

g -I- s'4- s^/ + IC. — (n + n/ + n// + :c« — 2F) i8o* 



720* 



s = s 



worin F bie Snsa^l ber ®rin^fiid^n be« ^5rper$/ unb aCfo 
auc() bie Snsa^l ber fp^(frif4^en 9}ieUcfe beaei^ner. iS)ieraui 
erbati man, 

Lt + s' + 8^'+:C» — (n + n' + n''2C.— äF)i8oo =720«. 

3) ^09 9^e6; me((be« biefe !Bie(e(fe auf ber Augelflftc^e 
(Kben, t^at gerabe fo 9ieU ^inPelpunffe/ aU ber ftirper 
€cren bat; nm jebem biefer SBinfeCpunfte Ikqt eine dei9ifFe 
SinsabC fp^drifci^er SBinfeC, beren Summe = 3^^^ foCgCic^ 
i|{ bie Summe atter fp^rifc^enSJinfeC, ober s + $^+9^^+tc. 
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= ^acf^ \ TL S)ie 9(nsa9( affer 6ei(eii aof ber OMl26e bei 
*6rpe^f W n + n' + n'' + !C.> nnb Dtefe tfl »oppeli fo aroS' 
aU Die ^aa(^l Der Tanten ; man %^% a(fo n *f n' *f n/^ -f {c 

4) 6abfNeHfr( man Dief< fl3ert(K in ber in a gefonDcneti 
0(ei(|^nn9/ fp erMli man 

3600 • E — (ftK — . 2F ^ igö« = 720*, 
oDer E + F = K + 2 

s , 

S 85. 
iUeftrf. 3n jebem H^rper Ifl bie ^In^a^I ber Barnen 
um fecbe ttxmt^xx , f iei|ter obet; eben (b gro^ a(e bie 2Iim 
5a(^l ber lecfen ober ber (BrAtii^fl^en bre^pmai genommen« 

tBei9* 9tacb f 83 Snf. ifl für leDen Airper aK^sF, 
sK ? sE* Xu« f 84 er|ii(C( man aber F =3 E — £ -f 2, 
£ as K — F + 2. Sie Subfttruiion bief<>r tS}er((^e ^febt 

2Kr;3K— 3E + 6, 2Kr;3K — 3F + 6; 

iboraui man erf^i!u# 

K + 6^ 3E, K + 6^3P. 

€rft. ^ilf» J^terautf er(eOe(| bafi e» feinen SSrper ^\t% 
In weK^m Die 9(nsab( Der Xanten um 6 terme^rt girier 
»Jre/ a(f bie Sniat^l ber Cef en ober ber Sia4^en Dreimal ap 
nommem 

Sxbept Suf« 3n iebem ftirper iß ba^er entweber 
K + 6 = 3 F, ober K + 6 < 3 F, unD e^eit fo /entmeber 
K + 6 er 3 E, ober K + '6 < 3 E. fBenh -alfo «/ ß^ y, f , 
affe-miolidbe pofliioe 3a^(en/^ie 9^ua mit eingefic^toffen/ bfr 
beuten ftnnen ; fo (^at man K V6 + a ea 3F, K + 6 + /S CS3E ; 
ferner aul f 8& unb 83, 'r=£:|F rf- r# nnb k=:|E +*d, 
Cubflieuirt man biefe Ce etereo SSeri^^ in btw H<^^ 
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*|E 4- 6 + /3 + d s: 5E, oöer 4 + f C« 4-^y)-Ä F, * 
4-+ f (/3 -!-<') ^ E- J^terautf er^UcO,ba§ fcwol^f bit fm 
|a^( Der €<fen/ aU bi« %\mii Der S^4^M/ ni4»< f (tinn 4(6 

4 fcpn fanm 

Sritt. 3nf. 6ee( matt Die/ fo e6eti gefunDeneit ®erf^ 
»on E unD F, in Die @iei<S>un^ E + F = K + fi(( 84)# fo 
^rjdlf matt/ 6-ff(a + /3 + y4-ö) = K5 »oraa« er(t& 
Cet/ Da§ Die SKn)a(«( Der Tanten ttie fCeitter aU 6 fei^i famb 
iDie Drepfeitige iDpiamibe ifl Da(^er Der etnfa(6flfe Airpcr^ iVfU 
Darin £ unD F i=s 4, unD K :±= 6» 

S 8ö. 
He^rf* ^n je^em Edvpei* ifl Die Tlttiaf^l Der (BfrJins« , 
ftid)en um vier vermehrt/ encweDer f leinet/ bDer eben io 
firo^/ ale Die Doppelte 2(n5aM Der ißcFen/ unD titc Vii3«bi[ 
Der i£cPen nm t>ier vtvmcf^vt, encn^cDer flemei?/ ojDer eDen 
fo grog/ at9 Die Doppelte :2(n3a^i Der (Bransfldcben. 

«ett>. 9la(6 f85ipK: = |F + y, K:=s^E + ff^ 
Sa nun K = £ -h F — 2 (§ ii^), fo f^at man JF -f-ysä 
E4. F— 2, |E-|-^n=E+ ' —2, unD bterauö F-f 4-f 2f 
=:2E, E-f-4 + 25cz=2F; Dabcr F + 4<2E/ E + 4<2F/ 
oDer auct»/ ivenn 3; imD s = o gefeot werDen, F + 4 = sE^ 

5 + 4 =3 a F. 

€rfl. 3uf, €ä fann Daffer feinen ÄSrper ^thtn, in twO 
d^em Die ^n^a^C Der @iinsfl6<btn nm Dier üermebrt/ §r5fer 
a(tf Die Doppelte ^^af)l Der €(fen/ oDec Die ^n)aD( Der (Scfeii 
«m Dier oermetirt« ^rftfier aU Die Doppelt 81naa(^C Der ®r(In|r 
flicken wdre* 

3mei)t. 3uf. ®a ErziF+a-f.,;, Ec=fiF— 4— a«} 
fo (ann Die 3(n|a(|( Der Ccfen iveDer f (einer aU iE -t- a, nc4^ 
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grifier ad fiF — 4 Hv» Ote Xnsalft bir f (Nit Mrie bemna<^ 
immer %ftii4>in htn be^ben' 6rtfti|eii aF.^4 nnb (F -f su 

^rtifL 3uf, &9n io, ba F =± 2£ — 4 — a^, 
Fc=:|S-t-a + d, (0 rann bie 9naa|(' ber evin^fiä(S^ miß 
htt grMer aU iE -^4,. nod» fCeii^ aC« i E + 2 f\(Qtt. ^if 
fCnaa^l ber ®rdn)f{({cben fdOt alfo immer pifd^en ben bepbett 
Ordnaen 2E'— 4 unb i E + a, 

$87- 

Ce^rf«' Bein IB^irptv fann von lastter folcften ^igm 
reu eiit^efiil^iofren wecken/ weld^e fed|>0 o^er met?r 6eitm 
l^aben; aud) ^iebr e» feinen i^^rper, befien Ccfen von 
fed)e ober me^r ebenen YDinfelh nebtlbet w&tben. 

^em. 1) 9Q3enn ber Mrper 9on fe(b«# ober me^rfeiHf^. 
Si<)oren eindefd^loffeh wirb , fo ift hit %n^af)f ber ebenen Kiw 
M pof ber Cierfticfre beffelben, «n(«eber s 6 F, ober ' 
> 6F, onb fel^li4> K c=s 5 F^.ober > 5F. gian ifl-aber 
K=:3F — 6 — a (J 85l§me^f. SwfO/ mii^n K< 3F5 
mtb biefe# miberfpricbt tzm S^ori^en. 

2) tffidren bte €(fen auf 6/ ober me^r ebenen fBinfeM 
Snfammen gefegt 9 fo wixe bie äCngabl aOer ebenen SSTinfeC auf 
ber OberMcbe bei A6rpere/. enimeber = 6E, ober > 6E| 
|el(|tt4Kc=3£, ober>3£* Sfiftaber KssjE — 6 -/}, 
(( 85li»<9(* SttfO/niubin K < 9^, fbe(4^e0 bem 8orf« 
9tn miberfpri<t»t* , 

•S 88. " 
' Ce^rfl !Dte €nmme aUer ebenen'' YDInM auf ber 
Oberfl^cbe eine« B^pero betr46t gerabe viermal fo viel 
red^re IDinfel/ alo^ ber Unrerfcftteb' jwifAen ber 3a'^l ^ 
BAncen nnb ber 3a(>l ber ^r^nsf^en Ktn^etten jenr^lt» 
^em* !Die Dberfl44»e bef A5rpetf befiele aus a ßre^t 
tättifi SBimdp^, 6 3ätife<fin/ d ee<t»ee(fen# • 6iebene<fini 
9t9mmu Ht ' 9 f 
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lt. (• nt ; atibam i|l F es a + b -f^ c -f d + e "-f t/, 
K = i Cja + 4b + 5c + 6d + 7« + K-), iMiC bie Kpio^l 
aller ib^nefi ®inre( =;3* + 4^ + 5c + 6d + 7e+zc. 
S)ä nun Me 6anime aUer SSt^ifel eine« Sreoecff := a R^ eii 
net Sicrecf« c= 4R> einM {fintetf* == 6R, eine« 6e(tM<ft 
z=. QR, eine« 6icbeAedfl == 10 R, u. l n>,, [0 id ote Qummt 
«der ebenen ®tn!e( =:2ä + 4b 4-6c + 8d + io e"+ ic, 
reicfcten iSBtnfeCm e«ipabfi'4Ka:6ä-t8b+ iüc+i2d + 146 + 1«. 
'4F=;4/i -I- 4b -f. 4c + 4d 4.4e-i.)c.; bofter 4K — 4F 
s2«-i-4b4'6c4-8d + ioe + tc« rectalen IBinfein s 
ber Cupnm^ oder ebenen tBinfeU 

guf. »aaK=!3F + ay ($85)/ fo ifl4K — 4* 
CS flP 4- 49^* Siie 6uiiioie aOer ebenen ^infet fan^ ba^ec 
nie fileiner ali a F rechte SEÖinfet ie^iu ^ä ferner C = 
5F — 6 — a (§85)/ fo iftau* 4K — 4F=8F— a4 — 40* 
IDte 6umme aller ebenen fiGBtnfel fatin bat^er nie qtbitr all 
8 F ^ 24 redete ®iiifel werDen. IDte 6umme alter ebenen 
SBinfel in füt^ttn au«ge6ru(f(> fanii baj^er nie anfier beii 
Otanaen a F oinb 8 F — 24 fallen* 

S 8g. 

He^rfaQ. IDie Bumme aller ebenen Ü^inPel auf ber 
<Dbeiflad)e eiMet Körper» berr^qt ge abe fo viele red)te 
IDinfel/ Ale bte um ad)t verminberte vterfad)e lecFensa^l 
Kin^eiten enthalt. 

f&e w. ^ie 6umme aller ebenen ^infet i(i = 4K — 4F 
re*t<n Sßlnfcln. ^ä nun F + E = K + 2, fo iji K — F 
= E — a^ unb bafter 4 K = 4 E — 8. 

^nmerf. löiefer I5a6# bmcb me(d£)en man unmiMelbar 
au« ber ^nhüW ber €(fen eine« jlirper« bi^ Gumme ber ebe/ 
neu SQinfet auf ber Oberfldd^e beffeCben beftintmen fann^ ifl 
um fo merfipurbigeri H e6 tinen 4t^nlt4en Gas füir Me e^ 
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nra fH^iitßn in ^inMt auf bai Hit^itnii > ItiNfc^eti btt ^n§ 
la^ «b5 Ht ^nmme Unrer SSInlel ^Uhu t5e»eaie|| mdmlitb 
n bit Vnia^l bcp Ceffen übtr ISBtnfel einer 3<aar/ fo ift/ mie« 
MannO ble 6niiime aOeriSHnfetä&su — 4 rechten ^inkCtu 

S90. ' , 

ite^r^ lldrper^ iveld)e vort (auter 1Dreve<fett einse; 
|(f>Iofren/ on^ bereit iCcfeit nur von fAnf/ vöer von fedi^. 
ebenem U)infeln ,Qebtlbet werben/ f^ttHen nid)t mef^x unP' 
nid)C weniger aC» swdif iScfen v^n^ber erfteft 7(rc t^abiU. 

9em« i) 9lacft Sa5iil£cz:|F + ^^^^unb na(( § 86 
F + 4 + 2y=ü2E^ 2)a 5er Air per bptu (auter ICrepedPen , 
eindef^Coffen mirb^ fo ift ($8^) ^^^o; aC(o K ta | F, 
E = JF + a. 

2) €• fe9 nun p Mi 9nsa^ 5er l$<fen, welche fdnf/ unl 
4 5ie ^naabi 5fr €cfeti| me((t^ fe4« St^W^tttwinfeC |ki5en; fo' 
IS E =s p + q, ittib K =t t (5 p H- 6 q). «1« 5iefen 5e9' , 
ben 0Cet<|^ungen 0n5et man p = 6 £ — i2 K« 

3) €^pt man 4n 5iefen $lii«5ru(P 5e« p fnr K ttn5 £ i(»rf n 
fljertbe ant i| fo er(^4U man p = \sl. 

8ttf. tut man q unbefttmmt, fo ergeben fi<( fihr £, 
F^ Xr foigenbf Seri^: E ä 12 + q, F es ao.+ ^.q 
K Ä= 50 + 3 q. _^ 

Sie €rfln5mig bei^ (ier vorgetragenen 6(f9e an0 5er tfl^s 
H bon 5en ecfigin fttrpern iabtn mir griStentftetto 5em bc# 
rfifewten €a(er in ber5anteni (le fin5en fi(|^ in ben fo(gen5en 
bc^ben ^b^anbUingent 

1) Elemenu dpctrinae folidorum.^ Novi Coxnxnentarii 
acad^' feiend. Pctxop. Tozn. JV* ad aii»'i75S«-5Q(. p, 109. 

2) Demonstratio nonnullaruui infigoinm proprietatniiiy . 
'quibu» . Solida kediis plania incloaa lunt praedita. 
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VIL Sfufgoben far ^oroOfeleptpeben, ^rifmen, $9^ 
ramibm, itnb einige anbete einfache £6rper«. V 
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2Ctif9. Sie brcY 'Samtn cinee paraOelepirebe, Web 
cbe an einet iCcfe ^effclbcit sufammen flogen/ (Inb gegei 
bett/ t)pte aucb 6ie IVinfel/ »elcbe bicfe Htnicn mir einaiu 
ber einfdfüefiett: man foU Die 0berflA(be uii6 beit fubif^^ii 
.3wt><^^t b^* Ä^rpere finbett. 

Qlufl. €» fei? ABCDEFGH (Sf(|. 53) 5a« 93arane(epli 
peb; AB =r a, AD a= b, AH c= c bie gegebenen Cdeen; 
BAD aa a, BAH = ,s, HAD = y,Ht gegebenen SHnfeC 

1) €# <f* bie eeifetiflJc{>e ABCD =r ab Sin. a, bie ©di 
Un^ädbe ABGH = ac Sin. ,i, bfe (5d(enfldcbe ADEH ==: 
bc Sin. y, JDa nun jcbe btefer gliJcbcn bcr H^r gegenüber He/ 
genben g(ei4> tfl, fo iß bie ganae Oberfiadbe = 

li (ab Sin. a ^- ac Sin, /i -J- bc Sin, y), 

Ä) €« fet> HR auf ber ©runPflidcbe peri^enbifulJr/ bhd 
ein fp6drif4)e« ^rei^ecf / beffcn brei) 6eiten bie, tm gegebn 
nen ^inPeln augebörigen Otogen finb, hi ein 9erpenbife( auf 
BD» flu0 9 41 \)(it man aUbann Sin. kr = 

Srr,.IIAR=^Vr:"-^^""^'''^''f"-*^'* + ''-"^''l. 
Sin.a "^ LSm. J (a + y — /?) Sm. | (^ + /5 — y) J 

9lun ift bie J^p^e HR ss c sin» HAR^ unb bie ®runbfM(te 
ABCD = ab Sin, a; fo(g(i4» ifl ber 3n^>aCt be« SÜrptttzz: 

abc Sin» a Sin. HAR =: 



2 



^^^ rSin, 4 (a + /3 + y) Sin. i (.5 + y - a)-j 
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Hitfg.N Uttfev Ml n4in(Uben t^oraoefe^ttttsen A(0^im 
Knotigen $< ^ie neisUiigei^inPel ^er (^ränsflAc^en ^e» P<(i 
rAfie^epjpeb» au finden. 

aufC/ ^U 9leidMnd &er Ebenen ABGH^ ABCD; \^ 
bnr(b Oen fp(^((rlf(ben SEBmfet hbd, Die Der ebenen AüEH^ ' 
ABCP, turcb Den,Stnfe( bdh, unD Die Der ebenen ABGH, 
AD£H,\ Dnrcl^ Den fBinret bhd 'gegeben* e« i% aber 

Sin. ihbtt SB V ' TT. ::: — # * 

^ . Siiu a Sin. ß ' 

c- lUJi. ;■ 8in.J(^ + y— a)Sin 4(aH-^— y) ^ 

* ^ Sm. a Sin, y . ' 

o- tui.J -.Sin.|(a + y — ,3)Sin.4(a + ^— y) >, 

Suu J bhd =: V — — - — —t J . 

. . - Sin. ß Sin. y. 

iDorauf ficb Die brep SJinfel hbd; bdii^, bhd, nnl^ fo^nU bit • 
^efuc^ten 9}eisa;igeminfe( beflimmen Caffen/ ' ' . 

S 93. '^' 

2Uif9. Unter ^en n4mlt4)en :ü0r«tt9feQtsn9^n# wie 

in $ 91 r ^t^ j(9ut unb bcn jr4d}entn|)air einee iDiagottaU 

fdS^Kitte« 3u befltmmen. 

9nf(« %) e< feo ACFH (Jfg. 54) Der lu'bered^nenbc 

SiagonaCfdMiitf; bhd ein fp^jr. iDrepecf, wie baft in 3i<)- S3# - 

unD bc ein Sogen au« Der Sp^i^e h m^ Dem ^urd^fct^n^Mt^ 

punfte t^er ^Diagonale AC unD Des Otogen« bd. 
^) VtoDann ifl im fpbttrifcben Z)reoecPe bdh, 

^ , Cos. ß — C08. a Cof. y 

Cos» d = — ~f 

_ ^ Sin. a Sin. y 

<inb im fpiKir. Sreoecfe cdh, 

Cos« hc = Cos* y Cos. de ^ Sin. y Sin« do Cos« d« 

Gubfiitttirt /nan.ln Der sme^ten @Kei((ttng f ör Cos« d feinen , 
lEßtt^ am bcr erpcn/ fo er^K mM, 






10t .' .^ 

^ ' (C08./5 — Cos.aCos.y) Sin. de 

Cos. Jic = Cos.y Cos. dp + — ^: ^"«^S"^ = ' ' 

3^ 9(11« Dem gerabMnl^eit ©repecfeACD^ iporin DC±='a^ 
'DA = b> ADC c=5 i8o<> — a, P.nDei man, < 

AC = 1/ (a« + b« -h 2 a^ Cos, a) ; 

J^ieran« ferner, pertfiittelft 0fr Proportion AC ; DC es 

Sin. ADC ; Sin. DAC (=c Sin. de »^ 

■ a Sin. a / 

Sin# de = ; X rs x' 

y^aa ^ 1,8 ^ a^b Cot. of) 

un^ ^emYiac^^ 

^ ' b + a Cos. a 

Cos. de :? ^^^, ;^ ^^ _^ albC^T^- 

4) $ie Gubflftntion biefer fEBerl(^e 9pn Siq^ de, Co^ dC| 
\ fn b^r in % gefunbenen 6let(t)>und gieibt/ 

^ , _ _ a Cos. /3 4. b Cos. y 

Cos. he =r= Cos. HAC = , . ^ — . 

}/ (a? + b^Hh aab Cos. a| 

5)'*0terai|« er(^({(t tnan ferner. 

Sin. HAC = 

Vr«* ^^in. « -l-b» Sin, t;? -f 2 ab (Cos. a — Cos. ,5 Cos.y)] 
' |/(aa + b2 + 2ab Cos. a) ' * 

S)^r $(d[(t}€nint^a(e te» ^ararieloqramm« ACFH ifl ahn = 
HA . AC . $in, HACj man (^dt bemnoct^ fpCgenben 8(M<bru<f 

bafür ; * 

c y [a* 3in, .^a + b* Sin, y * + 2 ab (Cos, a — Cos, ^ Cos. y)]. 

6) ^u6 5 ^a( man bfe £itiie AC; au6 4 ben f{Bin!e( 
HAC; unb au« 5 ben %{i^^trAxi\^9\x be« ^araQelpdr^mmf 
ACfH; mithin aUe«, mae gefudi^c mürbe. 

3uf, Um biefe 6(ä(fe in bem ^ia()onaff(6nir(e/ ti>e(i(er 
^ (ttr(i» btf $anun J^O, PE ged^f, 50 f^ef^immert/ barf vao:^ 



I 
'/ 



tior Me CA A mft Nt CdPe D iMrranfc^eit^ aitb a(fo <it tm 
gefunMincfli 9u«ferd(fen i8p® — «^ Ar «# anD 180^ ^— ^ für 9^ 
feeeti, wobiiitft fkft* <?os« a |n — Cot, a, unb Co«. :y in 

f94^ 
anf9« tliiter ben t^orauefeiinitgeii bt» $ 91 bff BDta/ 

gonaüinit ^e0 parAlleIepipf^0;' 01t^ die VTetgutig t)e9 IDr4# 
gonttlfd)nicre0 gegen bit (Btunbfiidit 3u finben. 

tKafC. h) !Dlan benfe 00 Me ^tagonaten HC, AF, gei 
|D()en. ^le JDrepecfe flAC, A/CF^ ge^en fiKtanit/ t9fiC 
Co». ACF = — Cos. HAC. 

HC« = AH* + AC» — 2 AH * AG. Cot-HACy 
AF« = CF» + AC« + sqF . AC . Cos. PfAC. 
6eOt matf bierin fijr AC unb Cos. HAC t(^re« fnt ^ori^en $ ge# 
fpnbenen ^trtf^e, unb AH = CF == p, fo ,er^( man fdr 
bie hajibtn iOia^onaltn Ä¥, HC fotgenbe 9u^brä<fe:- 

AF == yCa» + b» -f c« + 2 ab Cos. a -f 2 tp Cos. /3 + « bc Cos. y) 
HCsby(a»rf-b»-f-G9 + 2abCo8.a— ftacCo8./3 — 2bcCo8.y) 

2) ^(e 9leioimg ber ebenen ACPH, ABCD , ift burj» 
ben fpMri(<^en iSinfeC bpd gegebefi^ t$ hpumt filfo btoi ban 
gnf an^^blefen §ti befktmmen« 

JOttf ivf^r. lOre^cf bdc giebf, 

^ , , Cos. lid — Co< hc Cos. dp 

Cos. hcd =5 -r-; ■ . r ; ^ — • 

^' * 81x1. (IC Sin, de 

^nn i^ Cos«;^hd s; Cos. y; Cos. hc btib Cos. de, beugtet/ 
4)en-.Sin. hc unb Sin. de finb im porigen § id>9n' gefnnben 
mcrben; jnon ^at a(fo/ menn biefe |5ai»ihfufienen gema<i)t 
»erben/ na4> ber gestrigen IXfbafcion 

Cos« hcd s= 

' iL ' 

aC^s >»-»bCos./3— Cos.a(aCöf.i3 — bCos.y) 
giii.«y[ä« 3inWi*f b«Siii.y« f 24b(Co»ia — C(?s./3Cos.;>i] 






«o4s 






f 95. • • 

fecS« %iti^t nnb jt)ntt4)e 0lQombeti ht^citi^ tvlr^. 3i»n> »on 
beti einanber gef^enuber (iegetiben firperCtdkcit 9QUifc(n, »ie ^ 
F/ (SM* 34v merDeti oon bret) gleicben ebenen ®infe(n, fpf^t 
ober i^umpfe, efnüefcbtoffem 3eber »on ben fe<^« anfterira 
»trb burc^ einen ebenen iGSinfel, ber ben oorfgen ^Ulc^, unb 
burcb smcQ anbere, wnid^t bie Semplemencf iener in 180^^ 
finb/ begrdnat. iDiefe %n 09n VaraUeleptpeben oerbienf dei# 
ffM befonber« bemerft |u werben, meü ^e naA 4aAV/ einem 
>er berubmteften *D^inera(oi)en unferer 3eif , bie primttioe %otm 
ober .f crrti)ef%aU be« eoblengeidlaerten i^alfe ift, (m. U ^ado'l 
£e]^tbu(b ber Ü)2merato«)ie/ äberte^ oon Warften. $atio unb^ 
ttipi^ic^ 1804}/ ou« iPfliter oKe Wrieldren biefe« ^ofjM biir(k 
Siirfcttcf^rund fleiner, ber ^erngeßaU (fbnücber $arii!e(((^ 
tp€t(£e J^rr ^adp inte^rirenbe SOSoUfuU nennt, eraeugf 
meroen. 

3iu6 ber £)efiMi(ion beö Stbomboeberb folgt, batf aRe ^ant 
<en bcffcCben einanber qUi<b finb, ba§ €0 ferner auf ber Ober/ 
fldcte beffelben ^wet>mal 5m6(f gteicbe iSOttiifct gtebt, beren 
Swei) 0011 einanber oerfdi^iebene sufammen ißo^ betragen, ba§ 
olfo nur einer gegeben au toerben k^au^t, um aQe übrigen 
3u ^abtn* 

5 9^- 
^ufg. iDie B«nte cinee ^f^omboebcro ttnb ein ebe/ 

iter tDtnfel auf ^er (Dberfläcbe befleiben ifl ge^rben: man 

foO bie (DbeifiAd^e ^ctTeiben, feinen (orperlid^eii Dn^att, 

tt. f. w. fiiibcn. ■ * 

Sluf t. ^it ^ante bed iXbomboeberft fei) =: a, ein ffiin/ 

fe( brffetben = &• iftU $araUeleptpeb betra({;cet, ifl bemnacf^ 

c c=: b = a, y sa ß'es a« 



» 
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t)%iiSgifltih€tmcinbkÖhtrfli^hHSitptticz6A^ Sin. a, 
«IIb ben Ubiid^en ^nt^alt- aa» y ßin. { /- Sin. Ju». 

i2) Sie 9^etqaRd<minre( b^r &fntfk bc5 9i^prnboeber< .^c 
den einander a^äU man au« Su^ $IKan bat ndmtic^ in Dem 
f^bdrifcben S)rc9?<fe bdh> burd> beffen ®infet Die . gefuc^ien 
S^eiaungen ber e^tcenflditen benimmt merken, , ^ 

SiA. i hbd = Sin. J bdh = Sm. J bhd = * 



Siii. a fi Cos. ^ Ob 

Geet man bemna(( biefen 9Cei((en ^letgungeivinfet =:= i^/ 

% Sin.' I /i, ss: — :; —- = i See, { a. 

*. 2 Cos. { a ' 

3) Sur ben Siagonatfcbni» ACFH erbtfU m^ otU $ 93/. 

AC = |/2aa Ci + Cosr. ä) =35 a a Cos.ta 

^ „.^ iia Cos. a r Cos. a , \ 

Cos HAC= — i= , 

AaCos.j^t» Cos, ^a 

2Der S^dc^^nih^alt bicfee 6(t)ttit(ee ifi = 

2a2 Sin. Js« VC* + ^ ^^s, a). 

4) fCae $ 94 ftnbet man ferner 1 Cos. hcd ==3 o/b, (1» {)er ' 
!Dia()onaCfd)nitt ||ebe( auf ber 6runbf{<f(|)e perpenbirnrir. 

%^ bie SiavionaCen bee Slbomboebere er^dfö man au# 
ben bafelbp gegebenen Sormeln fotgenbe 9u<brij(fe: 
At c= a y (3 -f6Cos.a), HC = a 1/(3 — ä Cos. a). 

-§97- ' ■ 

^ufg.^ !Die be^ben l:>\a%;iy\QXzxi ber <Fr4n5ft4(()en eine« 
^t^omb(>eber» (tnb gegeben: man fott bat^ue bte &<inte, 
Me ebenen )X)infel/ bie ncigungeirmiel ^er BeitenfI4d}en/ 
^te U^mM/ Seiten/ unb ttxi jl^lc^entMQair eine» X)iagp/.. 
fta(rd)nictef , xpie avc^ bie iDiagonoUrnie be» l^^ombce/ 
ber» flnbem 



f 
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ita^C ©*« JDf«aoiMit«' F^# WT^ Hnfl ?t(em6€n FFGH 
(3*^ 5i' baCbiren f{<t aeaenfeili4# un^ ft«^ auf etnanoer 
,pfil>en5ifalir, lote Hd» Ceicbr fmeifen tdfir, 2){i nun btcfe 
S)t»i4ona(: n gehoben Ünb/ f» flnb ai(^ it^re ^cf(fr?n gecitbeiu 
flXan/feee Pai)er Ef = PG = g, HP == PF = p. J^lcft 
oui ftnD€t man cfce gefiic^tt^ 6cA(ff/ n^te fplst. 

I) S)a HPG «in rt^tft Snifel Ifl, fe \ft HG =s 
ycg:' + p"* ' = «/ nnD 5tei Ift Ne 5^ance be< Slt^onibpebm. 

2; Sie SiaqonaCen einei 9l(»omben (^albiren Mt 8)inM 
^ffcC^. et ifl aifo/ £HF = i £l(G = j^ a, anb DcmiKUk 

Ttng. 4a = l; 

p 
f|H)r<int ff A ber SBmfet be# 9|^em^en btfdmmtn (4fi<* 

^ i/g-+p-/ * vcs«+p-y 

2 per 
Sin. a == 2 Sitt. 4 ot Cos. l a =: , 

Cos. a == 1 — 2Sin Ja« = i , wie btt)m fyaut), in ber 

P*+s* 

fle^erf. be6 anqef. >l!3erfc0 (S. .)i2 Ded erßrn S^^rilei. 

5) Sur den ^etgunat iptnfel Der 6euenfli(ten ^at man 

na(^ 2 S 96, 

2 Cos. ( a 2 p 

, _ P' - g * 
S p« 

4) Sär bcn götnfet HAC M ©iagongCf^niCCf^ ACFH 
ir^At man au« 3^9^/ 

CcHAC = ^'IZ. = P' - g—. 
■ Cos. ia - Pl/(.P^ + 5») 



^0(jeC Cos. /a CS 1 — 2Sip.4^« — — - — -~, 



I 
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l»ie Reptil JS^adQ, 6« 414- 
' jO AC ö HF = ap, AH == HG =: V(Rf + p^), 

6) Sltt»^ 3 In S 96 ergieße fi^ mi(( ^r 3(4^niA{|a(l ^ 
5Dla^onaff<tnit(ei 

7) S(^ Sia^oitadinie be< 9l(»ombpeber« er|^(f(f man «ni 4 
<n J 965 et ip n4wti* A? = ]/ <9p- -^ 3 g^)/ tt?<e Mm 
J^au^, 6. 411. 

8) ^er $(([di|en<n^(( beft {)l(oi|iboebertf \^, n^i^ « it| 
S 96, F=^6ä^ Siiu flt 3 ^2 ps; iin5 l^r fuStf^en !^n^a(( 

^ «a»y Sin.{a Sin.^a« ct= jia» Sin.ia2 1/(4098 ia^ — x) 

1 * ■ ■ 

Äa* ff* 55 p* — ff* 

9 II f 8t ^i| einem (>r^f^iti0en prifind f^mtef mittt bv^ 
in einer iCdfe snfAmnten ß^flenbe Kärnten/ xoi^ i^}^9i M% 
fben^ IDinfel biefev lecfe: man foO ^\% ncigungen^mief 
«Oer (M10 prtfma begr^nsenben jf44»en/ ^en (&rpec|i4^ei| 
3n(Hltf unb ble ^berfl^cbe beffelben finbcn;* 

«Mf{. CMeP ABCüEF (8ig. 35) etn 5Jr|fma; AB = jj, 
AC :^ b, AD == c, t\t gegebenen StwHxi\ fiAC eis a^ 
SAD cpi /^, CAD ?= n t^ie degebeneüi ®{hee(* 

1) ^egen ber befanmen ^SHnfel «# /^i >*/ finb andb (f| 
0ei(en (et fpHftf4^<n ^Drepecfei bcd hiUmt\ a(fo (in$ ^f( 



•> 



flBinfcC b, t, A, b* t. Me Vtti^ung$minUl bef 6dcenfl2(bctt 
ADEB/ ADFC, gegen bk ®riinl)f{ii(^e uab gegen «inanber 
felbft. 

A) 3ni geradlinigen IDrevetff ABC, rennet man bft be9# 
ben Siiien AB, AC, unb ben ® intet BAC, fD(g(t<^ on^^ bie 
gBinfel ABC AC^, unb bie eeice BC. ^ 

3) 3m fpftdrifcben ^ret)e<fe «ce fcnnet m«t nun ben (Bim 
lel a SS b, ncbfit ben 6eüen ac, ae (s 180* — /i), fo(g(i(fr 
au(^ bie ®inN( c, e, unb bie G?t(e ce. ^r flBinfel c 
giebt bie ^Ictqung ber Sbene BF.FC gegen bie 9tüvbfli4ft 
ABC/ und ber 9EQintc( e bie 9{e{gun3 ber t\imii^vii Cbenc 
gegen A^ED. • 

V 4) 9n ber e<fe C fennec man bie 9Btnfe( AGB (2), 
ACE = iÖt>*' — y # unb BCF = 180° — CBE = iQo« — ce, 
felciiid^ ii%t n<b auf eine j^ntict^e ^tt, wit bep A ber.SMi 
gung^minfel bvr (!:6enen BCF£/ ACFD finDen. 

5> JDic 9^cifjun()«n)infcf ber ©citenflacten f^egcn bie obere 
6runbfla(be D£F, fitib nict^u anDertf/ a(0 Die €r9d[naanf)en 
ber ccfpeftioen iffltnfel/ meCc^e fle mit ber untern (Bran^Hi^i 
madigen« 

6) !Dcr f5rperfi(f)€ 3n6att eine« qjrifmö ift bie ^dCfre oon 
bem be« ^araUeleptpebd oon boppe(t fo 9ro§er Grunbffdctf/ 
unb tfl bemnacb = ( ff 91 )• 

^^ rSin. i(u^ß^ y) Sin. ^ (,3 + y - a)"! 
•^[Sin. i (a + y — ,3) Sin. ^ (a + ^ — y J* 

7) ^i^ Cberf!d((e bes 9ri;n:a beßegct aus brco tParalle/ 
Coarammen unb an^ep ^^repecf en. ^6 iß aber A ^^B ca 

^ DFE = i ab Sin, a, gjarallelogr. ABED = ac Sin. ß, 

ACFD e= bc Sin. y. ^a ferner 150 unb CBE fd;on gci 
fanben »orbw, fo fe^e man BC := f, CßE = 4j aUbann 




«C9 . 

Ht VaraUeto^X' CBCF = cf Sin. i, QittnnK man aUH hiu 
\U Suftmmeit/ fo tif^it man bk <0efu<tie ObttflS<be s " 

ab Sin« a -(• lic Sin. ß ^ bc Sin. ^^ + cf SId» {• 

i 

; 3tif8* 3tt ciwer brerfeiti^efi Pxv^mibt faintt matt 
^ret?, in einer *is<fe )1tfAmmenEflofien^e Hamettv wie ait4 
t>te ebenen IDüifel Meter Ccfet wan foO Me 'ebenen ll?t«/ 
M9 l>ie "neigungeivtnYel btt 6eitenf!^d)cn, ^ie (Dberfl^cbt 
tin^ de» V^rperüd^cn C^nbalr ^te(er,p1frami^e ftnöen. ^ 

StufC. e< fep AHCO (Sig« 56.) eine 7prami^e, morffn 
ble brcD Tanten AB-=Na, AC=b, AD = c^ n>te oucb tie 
brei) ®ih!el BAC = a, BAD.= ß, CAD ä y, gegeben. 
{Inb> e» fep ferner bdc bai:,bei^#(fe A, unb sLcfd' bae der 
(Sde B "suge^irfge fp^drtfcbe ^repecf; DE ein ^erpenbifel 
auf ber Orunbpjcbe, unb ber ^ogen de auf bc perpenbifulir* 

i) 9(u0"ben gegebenen Sßmfeüi fennet man bie breo ^ef# ' 1 
fen bei fpb^rtfcben Srepecfetf bcd, alfo aucb feine ^infeC. b, . 
c, d, b. |f. bie 9Uig)in^minfeC ber ebenen BAC, BAD, . 
CAD. ^ 

fi) 3n itbm ber ^epedPe BAC, BAD, CAD, fennef 
man itbeo 6<i(en unb ben eingefc^Ioffenen iBtnfef, a(fe and 
bie briife 6eire unb bie fibrigen SStnfel. Sftan fennet aCfo 
bte ^amen^BC, CD, BD, unb bie iffiinfe( ABp, ACB,- 

ABD, ADB, ACD, ADC. 

3) 3ni fpbirifitKn Sre^ecfe ac^d^ fennel man mm bie 
Seifen ac',- adf, unb benfSinfel a c= b; fe(gfi<t tfucfr Ml ^ 
ffiinfeC'c', d^ a(fo bU 9}eigungemiii|e( ber ,€bcnen . ABq^ 

CBD, ABD. 

4) ^ie ®in!e( betf Sre^etfei BGD irj^Al man aui ben 
(cfannfen Oeiien beffelb^Ut ' " 

' ■ I 



s 






S) 9Cne zhtm iSiinM b'er, Äfe C finb hnit Mannt, olfp 
ättcb Me ^lei^atiQ 5er Sbeneh ACD, fiCD, gegen etnaiiber, 

,6) <Die lOrepecfe/ meldte bie $i)ramibe bcgrilnaeil/ fbib 
btnig Mliitmt j a(fo Idfiit ^cb ii^r %ldd>tn\nialt auf mäniberi 
Ut> ®dfe finben> foCdh(( aU<b bie Cbtri^Ufz ber 0i)ramibe. 

7i IMr fubif<^ ^tiUit bet ^i^ramib^ Ijgt ficb auf 6 fit 
$ gB inben/ iMnii mdn opn beüi bafeCbfl fAr..ben fubifc^eti 
J^nbatc bei Vrifma gefunbilnen jlue^rucfe ben britcen £bei( 
litmmt; 5<nn eine i|)i)r^miOe tfi ber öriciie Zhtil einei )>rifma 
l»on gUidi^r ®runbfta(|>e Unb gUtcber ^dbe. Cr Ifl beilttt«<^ s= 

3 u f. Sfir beh !ubi Wen Snbatc ber ^pramibe Cdf ( jh^ 
«nd> nocb ein änbeter> tbegeHi fetner Sotin merfmdrbiaer fUit 
brucf finben. i , 

SKui btm fp(trif((en Srei^ccfe bcd er^ju man nimii^, 

_ ,i ^ 08. y — Cos. a Cos. ,3 

Cos* dbc == ; , 

oin. u Siii. ,:> 

tinb babet, bd Sin. dbc = |/[i — (Cos. dbc)»], 

Sin. dbc = 
1/(8in.aaSiri.i3«— Cos»y»+2Cos.«Cos./3Coso'— Co8.aaCo8./3«) 

Sin. a Sin. ii 

3m re((fminfeUden fp(({rif(()en Srei^ecfe bde ffät man 
ferner/ 

SiÄ. de == Sin. db Sin. dbc 
i^ber Sin. DAE Ä Sin. ß Situ dbc* 

i^ierdui er^4C( man bie J^(be ber ^pramibe 

DE =: DA Sin. DAE = c Sin. /3 Sin* dbc. 
«U* ip ^ACB =J Jab Sin. a. 
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99M«. ABCD es ( DE X ^ AGB tsä 
}«bc Sin, cfr Sin. /3 Sin. dbc. 

SDirb (ierin fir Sin. ^ 5ir twr^iH defunoen« aMbrndF gei 

. Obff/ ba Sin, a« = 1 — Coti *•/ Sin.'^« sar i -i- Cos. ,3*^ 

^»r. ABCD Ä 
i abc "J/(i Ä- (io8. a» — Co8./i* -7' Co»,y» + £Cos^aCos.i3Co8.>'}» 

9uf9* IDen fubtf4>eit 3n^4lt eiitei^ 0Yvami6e 'aue 
i^reit Bauten su finden^ 

Sure« 1) S« feo to ber <P9ramlbe ABCD (Jl^i* 56) mii 
im vorigen S, AB es a/ AC = b> AU = c) feiiier fci> 
BC = a, CD = «> BD B= f. ' 

A) IDie Sret^ftft BÄC, BAD; CAD^ ^UA^ 

a« + b« — d* 



Cos. BAC SB Ces. a 



2 ab 



Cos; BAD =: Cos. ß = iULf! 2. 

ftac 

<5oi. CAD s= Co^ y =S ^1+i-^lÜ» 

tbc 

_ i 

3) Serben biefe Bereif Don Cos. a, Cos. 3/ Co^y^ 
In bem, am (Enbe bei «Qrlain S*# gefnnbenen «««brncf fNbfIff ^ 
tnlrii fQ irMlt man/ 



llft 



9)0ram. ABCD = 



k abc.l) 



/ 



"" \ ; Tbi ^/ '^■f ^aib~ / 
./ >« + c« ^ f« \ /VJ- 

\ 2$C / \^ 2 



c»— e 



■) 



2$c / \^ dbc 

[4a«b?c« — c«Ca2 + b» — d«)*— b«(aa + c« — f»y 
^äa(ba+c« — e«)»-|.(a»+b« — 4') 
(a* +• c« — f^; (b« + c» — c«) 

anb SXebuftton, 

' ^ r ' . p»a»(a« + b» + e« + f« — c«— df)+'^ 

a« e» (a3 + c« + d« -I- fa —^« — e«) + 
^^ '^"^ J baf-(aa+c»-f d*-fe2— b^ — f») — 

La2 b» Ja — a2 c» fa — b» c« e* — d» e« f* 

Srf^. 3ufi !SBenn ^o^voljl bie trei> 6eüeii(tnien ber $9# 
ramibe; aU aucb Die Drep i5etren i(^rer @runDfldci;e einanDet 

■ 

^Ui^ finD^ fo t^at man c = e =>= f, a = b = d, uqD Da\)tx 
«Pur. ABCD = j\ a« V(5c2 — a»). 

Smepc. S^r* Gtnb ade j^anten Der ^^ramibe einander 
0(ei(()/ fo iß auct c = a, unb man (;at/ 

5J9r. ABCD = 5^ a* j/ 2 

§ lOl, 

^ufg* IDen (ubtfd7en 3nbA(t einer pavaM mit ^tt 
(5runöfl4dye Äbgehlrjcen Pvramtbc ju finden. 

aufU 1) €« fep ABCcab (Stg. 37) Die absefurate ^i)t 
ramibe/ Deren fubifcber ^ntjait gefucbt ivtrD/ unD n^e((be aüi 
ber Sanae» SP^ramiDe ABCD erbauen tPW, mnn man pa« 

tMpl 



ftf^ 2)eiroia(i^ t(l Mt abgilärau $9raiiil^ ABCcab'ai 
|Jpr. DABC — t>or.. Dtbc 

2).Unier.beii'9erfcbitMneit Cff&fcttr Me maii «M .^^den- 
ohfet^en fonu/ »Hl i<b Md)t tie^iiieii« tveUbe Die etnfaiftfUp 
KefoUatt ^6eti, paD fUb am kUbuütn meffen lüffM^, n^ 
lid^ 5tf lM9t^ (Srnnh^iii^n ABC, abc, und lUt .06tte £i^ 
nnb iw«r i»on bcn erftereti nur Deii Stdij^^tifii^tt. - Ct fep-dit 
erundfl(l(be ABC =:f G, und f(bc a g; fenter 5ie J^t^ 
Ee = h. ®di(t »an nun bU.J^ikc Ur (lansen Vi^amfbf 
DAB'Ci* fo m4re tOe« tjtelrige UUt^t su btxe^pttu fDUui.{c|t 
ba^tr OB SS xs dies gUbt Dessx — h. , 

5) iRan wetfi/ oafi fiir k^en bir BranhfLS^ HtiiMm 
0d)nic( abc Me folgenbe ^ropHclon fla<( ^be(: 

drun^fl. ABC : äbc ==* DA« : Da"» 8 D£< : De'. -'* 

e« ißt airo a : g = X«. : (X — h)', 

0Ut^ yG : Vg =a X • X.- h; .V 

wpraui man finOel> ~ 

hvG 

4> C# i# 0emna(|^# 
gjor. DABC « * DE X ©rwibjl. ABC =;= -^-— / 

fM)r. Dabc s ^De x Orunbfl. tbo es ' ■ ^ - { 

fo(d(i(|9 bie a^etör^te 99r(imibe 

ABCcab s: Vor* DABC r- 9or. Dabo fa ' 



>. '' 
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11 fi » e r t. ' 9iemUUl9 tfcfAr gforttieC (afff n M biiiitia A aU 

«JKtlTer terecbnett/ me((|^e a(f paraDel tibgetfrsce VoramiDm 

oiioefel^en iMrben f6nneii; affo afle biC/ mel(be oen smeo par«(i 

Tei^ii 9(<M^<n begr^njit i»ä^tn, IÄ1^ beren 6ettenf<|rtfn in eincji 

mh.dgen <Pniift aufammeM Cabfeki. J^ier fof^t Dk 9erf<(nun0 

41n^« ShrpM p Ux smdr ebenfafl« obn siüet) paraOt tm ^tdhbcn 

feiirAtsI^ mfrb , beffeki CeU?nf anten aber tiicbf (A ttneii nlib 

Wfftlbai^9iiiift iufammhi tdiifett» 

' " ' ' I IÖ2. 

Vttfgi feeti Fnbifidben 3n|)alt eine« vietfeirigen Sit» 
ipiet» )n finben/ 'irelcber )\iDeip tinanber parallele (BtnnxifAi 
(ben t>At/ iunb beffen SeitentAnten ttid^r in einen eitrigen 
^nnfr ^nfoinmeit üüfeh: 

<2luf L i) ABCDdabc (^{9. 38) fcD ein fot$er Jt^e^t 
ABCI)> abfcd^ feine bebbeii paratleten ®runb(tdi<Jbcn. 34 ttriO 
annebmen , baf bte Seiten bef bep^en Dietrecftf^en- Orimbflcd 
dben, nebfl Den fBinf^In ABC = abc, ADC = adc^ gegeben 
fepen. ^m fcöe AB j±= a, BC = b, CD =: c, DA == a, 
ab c= f, bc = g/ cid = k^ da = 1, AßC = . , ADC «= d, 
bte <^öbe betf ^6rpcr6 = li, uiiD oerfabre uue lotgt. 

2) sjD^an huilit bte hinten a£, cF, dG^. ber bB paraOeC; 
fie trcfftn bie ©runbfldfcbc ÄBCO in ben ^Punfcen E, F^ G, 
^ierbur<b enif!ebc( bae '})rifma EBFGdabc, unb ber ^6tper 
i|{ nun in biefee ^Tifma/ unb nocb einen anbeten S6rper 
EGFCDAadc sertegl. 

2) ^er 3nba(r be« 9Hfma wirb Aefunben> i»enn man 
bie ^utibflitcbe EBFG xxz abcd mit ber Jg)6be ii muUipiicirt. 
Um ben ^t^batt be« anbeten jtörpertf su ftuben/ siebe man Die 
' Linien Gk; Gl, ben £imen BA, BC, parallel) ferner tti% 
tinien dk, dL i^terbur«^ mtrb biefer $6rper in bie ^9/ 
ramibe dkOID^ unb <n bie ^ti^%ti ipnimen EAadkG/ 

V 
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^CcdlG ^serCejf. Sie Ufftkn s<iiaiiti(cn 9rirni<n Htmtn aU bie 
>drif teti |i»e9er9«ftietipM^eh tmqtftffen mthkn, bereit ermbi 
liä^m tfH' ^ardUi9qtammK AEGk) CFGi (Itib/ unb HtHt 
^^ sW C« iMdH a(fo ge9eiiit4r^9 n|Ie# boranf an, 5en 
rURbetifli|Mlc> Otter 'ber -Qiect cf t tu ftnben/ fn »eli^t ditr 
9ruti6fr((4^ ABGO nb^t\)€iU motbtn fft . 

3) jDenFt man fiib Me SiafiMate' AG MOgeni fo <fl, 

^ ABC t= i ab Sih. ß, ^ABfe = { cd Sin. «^ 
iCfo arrap. ABCD 's 4 (ab'sui.75 + cd Sin. 6). 

4) ^en!i tnoti fi4» . eben fo^ üi bem Biecetf e «bcd Ui 
Diaf)oiia(e ac ^esoAen, fo erl^dCt «an auf eine J(uak(»e 9Ut, 

Zta^ tbcd = itrap* EBFG «= 4 (fg Sw^ ^ + kl Sin. ä^^ 

5) iDa Gl K £A :d5 AB *- £B = ABl-«4ib es t ^fy 
n = tC = Se— BF te BC-bc = b-:jfV l>k*Bi 
DA — Äk = Da — ad e=" d --1^ Dl = DC — Ül i::^ 
DC — cd '= c — k, 21 kGl i ABCssa /3, ^ kDl as ^{ (^ 

Inbet man auf eben bte ^rt, mfe fn 3 unb 1|t, 
a:rap.DkGI=4tt-f)Cb--g)3in./} + 4(c-k)(i— l)8i«d; 

Q ^^^3/ 4/ 5t ^^^i^^ man nun öiiA bfe Summe ber 
SaraaeCo^ramiiüe AEGk , CFGl. ti ifl ndmtfdl» biefe 6nm/ 
ne = Itrap: ABCD— SCrap. EBFG — (Ctap.DkGl 
= 4 (ag + bf — fifg) Sin. /3 + 4 (tr+ dk -akl) Sin, d. 
7) fOtt ^nkait bee £5rper« AÖCDdabc ift 
=. DEBFG + 4DkGl + 4(AJE9k + CFGl)lli. 
SttbflUttirl man (hierin für bie Sierecfe.K^re in. 4/ ä/ ^/ ft€# 
anbenen SSertbeiL fo er(dü man fiir ben 3n(iab bei se^nc^# 
in Jtirperl ben folgenben 9Cu«bru(f: 

^ ^JhSin.^[f(g + 4b) + a(b + 4g)) 
+i h Sim « Lk(l + 4d) + c (d -h *i;]. 



I 

e« fep ABCDdabc (ffig. 39) tet.i» Mri^lttt § ftiredftiiM» 
jtf rper/ a'b'c'd' irgetib ein ^fteblücr Hf 9runbf{d[<fe« i^aMCr« 
bUr-C<bnif(; onD ^afeer Me S)ta9f;nalcL V«' ^effeU^n cNpg 
fiOf ter (^rmb'^Sdft paraflet. 6feCI«( man fl((» ^mn wotfint 
yunfc L> n(((»ere ficb Der lOio^ünalt AC$ fo wtrD ftcr.lEBinM 
ADC .= ade = a^d'c^ immfr %r66tT, bis er en^(t(^j wemt 
ter 9nnfc D in AC fi^, :& 1800 mirb. 3n biefem gaOt 
fdUf au({^ au(|(ei<b ber 9unf< d in ac, unt> d^ in aV. 'fRon 
^efommt ^ierburcfr einen neuen j(6rper/ weichen man, um 
tirr einHlDuns1l^aft )ii S^U %« fommen, fe tnt^tim (äffen 
tcMli, bofi ittton Die CNnif M Srepecf e# abc 'ddb felMt paf a0 
(c( (innrer riefet (ffil/ bii üe auf Da» SreQecf ABC ftflb; 
Dk Einit ac bleibt beo biefer Q^emeguirg immer ber Orunbi 
pd(bl para|le(r bi» fie auf AC ffUlCj. unb biicbreibc entmebtr 
eine tfumme/ ober eine ^eraoe J^d^^e/ unb amar bie tebfere 
al»t(ann/ mann bie 6eiten!an(en Aa, Cc, in einer unb btrftU 
ben €bene liefen # in mel(tem S<illc ber et)eugfe Körper eine 
abdetärsie bretjfeittge ^pramibe mirb. 3n ictem anberen 
SaUe bef(t reibt Die £tnie ac eine frumme ^id(be, unb man eri 
^ait einen ^6rper/ meid^er oon amei) ebenen Srepecfen/ amep 
ebenen Urapeaen unb einer frummen Sldibe begrdnat mirb. 

Um ben 3nbol( einei foiiben ^6rpere |u finDeu/ Darf man 
hur in Dem, am Cnoe* Dej» oori^en S'0 gefunbenen Xuebrucfe 
für ben Äirper ABCDdacb, 6 = iSo» fegen; aWDann mirb 
Sin« ö z=z o, itnD man erll^dit für ben ^^rper, mooon d^gem 
mdrcig bie 9lebe i^, ben foldenben ^u^brudP : ' 
j h Sin. ß [f (g + jb) + a(b + { g)3. 

S 104. 

Ser j^irper § 102 fann auc^ einen einmdrCK ge^ienben 
fSinrei (^aben* 3ff aMDann G pber ▲ tin folt^er SBinfeC/ 
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3fi e# B o^r B/ wH -^a^ 4o für l^en SldMDVigt, fo 
nufi m(tii nMr 'iß fder ^ feen fönMjren fiM09C> a(fe ^if r um 
är ^ Hti f eriofjren tSMrifef ' AO€ *#€r|tetcn. cflf^ lann aii((» 

ftoi fiin. 4 9C|}^ »if^ >. ,; " 



ffSetiti man fit anf einem Sthtptt «on ber in $ 102 «or# 
«o^defeettn 9rr ABCDdcba (Sig. 41) einen anderen Airper 
iion eben der Xre. A^'C^D'dVb'a', meicber md>t qeraH 
tem oori^en' ((bnlidi 80 feon bräucüt, aiitf^eWnitten benft, fo 
Nfommt man einen bo^Ccn Zirpet/ ber febr manniafaltfaer 
formen fif^ig i(t, ie naic^bem bie Sorm iener Airper nnb bie 
9rt/ mit ber tini ümjkm anbern autgefÄniUen mirb, Htf 
i^itben ift. Ser tinc fanny um fi<^ bie 6acbe (u t»erfiHn(i# 
Ict^n/ a« ein Aern be« anbeten angefe^fen merben, ber fomo^ 
l'n feiner Sage innerbalb betf anbeten , ato onA )n feinet 9orai 
un€nbCi(( oieU fX6meAfe(ungen jaiitlc. Jbit fnbifcbe !3n# 
(ra(( bei labten Zirpet«; ber but^ baf J^tanine^men t>t$ 
Sttni enfflebei/ fann immer gefanben werben/ i»enn'fpmo(^ 
für bell' J^aap(firpir.A aU fär feinen Stttn, bie in § io± angu 
gebenen Xbmeffnngeti befanht finb. 3fl n'mCicb'fiir^ blin Air/ 

per ABCDdcba, AB == a, BC es b, CD =:c,^ AD ap d, 
ab s=:Lf #!>€==:' g; cd es k, da =: 1, ABCss^ß, ADfissSj^ 

h\t J&6^ =s li, nnb fflr ben ÄJrp^er A'B'C'D*d/c'b'4<. 

A'B' = a', B'C^ = b', CD' = cf, Dfkf a d', a^b' 2= &0 
bVB=ag>>cM's=k^ dVzsl^ A'B'C'^^^.A'D'Cj??:«^/ 

nnb bie S^i%t = h't fo (ariman fdr ben (aHf<^n 3n(a(< 
be< Mi(en Mrper« fpCgehben anebmcT: 
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JhÖiiLi5[ff.g + ib) + a(b+ Ig« 
+ iti:8üi.Ä[k'(l+*id).+>c(d + 41)1 

IGBenn bWb^ifen OrunDf!l(bett be# ^auptHrpM ni^ bH 
Storni, abcci, a'b'cM', bef^teicben Die mttc'rm 9tunbftSt€n, 
ABCD, A'B'C'D', in einer gbene liegen, fo ijl h = b'^ 
«nb matt eilMU ben fnbtfcl^en ^^^M eii|es bnr(tKt<(^crteii 

5 io6.. 
^iifo* . JDeti ftibir4)eit 2(n^a(t eine« Pontone 511 
^nben. 

^uft &n Vonton hiihtt, nienn man flc^ feine S^i^t 
lun^ aufigefnUc ben(c# einen ^5rper/ meCcber opn |me9 po^ 
raOeCen fRtd)teden ABCD, abcd, (Sig/42) unD oier oter^cfir 
^en ©eicenflacbcn AabB, BbcC; CcdD, DdaA; begrdnat wirb. 
<5o betrachtete gefrört bemnacb ber ^'onton au bemjcnigen 
Sbrpet, metdber in § 102 berechnet morben. 

. €« feo AB = a; BC == b, ab = f, bc = g, bte ^tt 
ie be« ^Ponton* =; b. j^ter tjl aCfo c = a, d r= b, k = f, 
1 c=3 g, /3 5= 6 = goo, 6ubpttuirt man bicfe ®ert(^e/ fo 
itlfilt man ben ^nt>aU be« aufigefuUtcn tpontone = 

Jh [f (2g+b) + a (2b + g)]. 

JDiefe «Formel ftnbet auct^ ^dftner in ber ^wix)ttn ©ammL fei' 
ner geometiifc^en SIbbanbt* ^zHc 79/ t>ermi(ie(j! ber 3ntegra(i 
recl^nung. ^ae icb biet g genannt ^abe^ if) beo it^m e. 

%üt ben t)o^(en 9onton/ wie er mirriict) ifi/ ftnbet man 
au« § 105, Wenn a', b', f'v g', h', ha^ für. bie innere ^li^t 
beffetben beseicbnen, tt>a0 a, b, f, g; h, für ^U ({ugert/ folr 
genben 8(u«bru(f : 
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I 

31ttf9« SivifAen 6en fecine tüinlHiiy ttmer - i9tl(6en 
Me (Br4n3fUcbeii einer ^r(Yf^ci0^ PYril1ll(^r'. gegim JSi^f 
an^er geneigt flnb/ eine (ß(eid)uit9 ^ii ^nbe^t •_ , t. 

^MfC .pn ber VnramiDe ABcb ($1^ 43)«Neld»ne 
matt ^ie Dier @r4tiAil<f(t»eii ABC/ AI>B^ AÖC. ßDC, in 5<r ^ 
Orbnuna «le fle ^ier gettannrnierDcn^ ^iir(ft A/ B, C, D|/ 
{ferner 5ie^ttf!e(/ o^etcbe bie S(d<(en Aanb B, A un^.XV, 
A uiib D; 3 unb C, B unb D^ C unO D einifd)üe6en,*^a4 
e^h ber Orbnun^, burcb a, ß, y, Sf tf ^. 3^if(ben liefen 
SBitifeUi fbQ man eine Qteid^aiig finben« 

?^ ^an fJlTe'auf Me €bene ABC i^a$ 9ert>«nt>lfef' DB^ 
«on ^ auf AB da# tHen^nlifet £F, und atefte bje g'erabf tfi 
nie DF) (^iftam ifl DF£ bec 9leigiin0#9inM Oeik.Cfmiai 
A^ B, unb ba^er :^ a, 

2) SDie IDrepetfe BA^, BA^/ (la^n ble denteinMaftfif 
d^e OrnnbCinfe AB, unb iier^a(ten fl(b ^emnact^ ivie i^xt^if 
{fen £F, OF. 9X^n 6a( ba^er, 

PF : BF = A BAD t Ä BEA/ 
pber '- ix <?öt. a:= 'B t^BEAj • 
unb bfe« dWt ^BEA =i: BCo?. a, . ) . 

9uf ^f n4»ii4e 9rt Anbet man/. ' ■ 

AAEC BS C <Co8,/5, 

wnb (lierani, 

/^BAC=;Ac=BCQs.» + Crof,/3 + DCoi.y . 

3) 8fit bk ; anberen SM(beft , unb fE3ittte( ber 9t)ramib,e 
er^At man 4t^n(i4^e 0Ut4^nngen; in ollem fotgen^e 9i^r.: 
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i) A 9K B Cos« it 4* C Oot, A + B Cos. ^ 

A) B BS A Cos. a -f- C CoH. 6 + D Cos« t ; 

3) C = Ä Cos* ß + B Cos 6 + Cos. i 

4) D ^ A Cos. y + B Cos.e -|. C €os^ 4 

Mm Htfm flKeid)ttni|en mnfi man fiun tU Ortfen A/ B^ 0/ 
D/ in eltmlniren fndl^em 

4) ®an feOC/ ber KSr)e we^en/ Me.SudMaBen a, ^^ y, 

•• ■ - 

^#,*# ^/ f^ Cos. a^ Cos. /S, Cos* y, Cos. 6; Cos^ </ Cos^ ^ 

imb fnbfl^ettire ben SBtr^ i>on D am ber vierten 6(e<((nng in 
Mn brc9 erltcri Otelebund«! ; btel giebf : ^ 

- (y« - O A + (a + y«) B + (/3 + y^) C ö d 

(v* + yO A + (fc«— i>. B + (ö + «4) C = o 
(i3 + y4) A + (6 + «4) B + (4^—1 ) C s= e. 

^ £0 CHminirt mon C an« ber |mei)fen unb britfenv l$b 
and» ans ber trflen unb brieten euiö^un^, fo trf^Wmani 

[(/5 + y4) (5 + e4)-ia + yOC4« - i)]A 
+ [('^ + «4)*-(«« - i) (4*-i)]B = o 

[(/3 + y4)«-(y^ - 1) (4»-0]A 
+ [(^ + *4) (ß + y4)~(« + yO(<^^ - 0]B = o. 

6) Sile €timination bes B au$ biefen bepben ®(ei((ungetv 
unb bie Sioifion burdb A giebt^ 

[(* + *4) (i3 + y4)— (a + yf) (4«-i)] 

— [(/5+ r4)*-(y« — i)(4»- D] X 
1(6 + t^)»^ii» -i)(4«-i)] = o* 



7) SBirb biefe OUfc^und rebncire, unb für ol, p, y^ q, 
f. ». »ieber Cos. a, Cos, ^/ Cost y, n« f. m» fubflUnf^l/ fo 
ert»4U man inbUi^/ 



Itt 



1— (Co«, a« + Cot. ^« + Coi-V» + Co», 6« + Co«. •* + Co«. <;•) 
+ (Co«. «a Cos. 4» + /3* Cos. £« •J^ Col. ;• Co». <li») 

— fi(Co« a Cos. .3 Co«. 6 -|- Cos. a Co«, y Co». « 4- 

Cqs./9 Co». 9^ Cod. 4 -t" ^^' '' C<>S' ' (^^^ 4) 

— A (Co», a Co». ^ Cos. < Co». 4 + Co«, a To«. y Cos. ^ Cot. 4 4^ 



Co«. i3 Cos. jy Cos« 6 Co«, c ) 



= o. 



den QtnfeCn ol, ß, y^ 6^ i, i. ^mlftelfl DerFeCf^en ifl moii 
im 6raiibe/ mnn fünf tiefer SBfUeC d^geben find/ -den fe(^ 
flen iu finbem 

§ 108.. 

TCttfg« IDrer auf etnauder per|9en^<rnfilr^ (9r<Sn)(UU 
c^en einer breyretrigen Pvramide flnb i^rem flädEfenint>a^^ 
ce nad) gegeben: m<in foU ben ^144^emnt^alr ber vierten 
finbem 

8ttf(. DAEB (Slfj. 43) rep eine foC^e V^ramlbe/ 
beten bre4 6ei(enf{(((ben DEA, DEB, AEB, auf dnanber 
pea)enbifaC4r flehen, ^iefe brep Geitenfldfeben Rnb idrem'Sm 
^äi^ na<( gegeben; e# fep aCfo ^BEA = A, ^BEA ss B, 
^BED 3= C. S>ie brep Aanten DE, A£, BE, flehen' aif 
einander perpenbihtC4r/ find oiber aiibehmnt} man frde bi^cr 
AE s= z, BE = y, DE es s. 

^y%\tfi^t man auf AB ha% 9erpenbi!e( EF, ft .f|^ 
ancf^ PF • auf AB perpenbif u((lr/ and e$ ifl ^ DA!B ss 
i AB X DF. - 

4). X>ie JDrepecft BAB, EAF^ fiid einander S!l^x{i\^\ mm 

BA : BE = AB : EF, 

eber V(x* + yO :y = ^c -.EF, 



.jlF«- — ^^ ' ■*' 

4) £a bie ebenen DCA, DCB^ auf ber Saene 413B pcrf 
pcilbtruldfr f^ben« fo iff au(t^ p£ auf b(efer &tntt iinb ba» 
|K( aiu^duf £F perpenötfuUr ) a(fo/ ; 

x= \» 4. X« z» -U y» »» 
DF* =t EF« + DE* =; — 4— ^ ^-i , 

^ . *» + )• 

«nb baber 

^DABcs; iAB . DF«S=il/(x« y« + X' z« + y* E«i. 

5) (t* ip aber xycaäA^ x^^csaB/ yi; = aC. tSeCi 



^ I 



ben btefe flSertbeJubffÜiflrti fo er^dCt man, 

/\DAB 5= VC-^* + B« + €•)• ^ 

Sn.t 9u« biefem ÜlefuUate erc^iebt fid) ber foCgMibe/feir 
werfmurbige, bei^ ppt^agorifcten dbnUcbe itbtht^: 

3n |ebcr brevfeittgen Pyvamt^t, ^ie einen fdrperüi 
d)th rechten IDinfcl t)nt, ifl bad Ctua^rat ber, biei 
fem XüinM gegenüber liegen^en JJlAcbc^ fo groß ale 
bte Bumme oer dtuabra^e ber brey ii)n einfcOücßetu 
ben 5i^*^»»» 

§ 109, 
2(ufg* Brev in einer <4icfe einer Pvramtbe $nfam^ 
tncti flofienbe :i^amcnf ncbft ben vcn it)nen eingc cbloifei 
nen ebenen VOinHin ftnb gegeben: man foU ben <§albmef/ 
fer ber; um bieftr Pvi'amtbe bcfcftrtebenen Tttgel finben. 

: tÄufC. ABCD (Jig. 44) fei) eine Vl)^ami^e; Deren Äaju 
fen AP =3 2a; BD = 2b, CO =; 2c, anb iXÖinPel BDC = a, 
ADC :;=: /3, ADB =s: y, gec|cben finb; man foU tzn ^aibf 
meffer ber umf(t)riebenen ^ugeC ftnben» 

1; €« (ep P Der >K«tf?lpunft öiefer Ä'iact , unb Pp , Pq, 
Fr, auf ben Smtm AD, BD, CD, pcrpenDifutik geio^eni 



/ 

^ 



IM" 
(iertarci^' »«t^ IJMc tWim ^alhktß ipn^ matt (oi ba^r 

Dp c^ ay D^ =; b| J>r ==; c« S)e( d^liiftH ^Mm^v fco ' 

2) röan ^fe ^(^ mit eIneiA MUbi^tn J&f (^tnefler « e^ 
DC, auiD, aU 3Rit(e(9uaC(i#. eine ^oseCflJcb^ be(4rle6eii» 
]»er(ifngere DP He (ie Oie j^udclfli'd^e In « trifft, nnb Ven , 
tinbe rte »nnlPte C, tf^^h, t, burcb ®oqen gr4§fct Är^ife. 

3) 9t#oann 10 in ben fp^Arffi^n Sre^etfen Cwa^ Cxb« 

^ V •'^ ^ Cot. Ca — Co», CflfCos. t« 

^ Cos. Csra Ä 



I' 



Cof . Cxb = 



^ 


SiA, »C« §in. 


i 


— A 


COB. 


Cb - 


- Cos. Ca 


: Cos. 


ht 




Sin. 


Cx Sin 


hx 


't 


Cos, ab — 


Cos. . a 9ü 


' €t)s. 


bir 
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«.' 



Cos« axb £= 

Sin* ax Siiu bx ■' 

4) €e 1« üUt, 

Cos, ax =5 Coi, aDx ?= — * Sm. ?ix =: p— i. * 

b , . V(** — b») 
Cos. bx SS Cos.bDx = -•/ Sin. bx c=j --*-. — -.^ ^, 

€oi.Cx=sCos.CDx B=5-, Sin,Cy=t ^ ■ ■ — / 

^ ■ :■».. -^- — 

Cos. Ca :s: Cos. /3/ Cos. Cb :s Coi,.ci> Cosw ab sa Cos« y* 

5 ' ffierben 5ie !GQtert(^e aue 4 in j^n eui4»iinj[en ;<n $ 
firtfUtMtrt , fo er^KlU mani 

^ ^ x« Cos. /S — ao 

Cos,^C:ca = ' ' — —^-M ^ 

Co.. Cxb = "• "^"^ " ^ ^' 



* 



VCxa-b») (x«-^c»/ 



■»«♦ • 

l 



Cot« a«b Bc " -' ■ . ' ' ' ■,. ■* ' * . 

' 6) ©a Cara + Cxb + aarb c= 360«; aCro CjtJ-F C*b 
^560« ^axb/ Cos. (Cxa + C:rb)E=Co8.a!rb/ tfnb bOi 

:^r; »fe M einer d^ttUct^en SUI^^ng, in ^ 9 ^ dcscigf 
werben^ ' ^ 

.1 4- A Cos. Cara Cos. Carb Cos. aarb = 
(Cos. Cara)« + (Cos. Cxb)« + (Cos. a«b)«. 

ffierben (icrin für Cot-Xara; Cos. Cxb, Cos/^axb, i|i 
re 9Qcr(^^ au« 5 {A^WAxt, unb mirb hierauf aOe» mU 
(x«'— a«) (x« — b«) (x« — c») muaipikirt, fo er(^U ma» 
ftie 0Cei(t^niid, 

(X« — a*) (x« — b«) (x« — c«) + 

2 (x? Cos.a — bc) (x« C08./3— ac) (x« Cos.y — ab) = 

(x* Cos,a — bc)a (x« — a«) + (x* Cos. /3 — ac)» (x« '— b«) 

+ (x» Cos. y — ab)a (x» — c^), 

7) ©iefe ©Ceicbung rebuctrc ß(^/ tDenn man ba«/ xi^Oi% flcfr 
auf(^ebf/ megtitie/ unb bernadi) burdi> ^^ btotbirt/ auf eine rei< 
tte quabratifd^e ©(eicbung/ unb dte6(/ metin no(^ u6erbie« 

Sin. cL^f Sin. /3«, Sin. y^ , ffir i — Cos. a«, i — 0>s. iS«, 

5 — Cos. y« gefegt »irb, x = 

[a« Sin.a«+b* Sin./ja+c« Sin.o;«-aab(Cos.y-Cos.a Cos./3)"] 
— flac (Cos. /3 — Cos.a Cos. y)-äbc (Cos. a— Cos. /3 Cos. y)J 
y. . i 

1 — ( Cos. a« + Cos. /i« 4- Cos. y " ) + Ä Cos. a Cos. /3 Cos. y 

3 u r» 6inb bie SQtnfeC an ber ^ptge einanber gleidi) / fo 
%9X man a =:: ^3 = y, unb ber gefunbene ^nebrucf oerwan/ 
beC( fi(t^ in ben foCgenben: 

(a« + b» + e«) Sin. a« — (2 ab + 2 ac 4 fi bc) (Cos a— Cos. a») 

1-^3 Cos, a* 4* 2 Cos. a* 



I . 



3«^iiiiiufl (ierftt i — Cos. a* fir.Sin. a< f«^^ nnb (iercntt 
m 3rft)ler;nni) 9{enner 5e# unter htm ViüXhtUeitbtn beftnbUi 
en ^ru^ii'burdb ^ -^ ^os. a bi^itirc/ f^ er^(( iiiaii> y 

M -f li» 4. c«)(i + Cot.tt)— (teb 4- «Ißc + abc) Cos. a 
^- 1 -f- Cos* a — A CoA. a« 



2fl no(t» u^erbiei a = b = c^ fö tfl 



*ir 



* '^ l+CüS. (>*--A'Cos. a«^* . (i — Gof.a)(i -fjlCof^a)* 

^ 1 

gÄf a = 60° ifi X s= a VI; bie foMÄibe ifl aUbann. 
in regnldre« SccraeDer / bcffen 5(ante =/ fi a ||l^ - 

SllO» 

^ufg. 3n einer gletcbfeitigen ptrattlbC; wef<6e du 
rgtil^ret t>ielecf ^ot* <0rnttDf&ld)e# Unb bh^tt litttter 0(ei# 
[)e ^i^d)ensrin^eC an ^et Bpi^e f^at/ ifl ^ie (Bvifit eine» 
:»id>tn xcinM^ gegeben: man fofl bamod bie Abrigen 
Vinfel bee S^irpere finbem 

9ufC. AB, BC, (Sig. 45) mtgen an>e9 Seifen bcr re# 
|tt(<!ren QrunOflic^e/ unb M ter OHtfelpunft .5iefe« SHefecfi 
c\)ni L fe9 5ie Gpibe ber Vpramtbe, alfo Lfiiil^l^rle i^6(f 
mb LAazLB kzLC, if)it ^eftenCinlen. ^r 8oran«feü 
ung aufolge; Ifk ALB s±3 BLC. aC# einer oonben ^U^mwins 
'e(n/ n)eC((e bie 9^pibe L gemetnf((af(Ci<( (H>^# Bf geben; 
r fei) := /i*. 9iu« biefem (äffen ^^ nun aQe übrige SStnfef 
»efümnien/ onb |war wie folgt . "" ^ 

3n ben gUi(tfcben!e(lgen iDre^ecfen; weübe bit6eifMU 
Idd^n ber 99raniibe ausmacben/ ftnbef man Jeben SBinfel an 
>er OrunbfUd^ c±: 900 — | /t, 

^> 3n ber 9rttnbfM<^ felbfk finbef man/ menn n bie Vn/ 



10.6 

%a}ft ber Ceiren bei 'ißkUii beitf^her, ieben f^olD^iirtnht, 

»ie ABC i= i i-2L.j aCfo ABMcbs CBMaa. . . , ^^ , 



n ' • ' ■ ■' ^n 



5) 3n Diem' fpMrifcben S)re9C(fe aU fß «(fo al= le z^s 

' (n -,-2)1800 ■ (n— ä)oo» 

Qo« — Ijus ac = ; am = nie = ■ ■ — i— % 

n n 

^ipM matt o!fo bett %o()en ^m, fo (aCbirt' berfelbe btti fSiiu 
fe( alc un5 ft(b«t huqUidf auf ac pcrpenbifulir. 

4)S)*f ®><nfe( alc ifl ö?r ^^efftungsTPlnM bet €beneii 
LBA^ LB<^y <Hfo aud) Der 9^eii)un(|6nitnfe( {eotr 519(9 -ttnbef 
ren GficenflJ()>en &cr ^orami^e/ unb ber 38fnre( lac tcr 
^tia\it\^%w\r\Hi ber Cbene LB\/ aCfo au6> ieber anDerettSd^ 
fenfl({d>e, dr>m Die ®tünt^d^ei beit crffen feoe moli a I, 
ben imeotm = q>* 

5) 3n bem re<b<n><nPelid^n Mitifö^n SDrc^ccfe unl 
ffl nun, 

C08. lam = Tang, am Cot. al/ 

Sin. am 

Sin. alm = — : -/ 

öm. al 

Co«. 9 = Tang. J^Tang. -^ LZ^ ^ 

n 

unb 

Sin. imll^ 
Sin. 4tf = - 



Cos. i/i. 

6) ^an bat atfo 9 unb 9, unb fomi( aHe SBJn(<( ber 



»• 






;". 



ein tt^ulittt i^bfvtt ift tin !Po(i)€^er/ tocCde« (dnftr if|i 
gotitte/ g(Hd^ unb dibnCifbe Ordnsfldcben ^af/ unb beffeit f6r/ 
perUcbe fS^Htfel von dUt(t^ oieCeu ^eneti SDInfeCn eingeMtofr 
fen werben» * 

iDie ®ri{n|fl<I(ben finetf reguldrett £5rper6 Unnen ba^^ 
»ur ^ui4>Mti^€ S)re9edPe, ober X^u^brafe^ ober re^uidre Sunf^ 
ecPe rcQiU ^te MrperUAen ^infel beifelben nn^ oott breo; 
ober joon Dier, ober von fünf ebenen fDinP?( eingefcbloffeii 
merbeii. ^ebr dU ffinf Seiten !6nnen bie (BrJn^fUcben einet 
fol<ben ft6tper« nid)C traben/ ipeit fonfl ieber StitbehminNt 
=3 iso^, bber grtger aU ifio^ iPitre^ unb ein fSrpirlidber 
fBinfet toeni^ftene breo eigene erfbrbertr au^i fann feün Pftr» 
perCicber fSBinfet beff«(ben feü«; obet me(»r a(« f(*c()< SMdl^eiii 
mtnfet l^aben/ R)eiC fonfi ieber biefer $a)tnfe( Heiner aU 60^ 
f€t)n miifte. *; 

^ . J itö. 

^ie tSeÜimtnnnd ber ^rdn^fldd&en efne< reguldren JtSrt 
pere ^ingi von ber ^naa^l unb ber ®r6Ee It^rer Seiten iib'\ jene 
f(9 = n, biefe = x, fo(^(t(|) ber Umfang einer jebeh Srdni« 
fl<S4^e s= nx. Um jebes re^uldre 9ie(ecf Idfit (i(t ferner ein 
$rei« befcfrreiben; ber i^aibmelTer biefe« ^reifei* feo ^ y; 
o(fo hau ^rpenbifet/ tbelcbee au« bem ^ittefpunfte onf >ini 
U^z ber Cetten ^crab^flaff^n iPirb ;= V (y^. — Jx«)]! Mhb 
fo(g({(t» ber. ^n(^aU eine« {eben {ol^tn fBkUdei ==: 

S« fep ferner ber J^aCbmelfer ber Stucket, weCdbenm ba« 
^etoeber befc^rleben werben fann; s r. ^n 9^rpefibffe(, 
we((t)e6 M$ Um ffiticteCpunfce ber Suge( anf eine ber 9tiny 



188 ' ' , 

fiS^tn (feri{B(|€(a9eN wM, ifl adbann =: y (r* — y*). V^cmi 
nan ^ben bVitten SIkÜ ^iefi« ^erpenDifeC« mit dem ^nlnitt 
eitler Ordiiaflddl>e/ und (ievauf mit ber aitsat^l ber Orcfn^fllf 
c()en .iiiuUip(*di;t^ fo ttbiit man ben .fubifdl^en ^nt^aU be# Vi' 
Ipeber$, 6e6t man aCfo bie *ilnaab( ber OrdnaMd^en = N, 
>iinb ben-.SCactemnl^aU einer {eben berfelben es F, fo ig oir 
SnVa« M qjotpebert = ^NF y (r* — y«). 

9Benn man üA'durcb ben ^^te(pnn!f ber Äuget/ mib 
^ut^ tu Seilen ber bai i|3ori)eber be^rdfliienben SCJcben, SSm 
gen grifiter jtreife geCegt benft/ fe enifiebet ftlr iebe« 9iütä 
«uf ber Cbcrflicbe be^ S^oloeberi, ein fpb<irtf(tei iSieCe^ ooi 
(ki(b mlen Seiten auf ocr Oberfld^^e ber $uge( S>Ai 9le9r 
i»ei(bei man aaf biefe %n für bie ftu9e(f!(t<fce ul^lt, befU|el 
au« eben fe oieUn fpOdfrifd^en $te(ecfen, aU bat VolQeber 
er<Sn)flitdi)en bat. tBebdU bemnadj ber iBud^f^abc N, bie ia 
»onqen § fet^gefe^te ^ebcutunq, fo tft, luenn S bte Dberfli 
4^e ber ^u^cC besetcbnet, ber 3l4cbentnbaU eines fol4^en fp(Kb 1 

s 

rifi^en SicCecfe« = ~. 

Um itbm 0Binfe(punft biefed 9^et3e4 if! ferner bie Summe 
üUtt fpMri^en fBinfel = 3600. ^^^ ^ ^^j^^p j^^^p jg^o^ 

fe( einee regulären VoCoebere oon breo ebenen ^infeCn einge« 
fcbCoffen, fo iß ieber fp^dfrifct^e SBinfeC = x^o^^ {&r oier 
ebene iEBinfet iü er = goo ^ für fünf ebene fBintel ift a 
BS 72^. iQon mebr aU fiSnf ebenen SBinfeln fann ber Cit» 
|^erU((^e nietet eingefct^loffen feon (m). 

§ "4- 
fHüi biefen oorCduftgen Betrachtungen ergeben fi(& nun bif 
foCgenbeU/ einzig m6gltct)en regufciren Körper. 

I» fier X^^rpetr «perOe von Orevecftgeti (BrinaflAc&eit/ 

tinb 



\ 



tag 

Wib itbttjip^^tvdi^ tOiiifel 1^011 dtet ebtntn tümfeltt 
ettigefcbioffett. ' Sa ^ier. ieDer f6rperndbe ^in(e( oon orep 
ebenen ein<|efcf>(o{|en witb, fo ifl ie»er M^^iiä^i ®infe( &e# 
Qle^ = iflo» (§ 113 > 2)ie€ittmntc oder brep SBinCet l^^ 
einer iebcn 9tdnsM^t be< Vo(i)e5(»r« PorrefponMrenden fp^(b 
fii^tt^ ZHreveifetf, i|l oemnacb ^ 560«; fo(dU(( ber $C(t(t^enfit# 

560O — iQüO ^ S _ • ■ 

f^U beftlben = S ($ 59) = --• ©a aber avcb 

720** 4 

8 ■ 

Meter gnbaft =: ^ ($ 113), fo Ifl N = 4. ©er Ä6rpet (al 

bemnad^ »ier Ordlnifiadl^en, unb toirb ba&er ein ,rega(dre< Ztt 
f r ae ber genannt. X^te %nj)db( feiner ebenen 9SiiUe( iil ^ u^ . 
unb da immer br^p eine förperlit^e Scfe bilb^n; fo ifl bie Xm . 
%a\^l aüH €cPen biefe« ft6rper« ==4. 

II. JDer hiwn «reibe v:>n fereverfigen (Br4nsfl4cbeit/ 
.tinb K^ev f^^rpcrlKbe TDinfel von vier thtntn VbMtin 
cingefd?loflen- ^i^r if! ieber fp^Kfrifcbe ffiinfer = 900 ; fcip 
U(b b«e Summf aOer breo fS9i feC eine« {eben ber ^rdnafldr . 
<be forrefponbirenben fph<trif(ben ©re^ecf^« = syoo. ^ieraaf v 
ftnbef man ben ^((fcbeninbati bes fpbdrifi^en ©reoecfe« =s 

° — -T-. ®a nun au(ft Wefer S(<(4^^nin(^aC( «=; 
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s 

^ ^0 i9 K s 8« ©er SKSrper mirb baber ein reguCdre« 

CPfaeber. genannt; bie 9niab( ber ebenen ^MH auf ber 
Oberi{(fd>e befffCben ifk = 24, imb ba jebe t>ier eine Ccfe biD 
ben / fo Id bie «n4ab( feiner S<ren ss 6. 

III. iDer Bdrrer weibe voti Mrevecfigen' (0r4n5fUd«eii^ 

ttn^ jeder firperltcf)e Yl>titfef von fin( ebenen HKn^el« 

etnaefiMofreif. i^ier ifl feber fpbdrifcbe ^nf' I c= 720 

<S 113) > fo(g(i<|^ btf ^Summe tOer . 9Qin(e( be6 fp|^4rif(|^en 

#ipwctrie n. 3 



^if — i8(|0 s 

s 

a ^, fo ifl K = so. iDier 5((rper mirb ba^er ein rcgadr 

rt« 3^i>f<>^^^f 0enaiinl. Suf b'er Dbergidbe bf{Te(bett beffm 
ben-ftcb 60 efietie 8}infe(; unD ba immer fünf benetben (int 
Ccfe l^bett/ f6 muf ber ^Arper 12 Ccfett (»aben. 

IV. Jbet l^^rper tt>erbe t^on vietrecfigrtr (B»r4tt3fi2ct)(«^ 
ttn^ ie^ev Mrperticbe U)infel t>on brey ebenen U^infeln 
dn^efcbloiTen« <&ier ifl wteber ieber iSSinfelpunfi be$ Qle^el 
tH>n bre9 fpbirifcben SBtnfeln ungeben/ unb baber ieber ben 
feiben = ISO?« ^ie Summe aOer vier Sßit^Pel eine« {ebes 
fpbJrifd^en Sierecfee «uf ber Stn^tifHiie ift r== 480»; >foty 

ci<b ber SC(f*enin^>aU bcffelben = ^^ '^ ^^° S 'i=i; urt 
: 7flo' 6 

S 
ba berfeCbe aucb = — / fo ifit N = 6. ®er Ä6rpet wirb 

bemna(b ton fc4)« ^tic&en ein()efd}(ofFen, weihalh er aucb ein 
{)e£aeber qenantrt mirb; (^ebrdfudltcter tft C^er ^^ame Cm 
bu6 ?luf feiner Oberflacbe befinben Od) 24 ebene Sßütnfel, unb 
ba iebe £(fe von brep berfe(ben gebiloec notrb, fo f)at ber 
Äörper 8 €cfen» ' 

V« ©er B^rper werbe t?on fnnfecpicren (ßr&it.\fUdl^ 
unb ieber forpcrüdie tUintel von öiev ebenen TDinfefn 
emgefd>loflen* 3eber Ööinfelpunft bed O^cljetf ifl t>on brep 
fpb(frtf(ben ffitnPeln um()eben, atfo jeber berfelben === iso* 
bemnacb bie <5umme aller SBinfel bed fpb(!rifden/ bem gc/ 
rablmigen forrefpotibirenben guhfedPe*/ = 600^. ©er 3»/ 

m biefee aSielecfe« ifl bemna4^ = ^Jü^ s = ^ 
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»5» 
8 K 

s r-r, mt> ba^er N = is« j&er Aorper wirb aCfa Don. 19 

Mc^en belurJnst/ 'nnb ^ifit batet ein ttquiSrti ^obePaer 
en 9af ber O^i^f^'d^^ befFetben befhtbtn ficb 60 ebene 'BUm 
((, beten brep eine €<fe btlben/ er t^at aCfo ^ €tfem 

^ttf9. ^u« beni bekannten «SalbmeiTec ber um einem 
:etraeber befchriet^cneA Sitgei^ bie 'Bhnttjt biefe» £4r/ 
er0/ feinen rnbtfcften Jn^altf feint a>betf!<l(^e/. bte (0r6Se 
iner ieben ^v&\^^fiidht, unb ben ^albmeifer be0 um t^r 
efd)rietenett Breife^ 3U ftnben* * 

^uf (. 1) ^em itetraeber fotrefponbirt «uf ber umf^riv 
enen j^ugetft^^e/ beren J^aCbmeffer s= r, ein 92e0 Don g(ei<^# 
(icifien ^ b. (. regiif «Iren fp^(trif<ben IDrfoecf en/ vnb ieber SGQin/ ' 
;( eine« foM^n SSrepedfee ifi = iao^ 

2) ^n S 57 iDurbe m^^U n>ie man aui htm belannfeit^ 
k(oi)onmit|fe( ^ pinee reguUren fp^<{rif4)en SielecPee/ bie 
5eice 'q, unb ben ^ofienabfianb <p eine« (eben, SBinfeipunftei 
om ^U bee bem Sielecfe umfdbriebenen Areifef finben tbnt 
t. IDie SKnmenbuna auf ben »ortiegenben S^U giebc n s 3/ 
=== i^o<>^ man {lat a(fo au6 6 in $57# 

Co»- — . «.. 

n Co9»6o* / 

' * ^ ■" "SklilT "^ ^in. 600' 

li ifl abet/ wie befannf/ Cos. 60» =: ^, alfi^ Sin. 60^ «s 
V'3> man (al bemnact^ Cos. i ^ = -7-*; föigCicft Cot« n 

a 2 Cos. I ^> — 1 = :i. f ^ieraul ergiebf M, baf btt 
M(^ bei , fpMriMtn ^e^ecfe« arifer a€« 90« ip, unb im^r 

3* 



.\ 



* • 



' »SÄ 

tim einen So^en, beffen 6inui = f ®iefe 6eife ifl bm 

nacb == »09° ^'* 

3) C« fe9 X bie 6e|^ne biefe« tlpiof^enS/ ober ble Jtond 
' be6 Xecraebertf; adbann i^ x = 2 r Sin. 1 12, ober/ b« 

Sin, i 11 = V (» — Cos. i-ij«) =p V f^N 

X »=^ 2 r 1/ f • ' 

4) ^ad> 9 57 ifl ferner ber ^in!e( am $oU/ ober a ss 

060^ 

5— j alfo Wer « :i= i^qö , unb baj^er, 

n ■ ■ 

> sitL^'ir Vi 2 VÄ 

^ Sin. i a 4 1/3 3 

5) Hit man nun au6 bem ^itfeCpunfte bi^r jhiqel auf 
eine iDre^ecfifUfcbe be< S:e(raeber« ein $ rpenDifeC fallen, fo 
trifft baffelbe ben 0}^irfe(punft bed um i^m befd>riebetien SttU 
fedf unb feine ^erClngerund ben ^oC'bect f0rrefpfHi5irenbai 
fp^drifcten Sreijecfe«; man l)at taf)cv, wenn y ben i?>albmef/ 
fer biefe# StmHt» N)et(t)ner, 

2ry2 
■ * y = r Sin. o = ♦ 

3 

6) 9(u0 ben für x unb y gefunbenen ^erfben ftnbet 

r 1/ 2 r 

tnan ferner V(y* — Jx«) ca -21—, y (^r^^y»^ -: _; 
folgUct^ aud § 112; 

1/3 

unb baber ber fubifcj^e Znf)ait bee Äirpere = i ^Fy^x^ — y«) 

"~ 9V5* 

7\ 8(ui 3/5/6, ergeben fl* nun ble forgenben 9fe/ 
fu(ra(e: 
h £an<e bee Äetraeberi = 2 r y f =5 1/^32993 • r. 



I 



* ^ 
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n» Sit^ad eitler lebe» ®r{nifMc(e » — - ss i/154701 ,r». 
1 . V 3 

A r "L/ 2 

III. j;)a((|iiief)er te« umfcbrie^eneti ftreifei = . nc 

'^ IV. 0^rfl[<J*e bee Setraeber« = --— = 4,618804 • r»» , 

1/ 5 . 

" - • ' • 8 r* 

, i 9 K 5 

^ttfg. Zn^ bem gesehenen ^albmefTer einet Bujel/ 
t>ie udmUd)en et&cfe, Ale in ber Aufgabe S 115 f&r bo* 
cingefd>rtebene O^fcaeber ^u finbcm 

2_ = 9o05a«bC{j57) ' ^ 

4 . • , •• ^ ' ■ 

n *8o« 

Cos. r— ^ . 

Sin. 4^ Sm. 450' 

j»Äer# btt Co«, 60® s= 4/ sin. 45® ^3 Cos. 45^ ä 1 V fl) 

Cos. J •] = -— =s= Sin; J ij.s 

^) {>ieran4 ergiebf 04/ 

X z= 2 r Sin. | 'i; es r V £» 

Sin. i ij 1:1/2 
Sin. 9?=^: — «-1 ;= «.^ — = Vf; ^ 

, ^^ Sin. Ja 4y3 •- «^^r 

alfO/ ' ' " 

' 7 OB r Sinais rl/f 



« 



'\ 



« 




J 



5) Sui aDtm bfeftn «acben flife nun bh fDlgen&cn 3)ff 
{Uminutigeii : 

I. Äantt Bt» Offaeie« = r y a = ■,4'42i4 . r. 



m j^albmeffer Ut um\ö>riibtain SreU«< e= t v Ja 

0^16496 ..r. 

i V. oe«fl4(te 6e« OfiaslKM = 4,r' V 3 — 6 918303 - r«. 

V. ftu6ir<^er 3n(iat( b<(F«l6eii = = »,331353 . i'- 

5 "7- 
Rnfg. Xas tttm gtgtbtnm ^ftlbmefTct einer Zageti 
^ic iitltnlicben 3ri'iifc^ als in btt "Hui^abt § 115 für b«t 

BufL O SÜr ^a» 3Maeli«r ifl n = 3, <>.=: — =' 
lao", » = ^ == 72»j alfo CS 57) 

_ ' n _ Coü, 60» 
"'■*''" "si^TT ~ Sin. sÖ»" 
©tr einui Dpn 560 ift Me ^SlUt 6er Bflte be« ^ünhifH 

iBr einen Sttit, Degen ^altmeffet = 1, alfo = ^t'°~»>''5'. 

4 
autb ij) Cos. 6u<> = I i man ^al ba^er 

i , c...i, - — ^m±m 



»35 

I 



' ' y IQ, ^ y S 

3) Senier Ifl (S 57) 

Sin. I if « 
Sin* cp 3= TT— — # 
, y Sin. j^ a 

* V 3 
rter/ ba sin^j» = -— # 



\ ' 



V( io — «1/5) . 

SUU CD B} ■ ■ I < » 



rl/(»o — 2V5) 

X rVC5— V5) 



F = lnxV(ya-Jx«)» 



V ^5 
3r* V(6-J*V5) 



aVi5 

S^y^S »oV3 ' 

3 . 

5) Wati ^a( a(fo fär ^a« ^^ofafber Me Mdenben SefUnn 
mundeitt 

r 5 



/ % 




•; >. '*itiMI> Sät« MfHta i 

;| ■' «sBw.H.'"'- ■ " - 

'. .; «■«i.trfc '0ur (tt*(«rB Sereinang 6er 6Ur uotrtllti j 
-- nilMii3TnitlfiMt9rtficnelenne([Urnf)«nB(>ofiVMo — 2V£ ' 
..' ^4flüLs6«, 1/(1« + 4X5)=! ilCof.10", unB 5 — V5 
' «4^5.«» ."8". . ~, V. 

« "8, • 
Tlafg. Sn» »CM. scgibmtn. ^IbMcflcc Cime SastI 
t>f( n^mhdjen -Sl^tre' «I« -t» tur Sulsalic S 115 fAr. »« 
f *ingnd)rwt>eiK ,6«ya««t «»« *€« Sulniff sa Jlnben. _ 

:. ''~^- 
4' • = -r" 



««M 


1) gitl »u J^ffMDcr tft,» — 




'3^ 


ES laoOifltfoCI 57^ 


Coi 


• ii 


"^ ai.it _ Sun 60» 


rc«. 


45" 
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i) J^leräu^ ttf^iit matt/ 

»fl r 



3C ES St T Bin« i 12 



1/3 



unb.baj^r/ 



y c=a r Sin» o =: • . 



4> SoIöH* ,F = 4 nx V (y« - J x») a li! 

51/5 

5) fD^an ^a( atfo für t>a$ JE^ejtaebfr Me folsen^en Seflimi 
tnuttgeii:. ^ , 

' I» ^ftanie M {^ejraebeN « --— b= 1,154700 . r. 

y ^' : V i 

II. 3nöa(t ter ©rinaflacte == = 1/335335 • '^■* 

3 

r 1/ 2 

III. j^al^meffer 0e# nmfitrte^n^ Areifc« = — — ei. 
0,1516496. , 

ly. OhttfiUbt betf J^eiraeberd es 8 '* = S/oooooo . r«« 

8 r» ' ~ • 

V. XabifAer 3tiMt b«ff€l6«n ca - - «= 1,539^0 * «'• 

5V5 

^ttfg. 9fue betnf gegebenen ^albmefTev etiler :Blti0er# 

bte n^mlid>ett 6iiUfe/ ato in ^er )ltifgabe S 1^15 fbr ^a» 

iDe^efae^er 3U fln^en. ^ , < 

360*^" 
SlufL X) gor ba« ©obefaeber ift n s 5, ä =; ^^ — 

' 360° 

Ä 7flO, I fcs — * = 1200 j qCfp, 

. . 5 



/ - 



' >- 






^'^'-itllt lun si" 3^° a(« Bit fiiWt Der Stile Bei ^Stif^tl in 






%^% 



i, , 1/ 5 + ■ ,, , 

:*■?"■ ""^"5"' ""■■■' = VJ~ 

i^y:i s) J&ltrau« ei&Jll man ' 

■''■,•■. ,. , »l/(£-aVj) »(V5- 

u^v''" '"°*' vT vi 

. '->1 _ Sin- 1 1 _ 4 VCS— V5 ) 
.;■. P'" eil. J.. V6.Kiio-ayä)~ 
«n» Bfl^r*. > ' 



uti6 ialia 
V(5-V5) 



V -5 



y.^ X Sin. 9 X 



V'S 






iHa, 



: ;$}' Xn« alliin Btcr*n trbilU man babtr, ' - 



% 
I ' 

l't 



»39 ' 



IL giijaft einer icb^ Critiaflltje a=^r« , ^( »o -^ « Vä.) 

• •■,■• ' ' * 

III. {)ai6inefier H$ nniMriedetieii ftreifei =5 — . — ^- 

IV. OI>er(Mc6e be#®oWaebertk=: at* 1/5. V(»o— 2 VÖ 



•*mmi^ 



31/5 



IX« ^6rper, mt^e »ött reciufdrett (Figuren jiDe^ir^ 

Uff f&tt btQx&uii loerben« 



.- 1 



«■ 



$ 120. 

Sie nJdif^ Stelle tia<b ben resutifrett fttrpem i^rbiettf 

« > 

biefenide fe|r ^af^Utii^t Miaffe oon j^Srpertr/ meU^e sivar, 
fo mie iene/ ^leiibe unb dbnltd^e f(rperCi(be lEBinfet ^aben^f 
unD von fattier tegaCdren Siguren begrdnst merben# ober bo4> 
bariiv oon i^nen abveicben, Oafi biefe Sigaren nicbt itOe oön 
einertep 9rl fnb; wie 9. 9. wenn ein ^dtper sngCeid^ och 
jCJttabratm imb gUicbfeitigen IDreoetfen/ poer aügCficf^ oon resni 
(dreh 3&nfe(fen/ Sierecfen unb Srepecfen begrlnit wirb. 

ein fo(<(^r j^Srper i9 bef^immt/ wenn >) bitL 3if|ur ber 
Srdnafldcben , anb 2) Me ISnsabC ber ebenen SBInfei Don ieber 
9rr, wiC4^ einen rirperCi((Kn ®inre( biiben, d^^eben iß. 



!Ci' efiinSfaifon fo(*(r ffiSrper faini Sa^er oi» TflflUiiift«! 
' nid) Mcfrn hcntrn .^Jutiftncrfoiiiten fl(fä(l)eti i DoraoB^eHlf 
6ng ^U{t gScfrrralf titdjf« iBio(rfpred>e(il>^B enit[a(»ii. ©ie 
11}tä4ii6ftii cfirr Unm&qiKt^reit tinra itürptrs füc Bit gt^bu , 
iien Steiiiguitgcn , muG iDmU aus Ben aU^cuKintn ^igen tm 
Tltcii, Si>Fä)iiti(( , ilftiLB tiue i^rer ^outlrutiion etitfdiifiun ' 
VCrOtn , So t> 'II- rtict" (• Mnen .S6rpcr, n>eld)er jughi^ ' 
So> Sr'W'f"' uiio Qaaauuen bf^rinw mirD, untt in mtUbtm i 
j»!.' £cfe »DU tmci) ^mFelti ;;ne<i (tlci^treilli^n SirtQttfcti i<Mt < 
:^ 00°, an6 ooii tinem üßinW eine« QtiaBrfli« =9i>" Ong« ^ 
[dilPÜ.-n tuirej Dfiiii itt Siimmt aller ebenen ^in(f( an j«*«t 1 
<£ife iH dUOjnn = 2^^" fBlgIicl?< »»in E bic «n^abl AtC 
CJcn b'sVoi^ticc» beteidinii, btc Qiimme aller ebenen ^w ' 
M juf eer ptu-fli(öt ttffell'en = 2i.£ reiten SOmfeln; Ha 
fc i^iimme 1(1 ab« iidib g 89 = 4 E — 8 tctbwn SSinfrin; j 
mj'i t}ai alfo 4 F. — (J =: 3f £, iporau« man ^ = 4! cr^oOf | 

a)er StuMruif : flUidc i^b 4^it(i^c SBintcI, »«l* . 
' Ctiiqeni dfcr In Um Sinne gtbrauitt, »ie er yni^iaüib ff 
tiDDimen mlrB« tntiejfin niKf ber m brttanMnBt 9(flCiifU> 
to4 «int Äi*a< ni^cc« SStJUniauing ticffelbo nll^ 

, , J »»>. ■ - ■ : 

StoM Jbnft flA'j<«rQ fSrpeiltAe aSinCel X, X', bftea «büT 
X (iirib-Mt (Emu SJinhE a, b, c, d, . , . . x/ ,y, s^ M 
«nft^ p'iiKt (int^IHc^lBniaW ttxiur SBinttl ■'i.b'y V/d', - 
...v'x', y'/ i'/ ctns(f4i^lo0eB>erbi, ano..fn mbtirM« CÜi 
iwR« »iiffr tSinfel.flerabt fe <f), rofe^c nie 9»Is( «et .Ql4^.; 
fhtai «ngiebt 30 nun ■' :^ ■« f = b, e' = e, M.s^ if 
,,,;.»' =£ X, y'ci: y,z' s=i, «ti& finB DU !Rciaitn(|iartw . 
-ttt VHi tdwn 1>MQ nUttben, an tinanter'grjnitnQen 9U4w~ 
iNnttfii fir-X luD JC »MMctt, [o («Utn »Itfe »rpertl«^ »f«' < 



i4> 

< • 

Mciltid^mh iinldb, ober ancfc f4>UAtW f)I^(( fienannf 
i»€tttn, unt^jmar Dc^alb, ibeU 9e, n>fe 11M9 d^'^dK un| 
ihttüAe ebene f^iquretr Dß^lt^ sufanimen fallen/ wenn« fie auf 
einonbe^. fielest merbem ^ 

sg^an Dertaufcbe nun in bem fSrperlicben ®inPe( X^ a^' mH 
a'/ 7' niil b'> X' mtc c',' u. f. »./ fo bog bie ebenen 'Äinfe*> 
ti»enn (ie In ber ndmttdben 9li<btun<| geäiK^Ct werben aH wtf 
%tx, bte umgefe^rte Orbnong a'/ y'/ x^^ .... d'^ c'^ V, a'/ 
erbauen; (äffe aber augUlcfy'ble ^leigung^minfet bfr Cbenen 
ebenfalls In umgefet^rter Orbnun($ Wcfin,' fo bafi {ebe sme9 
S'acbenwinfef g. ^. b^ c', t^re Kleidung unoeronbert bebaften^ 
unb benfetben ®inre( einf6(ie§en a(«^oorb«r. S^mWrib ent# 
flebet ein f6rper(i(i}er ^tnfel X//, ber smar, in ^irftcbf auf 
bie ^fhUi %l^^viti%, unb ^oCqe bervS((fdl)enivtiifeC,Don bem 
F6rpern(beni8infe( X nxibt oerfct^ieben if)/ unb tt^mbaber in 
fofern fär gCeicb f)e(3<bte( »erben fanu/ ober bocb i>on ber Slrt 
\^t bag S'Vtfd>en ibm 4inb bem ®infel X f(f)(e((rerbitid6 feine 
Songruenj flau pnbet ^oldbe amep f5rperCi(be iSßtnfel n;nn, 
tt>ie X iHtb X^^; foflen fiCeid^ unb f^mmetrifct^, ober 
f(t)(e(t;lbtn fDnimetrifcb genannt merben. v 

^r Unterfctieb }ii>if(ben be«i gleidi^en unb fi)mmeMf<^eii 
fSSinfeCn begebet alfo bCoi barin f \ia% bep jenen eine Com 
flauen}/ bep biefen feine mi^ii^ ifl. 

^ep'ben j|6rpern/ mit^benen wir e« ie^t in ((un ^iben 
werben/ w^rb feine burctgtingfge abfolure ®Ui(t>^ic bertftrper/ 
liclben ®tnfeL geforberf/ benti eine foki^e ifi nur bep ben reg«» 
Cdren ft6rpern ni&gU((^/ in we(di)en aOe ebenen ®infe( etnaiv 
ber gUi(( ffnb; fonbern b(og vntwebec a^o(ute# ober fpmmc# 
lrifd)e QiCei<b^eit £)afi aber au(t» felbff bie ®(ei(t)()ei( ber fir# 
perlicben ®infe( in biefem eingefdl^rdnfferen 9i«ite genommeiif 
wegen bir4)?atnr ber ®r(lnafM(ten/ tsnb ber^Muigungen fär 



\ 



s 



i4« • ^ ' \ 

bi€ Pin^erffcben ®infer, oft nidbt )u tr^alien m5dli<( ff» Mr# 
tfit Die folgcnben filurgaben sei<|en* 

Tfnfg. Xttan foD ^te l&eDxngttngeit att^ebttt/ untcf 
lortd^en ee mißlich ifl/ att bcn Umfans eine» gcscbcnctt 
XMelecfe«/ aitbere reauUre l^tele<fe fo ait^ufe^eit/ 6a0 b4i 
burch <sn ^cn isinfclpunften jener ^igur Uurer ^itidtt 
ober iVvmmecdfcl)e firrevlid^e ibinfcl enrfle|)eit 

IXufC. 1) 3)tan benfe M ir^tnb ein re()u(irc0 $Biete(f; 
Me ^nxahl feiner Geiren fei) = r; e» b^'iie/ Der ^urje ive<)eii^ 
ein re(f* ^ie Gpi^en Diefe« ^tKecfe foUen nacb Der Drbnur.)^ 
wie üe auf einanDer fol<)en/ Dörcfc A^, K" ^ K'*f ^ K^r^ .^,, 
ACr> beieidl^nef' unD A^ fdr Die erfle genommen merben; o(i# 

bann ifl kiX^' , A'/A'^', A'^/A^»^ A(r)A^ bie er^ 

swei)(e/. Dricce, rre 6eue. 

a) ©te 6pi0e A^^ fet) nun Süqfpid) Die Cpifte )n>et)er aiü 
beren ^ielecfe/ eitie^ mecfft unD eines nccfS; Derf^n einetf n>e/ 

■ 

nigftend »on Dem rerf ocrfcfc^cDcn ii>. ©ai« mccf l?abe Die ^eite 
iJK'' f Da« necf Die ^eife K'^kß'' mit ienem cjemcinfcbaftti<6. 

3) JDa ieoed 001? Den bcpocn ani^eü^tn ^ic(erf-n mit Dem 
re(f eine @et(e gemein -ctdfdid) ti<xx, fo t)a( auc^ ieoes Der Dcpf 
ben erfferen ^Jielecfe mit Dem lebtercn a«i>eD igpiö^^n (gemein; 
f4)aft(ict>/ unD amar Das mecf Die Cpi^en A^, K^f , unD Dal 
nerf DieSpißen A" , A'^'. 

4) 6oUen Da(^er um Dem $unrre k."^ Die ntfmtic^en ®im 
fe( Hegen/ a« um Dem fünfte A^^, fo mu§ m(x^ über Die 
briete 6eire k't'k}^ De0 lecfi ein mecP fe^en^ unD au» einem 
4bn(t(t)en ©runDe über Die oierte 6ei(e hJ^Ay ein necf / Aber 
bie fünfte 6eite A'^A'^^ an mecf u. f. m. immer mect^feUmeife 
ein mecf uuD ein necf. 

$) /pierau« Ufit fic^ f<t(ie§en/ ba§ bie mecfe nur aaf bie 



iße, sre, 5te/ lit tt*(l». Äeile be« rti%\ a(fo auf bieienJgeti, ' 
6eitcn^ W^be bie ungerpDen CccUeti in ber ^ot^t betied 
(en einnei^mi^n/ unb bie nccfe nur auf bfe sie/ 4te^* 6f(. 8(1^ 
M- ft^. Gelte, alfo anf bieienigen eziitn., toti^z bie gera# 
l^n eteOcn ^ biefer Jo^d^ eimubmen, in i^eben rominttt 
«»erben. 

6) 3fl bd^er t eine gerabe ^(k%i, fo fommt auf jbie («eie 
0et(e Uh ttat, ndmüit ACOA/, ein kiecf lu ^et^en; unb oer 
^unPr A' i^ bk ®in!e(fpiee oon ben tutet) fQinhln bet tedi, 
ber mecP^ unb be« ntdi. 3^ ^^^^ f ungerabe^ )> fommt auf j 
bie 6ei(e äu)A' ein metf }u fhben# unb 0er ^unfr A^ mirb 

bie gemeinfd^afiitdbe 6pi6e breper Siinfel/ bereit einer aui 
bem Tzdf unt> \wtx) ous bem mecf genommen finb; ii>elci;<ci ; 
ber iBorauifeeung , baS alle f6rper(ic^e fSinfel gUi4^# ober 
f^mmemfct.fepn lollen/ wtberfpricbr. 

7) .€0 fann aM'o bergoroerung nur olibann eine 6^itdge 
gef<beben/ menn r gerabf: nietet aber, wenn t ungeraoe i(L 
3ur Sriduterung bH ®e(agun bienet 3<a»4^ un^ gtq« 47; bk 
(r(kere,oon b^^N $iguren )eigt ein iUbttd, mit ai^efe^ten , 
'!Drei)e(fen unO ißierecfen/ mei4>e man fi<t geb&rig sufammeii 

gefugi borfkellen mu§; bie »meote iiigt baffelbe fdr eito ^Keum 
ecf; in oer etflen ift bie Son^ruftion migiic^/ in ber v^^tm 
unm6gti(b. 

8) SceOt man M nunmehr oor/ ei n>ire smifcben iebem 
inecf unb kieif ein anoere# ^izUd, ein pecf eingefcbobe»/ fi» 
bofi fiir be^n. ^unft A< ai»ei) leiten biefes leiteten ; mit »mep 
6eiteu ber ^9ben erfiteren/ A^k unb A^k^ ittfammen faflen^' 
unb lebe 0pi^ be# udi aug(ei4^ eine 6pi^e eine^ medi, 
eine» ntdi unb eines pecfs wirb/ fo iinbert biefes (n ben bü- 
^ertgen 6(b(ufl|en ni((^td» unb bit Soniirufdon bleibt miaci(ft# 
tvenn r ^obf # nnm(gM<ft/ wenn r ungerabe |{^* 
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^1 ^ith*T natiK anfltnommen, Sali» »cti n »rF64eben 
^: ift bat mihi irr ^jU, b tA Dir Soii|ttufiioii Imnftr mtgi 
ili^, t ifiaq fl»MPf oBer uiia^ftaee feon. 

lo) Al;rau« loUt at'fr ferner, Oafi, mtnn für (in nitjK 
Wt« r Mf ffffnftruftlon rrfAltdi ffon (dl, (Iifc uMcr Bm aw 
(uiietnDen iBltlrrftn nettKnenliis ii»*t) ql(niie btfiiiBea mufftn. 

3"f ßt*" '"'''" *'" Ä6rp£r oDd refluHreii 33t- I.tToi 
(Jn^eFitilclfen mttts, jui^lridi aber Uuiti ^Ifidit ot>tr ivmi 
mmiftbt f6rpitHdit ®inf<l fiafefft, une bfftnoet \\d) «■ i«' Ben 
Siticcfcn, mditc einen foicbcn iSiinfcC bcqrdnjtn, eine* nfi 
tiiur unqaaBen ^njabt her Seitrn, fo mug ei uniet Ben obrii 
gtn iMniSiltni laeq gUiiiic g^ben. 
5 >aS 

Kufg. iSin Bdtper nur gleidieti/ uhCi f'(fflmelrr{d;tn 
WiiiFtln, iDivb von Uuler tenuUren tnidttt lm^ netFtfl 
Mnüefd^läiffn , nnb jnxir Co, t)«" ieOct {&<i'«'lr(hf Wmfd 
ucn p ^S'^tljemijiiifcl «ua bein riftrn Vidccr u^^ q ,ili/ 
dienicinCcI iiu« Cent leiteten tiebilcct wlv^: mun foil Mt 
SntaH t>f'^ üdtn btt ^it^tvi un^ öie Jliisdtl &tr '^äny 
(l^ifaen von itin Zn btfiimmtn. 

^ufL Si >tn E Me «:<)j1}[ her ed>en, M Bit 9ln)a>I 
■ Bec metfe, imo N eje flntub' ber nerfe auf Ber Obttf^i^ 
tet Sinert, 

1) Sü jeBr« meif m ^infcl tnti>itt, io ^ieit t* anf B:t 
Oberfldcte be» S6r|><f« in allem Mm SQiiiFet, n)([;f)e bit(eiB 
SiicleJc sugeliSren; unB t>a jeBen Färperlicten S^ttihl p Btt' 
(elb^ UDigciEnjen, fo ifi Bit 3liija&t Ber £(fen ober £ = 
Mm , , Nn 

. ffiur* J&ntitiie ©ilüffe sti)iU man E = — . 

P ^ 

ffildn (al affo — := ~, unB bofter N = -J^.^ 



' ' t I 

\ ^ • * 

( . • 

/ . ' • 

■ " "" 9t» iin^'j«l>iif ®infeC am bem iie<f'=c 5r; 

m ' ' ' ' n 

«^ • • • . 

fol^Ucb bie 6Minilie oUet 8(<f(teni»infcl aufWO^erflitc^ be# 

[ßm— 4' an— 4l _ » • 
p , . |..q , i E rc4ien fGBinfeCm 
in n J 

fU>er bie 6iiilinre biefer, ®inPe( Ifl au<b a 4£-^8,rK^(m 
fßinfiUi (S 89) ( nan'^i «rfa bie> Ole^nngr ^ . 

8) %vi%h\t\n ®(etct)an9 unb auf 1 vMii m«tir MieiiR |iir 
S^^ursun^/ »mn — iip (m — 2) — mq^ (n — a) ss A ge^ 

m^irb, 

4intt' 4»ip 4iiiq 

$Die ^ertl»«/ wetdl^e man (ierautf fSr£/ M, N, tr(4(^SnA(r 
fen enoitdl^e/ ganie aiib poflctt^e ^a^^Uti fl(9n» 00 bicfci Ai4»f 
liitrtff I # tii ber £6rper 1inm(d(t4. 

5 124. 

QCufs. 1(6 fell^ aU^ m^Olicfte SiSrper g^nbeit it»et# 
^fH, t9etd)e 0leid>e ober ftmnietnfcbc iCcfeit befi^en, nnlb 
«on regulären X>ielecren'3tbeiperlev ^t^ bet;tA)i3t werben* • 

Qu ff* i)j3<ber A6rper übirb barib Me fär ta, ti, p, q^ 
aiii^enomiiienftt ganzen Sabteti beiliinmt; benn m$ hU\tn ßn/ 
ber man (§ 125) ^f nnb bteraus ferner M , N / E. «ucb ifl/ 

i»enn K ble 9(naabC ber ftanfen beaei^nei/ K s '^ « — ^ 

ivoraue 9<fe K be(lirhmen Ui^ 

2) Um bei) bteier Uncerfuc^ung bie ge(6rige Örbnnng an 
Beobactfen, »oUen mir iuer(l ftir m nnb p bte fCeinfken mögi 
Ildl^en 9Beribe/ nömit^l^ » ^ 9/ P^ ^r annelfmetu IBey 






tifi'rn ®m6(n.tf) M-vitbl ti*9atitl, n Hefner aU 4 anttnitV 

Boii Siel(Cf(n )<Btnc't(n Sin trei^rdnii ntrie; <iu<l fbiin q ntttl^ 
(Inner ulf a f(oii| ivtil (In t6rprrlidjer %lltiifd nxniAilrnl 
trn '^liitttKivMtl DrtbCH ntug, unA nid» pi^er Mt 3, mtiC 
■ foiift Oll' <Sammt allrf 'Sliiit<(nii'inf«[ grfigfr aU afi"" ntiire, 

3) t* ftl) eub" »U'tK m =; 3, ji = J , n = 4, q =* 

CubiiitiiK-i lOti BicK ^triiit tu Btn ^Diineln Ht DOdgei^' §1^ 
fp tt^JI' man, A — y, uiit> biemu* 
** E := 6, M = 3*, N = 3, K = 9. I 't 

e« (ED tneDitiil (11^3, pcai, n = 4, q = 3. -^lAill] 

4) ^cti^li 'nun ne SSertbt m = 3, p = 1, unb ftgt 
11 = ,g, iD fjnn ij 11161 niHtr att B i'nn, n'etl foBj fili 
eu>l<in< aller S'J(b'Hi>inM flrtßer nts a'>'" "«('■t, tflo* iw 
niq« (i»nn jus b»i'm «rurOf ■] > 2 itij", tufmi n > 5 lü. 
•Otin jc^f b.ibrr <| = By niiO U^r n utibcilimmt; alBOaim t|t 

*A=:i8'— B, untt n fuHii M^t^ niifei grift» aU n ftgii 
©.h SP»itb« n = 5/ n =; 7, n = 9, n = ii, rtntlttt •«' 
^en i toa MAi ftmi Ar,btHi «ie trfiirtn »tobt <iii4) fttoii M-' 

,ftatf>». iftit Rt für E Sräcti* «etwa. £• bUllwn «Itt^Mvc Vit 

:■ äi SU'' "» = 5» P = >> n <s= 6, q « ai , 
E =9 IS, M = 4, N. =s 4, K =: iQ; ' 
Wr w = a* P =* 1 • n = 8. q ^ aj 

■ . .• ' E =c 34; M es 8* N = 6>' E iJ 36. - 
3ffr in ^ 3, p ^ t, n c= lo, q ^S) 

■ ^- ■ ■■ ■ ■ E ^ 60, ■ M =" BOy N = .a, K = gtv ■ i- . 
; 6) e» Uv nu" >» = 5' P = 8. (0 fana man ■ aa ^ ■ 
5i;^,^ii*(;n>., iirtq»», a, s» «• f. »• Fwn.' 9* i^t 



« 



hie Cnmmt h& ^flc^enmUiM 360^ ni4>i iMM^oi barf , fo , 
hkiben^mv Me ®ertbe q ea 1, q =; fi Abrig/ 6€0i man 
q =r X, aiiA. litt n unMIuniBt/ fo finM man^ii A = 6 4» 1^ > 
i2 n 8 «i • ' ' lÄ 

B^--— ,Mä -— , N =5 \; - • Cffannda^er n 

tif(bt gr6ier aU 6 f^ i»eitN fonft einem ^rm^e gCeic^ lakfd 
Un iüirb9. ^ad» f ann ni^t n es 6 |ei9ii # meiC fonfl etil gtfp 
4»emvlnre( fo groi tpdtt^ aU tfit ¥tp^h anoem lofammciv 1 
we((b«i nnrnfigUit iff. (St bleiben a((o nar bie ffieri^ n es 4^ 
n Ba 5 libHf), unb btefe Skrtbe d^^>l M' ^ iBWb^. \n<Ui' 
febe baber q iäe &/ fe crb'itt man/ Ji a« it — 2,b^ imb 9$ 
bitf a(fo n Hiebt ^röfier alf 5 fepn. €t iuibtii bimnac^ Wir 
bie ?©crtb< n c= 4, n = 5^ un& biefe geben, 

7) Jtlr tti ifc 5/ p=Ä/ n=j:4; q =J ÄJ 
E = 12 . M r:^ 8/ N == 6, E = ä4, 
gfir m ac 5, p = t; n = 5; q 33C Sf; . 

- ' E'Äi 30, M Ä 20; N = 12^ K t=3 60. 

8) €« feo ni ^ 3, p = 31, aUbann fann q ni^t grSger 

A((( 1 feon, itiiO man er^^iu fiSr biefen VÜtti A s 6, wib 

bab^O ' ' 

£=:^2n, M=fin, N=:2, £2:411* 1 

^f er fann n jeden H^Uebi^n 9Gße< i(^ aber S erbatrem ^ SOtt^ 
£6rper mirb oon smep beliebigen Si^Ce^fcii/ unb boppett fo 
Dielen 5Drfoe<fen/ a(tf ba« Stc(e«f (Seiten bat/ begrünst. Sr • 
fann (etcbt fon^ruirt merben; öjrnn man barf nur m UHt . 
SEBinfedptGe be« SSieUcfe« breo IDrepecfe feben* . 

9) .IRan [rbe m :±: 3, p =1= 4; aUbann barf q ni6( grS' 
fer aii i/ nnb n ni(bi grMer aU 5 fepit/ i9ei( fonjk bfe 6umme 
^r SMcbennMntet = ober > 360^ wirc. ^Ron fann a(fo nuf 
a SS 4, ober n CB ^ feben. Ci ifi aber/ 
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= 4, n =: s< q = 1» 
E = 6a, M = 8o, N = la, K = 
ii) & iti) nitn m = 4, p = i iij oltbanii fanD q nft(| 
grtMr atf s (eiMi/ mell n > m anaenontmen mir»; oder au^ 
tii4l ftttntr als s, mtil lur ^ilbung cinci f6rptflf6«n ^iio 
h(#~ ntnfitfleni btei) SliEttenainfel erferfttn mt^tn. 
feef a(fo q = a; dttbaiin i() A :» i6 — s» miO » fahn tu 
^er tiiAt ^5fifr al« 7 f(i]ti. . ;Fr bifiben aUe nur ei« SQcritt 
» =5, ni=6, n!=7; utib oon Riefen »ir* ivttOtr 5 unk 
j nt^tn i tS2 auf j)tf(ti(Offen- SUtn Darf al|o ntit n = 6 ite« 

iO> gür m ^ 4, p = 1, n Ä 6, q = Si 

E x= 04, M = 6, N = 8, I = 5ß. 
13) 5äc m = 4, p=2, fann n nidii [(cmtr n« 5 ml 
q ntdjl grifiet al« 1 ftrjn; uitfi man ertj^li baOe« A e 
. MHt - 

E=: BB, M :^ n, N = a, K = 3n, 
we n {Aen betiAigtH ![Q«i{i, Der nldtc tItinet al« 5 Ift, 
fyilttn fann. SDlcfer jüSrpec ntlrt alie con inxi) bditbms 
reauIJren aM flicicden SÜiUiftit, nnb fo »ttlen Quaorntta 
^dnj[, oE« bo« aileletf 6(it(n bat. Sr tß benmatt nttb» 
aflbeT« d(« «tn Acrabfle^nibc« <))rl[ma mJi quabtfltit<btn 6ti( 
lenfld^Kn- 

A4) Silt "» == 5/ P = '/ »ann nur q = s ftpti. 
bann Ift ob« A = 20 — 311, unb fuigtiiti lann nur 
ftijn. Sitfer SSeri^ slcbi, 

E = 60, IVl E= 12, N =: CO) E C3 ßO, 

15) m = 6, Ob» m > 6, fann, mtc Ut4l tu 
ifl, niitl fiflir Hnbin. 
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Itt'ber Ororiong« f^ie flf offun^ i»fr(ti»# svfammcti flefltiu 

len ht^tdn$t mM* €r bat 6 ^dtn anft.Q.Jtaiiteit : 3e59 
l$rper(td)e fS^iitfel «»ir^ i^oti einem .e(eiieii^0iiiN( wik 6(^ 
tin5 2;eoq 90* eindefcl^toffeti. Cr tt iii<^ iiii|5erf att eis fu 
raOflef^enDei, Drepfeittgei^rUma iQtt quabratififeen eei<enfl4d)ett« 
II« ein j(6rper/ meCc^er 9on'8 S)reQetfdtV^ ^8 d«ta# 
traten begrjnst mird. Sr ^at 24 $((«« mi^ 46 i^ancen. Sei 
l>f r ^eirperUibe ^aßinfel wirD t>on einem cbenni iSinf4 Mtt 
600 unD ?s 9on 90^ eingefd^loffen. 8i9«.48KtB( bai,9Ut bto 
fee JS^rpere. / 

III. €in A(rper/ meiner Wn 4 Srevecfen oa5 4 6e(^# 
e<fen bearJnat miri»^ Cr f^at 12 Ctfen hhO* iB i^ani^ 3ey 
Nr firperiici^ '®lAfel mirD üon einem e^cn SBintef MO 
6o<> onD A.oen 1^^ einaefc^Ioffen. S>a$ 9lee 8ig..49* 

IV. &n Airper, me((t»er oon älDreoetftn nnb $ M(# 
f<fen begrdnii wtrD, Cr t^at 24 ^(fen itnb sß Aancen. 3e# 
ter !irper(i4e ® inN( mird üon einem tbiim fSUnUl wn 66<> 
mb 2 son 155* eingef^Ioffen. 9a« 9le9 ${id* 5o< . 

V. €in ftSrper/ »lieber oon ao SrrMeti.viib >s 3«bM' 
ie(fen be^riiisi wirft. €r bat 6d Ccfen anb 90 f anten. 53^# 
ber ÜrperlidK fSinfeC »irb t>ott ewem ^nen Sin!e( fibn 
600 onb s Mn 144^ eingef(b(offeB. JDa« 9leo^8iA* 5^) t# 
mnfi boppeCt gemacb^ mib an einonber gtfäeMoerbeik : 

VI. , ein ftirpet/ weUber oon 8 S)re9e(fen nnb 6 Qaa# 
braten begt4n|t wirb. Cr bat 12 Ctfen unb 24 ftahtem ^v 
ber firper(i<be tSBinfeC wirb son 2 ebenen 83in!eUi »on.6o<^ 
nnb 2 oon. 90« eingefdl^Colfen. S)a« 9}f6 S^« ^ 

Vii» Sin £irper/ t9e((bep twn 20 Srepetfett nnb is 
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t'fio 

flfdnfecf eit Uc^tätiii wirb» Cr ' ^( 90 9dw ntih 60 "ftanfeik 
3e»er f&rperli<fte V)t|ifM i»irb oonfifNnen Qinrrtn öoiu^ 
«H^ J2 tM>n 106» eiR^efctlcfFfm ßa$ Qte^ 3tff» ^9 e« maf 
^pelt ^madbt i»er»en» 

: Vm»' ein Mrperv oeC^er ooit i^n X)r^i)e(feti an» s 
kiecfeif begrJnit ipM. Cr (af 2 n Ctfen unb 4 n ganten. 3» 
Nr firpeKicfte SNnfef Wirb »pn'brep ebencii 38in!f(n oon Goß 

anb »oh cintm Sßinfet be« necP« «s 90^ eingefdbtoffäb 

n 

IX. Cin 9(rper; »eCci^er 90 n 3^ ^reoecfeii nnb 6 Qßiß 
btattn bt^imt nnirb« Cr iat 24 Scfen anb . 60- Aoncem 3* 
ber ttrper(i(bt f3<«N( wirb bon 4 ebenen SGBinPein »on 6q^ 
nnb einem oon 90^ ein(|ef(^(offcn. £a0 ^et^ ^^. 54* 

Z. 0n MrpeT/ wetd^cr oon 80 iDrepeifen onb la J(Aifi 
f(fen becirdn^r mtrb. €r b^^ ^ Scfen unb 150 j^ancen* Jv 
ber f ftf p^rlid^e IBinfet wirb pon 4 ebenen iTOtnreln oon 60^ 
unb einem oon 108® cinoefit^CofFen* SDa$ 9^e9 S^d* 59i <i 
mufi ooppeü <)emad>t merDen* 

Xr. Ciit J^6rper/ metcber oon 6 Ouabraeen unb 8 GedM' 
etfen begrjnst lotrb. (fr hat 24 Ccfen nnO 56 Manien, yt 
ber f6rper(icbe 1£3tnfe( mirb oon einem ebenen $Dtnfe( oon 
90« unb 2 oon lao© etn<jef(bc offen. JDao 9^ee $19. 56, 

XII. ein ^5rper/ wetcber oon n Quabraeen unb fl 
necfen btqvim wM, mofir aber n nicbt fleiner aC« 5 fepn 
barf. Sr bat 2 n erfcn unb 3 n Äanrcn. Jeoer förperttcbe 
fCßtnfel mirb oon fi ^ebenen $Q3infe(n oon 90» nnb einem tetni 

2 n — 4 
fei U* n e<fÄ = 90« cln3ef4>lcffen. gr ift ein aei 

n 

rabflfbenbe« ^rlfma. 

XIII. ein f drper, toeCdber oon 12 ^Snfecfen unb so 
Sec(«e(fetT begrdnat mirb. er ^a( 60 ecfen unb 9a Manien« 



ii^if ÜrpniUbt V^M wM mh tjptMl eBftu^ ttlnNl oo« 
108^ Hfl» a oon »2o9^tif|fi(()(o^m Sa» 9l<e Si^« 57: ci 
l|ni§ Doppelt ^tmaibt merOen. 

$0 giebt a(fo aiifer ben jSftrperti I« VIII. xn^ nur lor 
Jt5rper^ meldte oon refiutdren un5 4l«td)en 93teCe(f en Nwe9er# 
fet) ^rc bef^rdfn^f merbeti/ . nnD deren f(rper(i(|)e 9Kinfe(^(eUft 
9b€t f^mmeirtfct^ fmb. 

)lufs. iCtn f^rperltchet n>jnfe(/ wtldutv von p ^14^ 
cftenwinfeln, jei>er = ^, nnp von q XüinUin, je^er = ^' 
etngefcbloffen «ptt^/ ift innerhalb einer Kugel vok tinm 
geaebcnen ^albmefTer p r, fo ^efe^t wot^tn, ba9 feine 
Bpi^e ^ie i9iugelfl^d)e berührt/ un^ atte feiite -^c^enfel 
einander Qleid) iverOen: man foU bie ben jl4d)en«^nCe(ft 
oe, x'^ forrefponbirenben fpbArtf(4)eit IDtnfel ünb bfe glei/ 
d[?en '^enPel flnben. 

Qluft. 1) vJä frijen $, ^ / ble ben ^tlcbenmlnfetn ^, *'/ 
fprrefpptibtrenben fpMrifcben ®tnf'l/b, f^ bicfenigen ^nkl, < 
mMcbe entheben, menn man Die <5<benfclbe« f6rper(i(ben f8Mn# 
fe(6 6ebiieti »on 9o<)en ^r66terv|^reife' fepn (dfit. (Die Gamme ' 
biefer ©infel Ifi = 560«^ ^an jl^af alfo p# + q«'. ^- 360». 

a) ^ebtr ber in 1 ermdftncen unbefanuien So^n fe^ , 
== 'n* QKAn verbinde ble ^nbpunffe ieber snfe^ n^ben einan/ 
ber "f ieqenoen 'l^oaen , burcb onbere ^ocicn- <|r6fiier Areife ; fo 
encfleben p + q qCeidbfct^enfeli^e ipb((rifd)e ^repecfe. ^^ bei! 
p fp(^4r. 2Dfei)e(fen mi( htm ^cf^eifetminfet ae^Ören eben fo 
Diele 6ebnen6re9>*(fe (§ 48) mitbefti ebenen 64ei(eimit^fet 
ot, unb SU ben q fpt^dr. Sre^etf^n mit bem 6(bei(elmin!el /^ 
«ben fo mele 6ebnenbrei)e<fe mit htm ebenenr6(ieftelminfel>^ 

3) ^itjbtsit^m^ aibifcben bem Scbeiiilminfel eine« fpb^/ 
rifd^en ^repetfei/ unb bem 6(beiieli»tnfH feinei 6ebiienb(e9« 
«ife«; iburbe $ 5^ Xnm^erC. aefunbem Sluf ben degenibdrci^cn 
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i5ä \ • 

foH dn^ematibf/ntttB man «nffatt », b, A, cr|l^» ir» 1^ 
9|)» (Krnad) ^^/ 'r,, $*, f^oeiu ^ür^urcb er^dU man/ 

Srh 4 « = Cor. J r^ Sin. ^ tf, Sin. ^ x' as Cos.^ ^ ^n|#<| 

Sin. i y. i Sin, ( »' = Sin, |# : Sin. i$f, 

Sa (ier »^ 'iin5 '^ befannt find/ fo U§( M vtrmitttift Mefel 
ytopo'tion ^ au« ^ ftiiDen« * 

4) 9d» b<r eiftcfeuiid p^ -f q^ s a^<> in 1/ erfrftt 
man i q^ b« iQo^ «- ^ P^/ uno Datier/ 

Sin iq^/ :^ Sin. | p#. 

5) 3n der 0oni»mecrte mird ae§elf)(/ mie m«i im 9n§ii 
meinen/ wenn 9 Irfiend einen iCBtofel^ und n tr^end eine aanfi 
po^fioe 3a(^l beiei<tnet# Sin. n > burdl) Sin. 9 aa«5rAifen 
!6nne (m. f. .tlfffieU anaC9tif6e Srtf|f>n»metric 6» 
65, oDer deffen mai()eroactf(beft ^6rterba<t» fifer 93^ 

6* v^o); alf(> aa(t Sin. ^ qtf> bur« Sin^^^S unb Sin. |p| 

bur((^ Sin. i ^. j^ter n^erbet) mir inbcffen biefer Sormel ni(tt 
(eniibtf)( feoit/ tüeii q unb p immer nur ((ein finb, oüb bie 
^aW 4 nidbi uberftet^en« 

6) Spat man nun Sin. j q^ burd) Sin. ( ^ unb Sin. f pH 
burcfc Siu, i6 aueqebrücfc^ fo barf man nur für Sin. ^^ fcii 

^ ^ Sin. ^ h' . 

iien 3öerib -^. — ; — S^n. 1$ aue 5 fceen, «Ran er(^<ICt atti 

bann ett^e ®(et<i>un(), morin Mo§ Sin ^^ unbePannt ift, S){e 
aQ^^meine ^uflöfun^ brr qe^ennxSrrigen '^fufgabe beru(^( olf» 
auf ber oUq^meinen ll'^flffun^ ber ©leidbungen. 

7) «O^i man auf btcfe SBetfe Sin. i 4 gefunben/ fp er^tt 
man au» 3, 

_ , Sin, ^ n 

Cos. Jr— .—— / 
Sm. 1^ 

mtaui ^(b nun au4» ^ befitmmen Ufu 



-^ 



idk«.' 
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8> C« fe9 npmniffr x ber #eftt4fe Ckfc^tifel bei f8rprrc{# 
di€tt mnUU\ er ifl ni^il anDev« (r<4 ble $e|ti|e bei t^o%m 
13 i «an^ jkal ba(»erf ' ^ 

X BB S r Siiu I ^« 

Sof; tBerwicteld ^r bkr «ofAelfflen ^ufga6e (af'^it ff^ 
bie in § 195 aafde^ift^Ueit ftörper, auf bte rol<)enDe $lrc fom 
ffruiren, iiknn man^ 06 ttwa mit M^ren 9leoen nidtn Mni# 
,0en »oOce« io^an fonünitre nimliä) ^«erfl ben f6rper(ic(»eit 
!(8inre(f inHm man bie f^infel ^, l^i unD den 9o))en i; f» 
Qto§ macbt/ wie bie Red)nijn() (|iebc; b«fd)rei^e hierauf uqi 
bie in Si ernhlbncen Selm^n^repftfe j^reifti deren V^rtpberien 
notbmenDi^ in bii Stn^€i1iäd>t Uütn merben; poUenbe in bie/ 
fen l^reifen, wtnn et n^btig i9t ^ie ^itüdt, n>eC(be Den fir^ '' 
per(t(ben Stufet be^r'n^en} an {ebem ®tnrerpunfce biefer Steif 
e(fe febe man einen # btm porigen ^(eid^en ooer fpmmerrifibett ' 
tirperlicben ffimfet, mobur^b mteber neoe 9teCe(fe entheben, 
an beren ^IS^tnfeCpunfce man ebenfaßi folcbe iSinfeC febr, unb 
fabre biermit fo lange fori, bie M ber firper (cblieit. -«^Itttf^ 
btefer Conftriiftion erbeSet, Oa§ fi<b'aUe (olcbe $6rper, fo mic 
bie regtttjren/ innerbatb einer 5(ugel befcbreiben laffen; ein 
QmfTanb> bft [t^ oie( |itr (etc^tenf Qcrec^niing b^filbcn 
beptrdgt, 

* 127. ' - 

^ttfs. !Der. ^albmeflTer einer Bu^el, in welcher bie ^ ^ 
in Sf iiB5 au^efut^rcen B&rper befd>ricben flnb, ifl gege/ 
ben; man fett allgemeine 2iuebrä(fe ftir bit 9vi%t ibtttt 
Banten/ ibrer (BtAn^^fi^fbtn, il)nt (Dber(la((>e, ibree fubti 
fcben 3nbalco, unb für btn ^aibmefTer jbeo um (ebe Stini$ ^ 
fl4d)C bef4)nebenen ü^recfed flitben. 

9ufC. i) Ser ^irper merbe opn metfen unb mtfen b^i ,f, 
gninai/ ttftb ieber firpcrlK^e Sßnitel beffe(bcn oon p $o(9^ni ' 



^ ^ 



' ntr =*t 6er jt'jltimtilfr e« um Ba# m»(f btfdn'titntn .Ifrdi ■ 

'" .jlff = y, uno b(r i^jlbnKfltr BM *fr-ifes um s.ib utrf ^ i'. " 

'-!C" ^tolBgotinuntel 0»* inttf* ft^ =? *, un6 B« 6t» ntitt J 






-rl9t. 



b) ^(bcm i^fcaDtinJDtn ^tcFecf« em(iirid>t du fp6iIriF6tl 
93icl(if dut li;r .Huqtlftict» ; m ^rebl ^<ll)e^ au(b nur \vm 3» 
(in oon Bteftn (tettrnii jum m(rf gehBre (in fwhdiifibrB SKI» 
tif mir firm ^otcgonminfil ^ f, unt> tum Jitcfe (In» mtl 
b(in ^olDfloniDiiifel ('■ Oie fllditdi CfiKn Bicf« SSii-I'^ft, 
b b. »r ?eq(n, nditt Die Sanitn »e Ji^rpcct )u 6itinen, 
(abtn, fentn =: «i. 

3) =^011 btnf( Ü(J lu« &em DSiKeloutiKe btr Äuget «1 
dnti btr meife fin ^Ir^enttfel iKrot'dtliifFei] > fo sebftlllffil 
VcfptnMhE tartfe Btn VHiftiiMUiri ^ um bat' ttictfcT (p 
ft^rfebnitR Sreife*) nnb Jitfft Mrldngnt »ea'^pl MffttN«. 
' Sm B«f(in'9olt hnti man fl^ hrntr Rd(b'j(>cM IBfaAitf 
-.Bnnfte bm f|»bifri(4tn Sirl«f(t 9Sofltn grtiter ftrclfi ^fifi 

' f^vnrniM iiegeiiM rlttfl« im »m V»! tinf^ittfitn, =: «f 
flt»»a(in tfi nadi ( 57 > . ' 

- "*"■ * ^ I ■ 

\r.fMt(iitiM,renitr o', y, lAc im« Ktf'ta* 9t4BiH(^ a^«^ 
'¥,fär hj» nie*} ^'f? M* , ^,- 



, ^/S^9^- 
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r Sin. T 



I. 



s 



4) Witt mtm^w H? 6fftt 1} ber ü^hirif&m QkCfcPer 
(• »drb< nian sp4^ i»crmi((flfl bicfer ^(efcbimi^en Sin. 9, 
8ili« 9% befHmmeii f&nnett/ und fMerau« ferner Die i^aCbmeffer 
Yi j^i b*tm H iflf tfßtmMr ^albmi^^t ber AugeC :i^ v,. 

'" y 3;:' r Sin. cp ," y* ^ r ißin. <p'. 

6) Um ^/ au befümmeni mugte nan einen b^r 90(9/ 
gönmfnfel i/ ^^ feitnen; bcnn man b«t (J 57- 6) . • 

Cos. -; Cos. — r^ 

^ m ■ a - ■" , 

Co«, i -n = -r:^ = ""■: — : — T • 

6) sOian tr^jtt aber bte ®tnfe( i, $^i aui ben Serben ^ 
9(ei4anden (S ^«6. 5 unb 4), 

Sin *«'",. 

*• . * Sin. j 3c 

I 

• Sin. 4 q^' 85= Sin. Jp^,' 

7) %Uh beratet a(fo aqf -ber^ufldfunD blefer bcf)ben ®re|# 
4^nn9en» ^^at man tiimli^ barau» if bt^immt, fo (dfit ficb 
'^/ 9/ '/# unD tomuaucb y^ 7^# finben* ^b^rauct) bte ^anrt 
betf ^irpirf tß adbann befannc; benn man t^aii (9 1^. 8) 

3? == a r Sin,' | n* 

S) %u< y, j^, X, fthDee man nun be4t SUcbeninbaCf ber 
6r(In)fl4(ben; benn menn f ben 3nbaU M me^t unb f^ ben , 
2ni)aU be0 necftf be^eicbnee; fo iff, 

f CS 4 mxyCy^— Jx«), f/ =5 J nxy Cy'« — Jx«), 

- 9) 'Siui § 1^5 ijt b<e fTn^af^C ber ^n^cf« unb Oie ^fnsa^C 
ber ne(fe, mclct^e ben ^&ri>er U^in^n, fcbon befannt; Die 
erßere fep im ungemeinen = M, bie a^n^^ ^ N^ ;at0/ 
bann i^ . ,. 

bie OberJl(Jc{>e beg Äirper* = Mf + NK 






\ . . . • 

10) Alf . CWfirHaitd ithH medP« t^om Wtulpnnf tt Ver 

Stabil \ft K('*"^yO/ nnb bie ^nefeniutij >e« ne<f# 3= 

V (^'' "^ T^')* ^^n'< ^^ M Mftt b€n Stbt^r in Cancer 

^$Qranitdcn lerCe^t, bereit Orin|RMen Me ermdf^nicii fiieU 

«dPe f|n0, unb deren <Bpi6en fl(b im SRiculpunfu 5er JNgeC 

(efinben : fp Hl ' 

ber3njKi«beÄ«8rper<=iMfV(ra— yt) + fNf/v{r«^y/-)» 

11) S}ermi(tr(ff aller Mefer Sontietn (affeti fi^ nun ble i» 

• ^i) t?8r tiefen Ä6rper ifl m ==; 5, n = 4; p c= 1 .' q «3 i$ 
» s 6oo^ *' 5= 90«} Msa ^f N = 3. $Ran (fat a(fo ast 
$ 197. 6 Die bepDen ^teic^nndeiii 

Sin. 4ro . 
Sin. J ö' = r: 1 Sin. J ^ p= Sin. Jtf .j/a^ 

Sin,^/ = Sin. Jtf; 

nnb biefe aebeti/ 

Sin. ^^' c= Sin. ^ 1/2 ä 2 Sin. J ^' Cos, i Ä^ • V «J 
iporaus man er^dU/ 

Cos. |ö' BB — ^/ Sin. i^' = -i-^. 

a) ©emnact i(l (§ 127. 5) 

^ ^ Cos. 45« ^ 2 . V5 

Cos. 4 -»i = -— : SS — . Sm. ^i? = ^ 

'' Sin 4^' 1/7' ^' 1/7 

5) 3luÄ 5 127. 3, ffat man ferner » «= 1200, a' =s go«, 

ö5„ _Sin. 4^ 2 Sin. i',^ 1/6 

Sin.6<|? 1/7' ^ Sin.45<» yy 



1', 



' I 



ri 



hS7 



^ •/ 



4) afeW«*/ (5 »^. 4) / ' 

«iK^ \% (5 ia7- 7) 

'•X := ■— — , 

6) SX«n (ac alfo (§ 127, 8) 



1 V 



.\ 



7 7 

$ 129. ^ 

1) 3Sr tiefen Airper tff m es 5, n = 4; p c=s 1, q 3= 5; 

*. « 600, x/ Ä 90S M = 8/ N 1= lö. -ft ni (»(ff 
<J 127. 6) .. 

Sin« 30« V ^ 

8in« I ^ es Sin» 1 1$ 
«IIb t«^/ . - # 

ß) 9lim Id dBer Sin, { |' :;= Süi.»' + 1>) ai^ 

Sin. ^ Cor ( if/ + Coi. 9/ Sih. 1^^ =1 ' 

aS^ 4 ^ Coip i tf'« 4. (;( Cos. i tf/"»^!) Sin, ( 1^ n 

(4 Cot. i |/« *I i) Sin, f #/. 

IStrb fefiefer SDerfft üt 5et »prigeit eutd^utig fnWlitirt/ |i» en, 
WU mdii nad^ ^ iOioiften mit sin« ii #/^ 









. > ■ • 

ttttb dUraui^ 






Cos, i ^ SS 1/ ■ = V — 'i,;^ / 

Sin i^ ' j= V -^^— ^^^ — • 

V- - - Cos. 45« _^^ 4 _,," + *V« 



^"•'*^ = Si^HhF = ""^ 637^ =» »^ 



»7 



/ 



Sin. i « B? V < -♦ • • 

17 



4) Serner Iff (S i^?* 5)/ » == »^°/ a' ä go«^ atfOi 

^in.^ä.? flo-8Vfl 

Sm. o 2= r: — p- Ä V / 

Sui.6oo 51 

Sin. lii 10 — 4 1/ ^ 
Sin. 9/ = ^. ^ :i= V ^i-^— . 

ö) SoCgCIcKJ 127- 4 un&7)# 

so— sys , 10— 41/2 



5— 2ya 
*7 



6) gKan (»at aCfo (JS 127. 8) 

17 »7 

7) !Dle D^erfl<t*f be» SixpM (5 127. 9) es 



5 — aya 



(8 V 3 + 72) r«. 
17 






t 

r / • \ 



8) ^r Inhalt bti StirptH 



Iflft 



L*VC3i. + 8V«) + Ml/(?+4Va)]. 






$ »30* 
' tY^ikndinuH M Siih^erl III. $ is5* 

I 

I i) tär tiefen Stt^pfr tÄ »1=5/ n = 6i f^t, qsftj 
Ve= 60®/ «' tt= 120P; M t= N = 4; alfe, 

Sin ()o* 
* Sin. so® ^ ^ 



N *» 



Sin. ^ ir Sin. | j, 
^. , Sin. t^' 

K3 , 

obtr , !ba Sin. 1' as s Siiu i $' Coi. ^ |^/ . ' 

Cos. i 0' öS -7—, Sin. I ^ sr - — ; ^ 

. ^ , _ C08. so« 5^ y t 

. ^ ' ■ ' Sin. t*^ 1/ m' *^ yix 

3) a CS 120*/ a/ CS 60Ö; atfp/' ,. 

, ', .4,. Sin. H Äj/Ä 

Sin; 9 r= — ^ 



Sin. 9' = 



.Sin. 6qP 'V 33' 

Sin I y; i21/2 

Sin. 30« "~ y 11* 



V 33 V " V 111 



Ifl T« 1/ 3 
11 ' II ' 



O 06(rfl<r(^ »e* ««nxr« »; -^111^, 









7) 3nVlt HfttUn^ 



S '3'. 



( '"■' 4) VafdHiung bil «dcictI IV. $ ^ts, 

■ ;_- «' s: 135» i M c= ö, N = 6i Coi *' = Coi. 135» ^ 

V Ca + V a> 

__ , _, ,.. ^ . 

Sij^ Dtfln 6fli lifo, 



mroai miin tt1)Su, 

•MtF/, btf ain. t' CS a 3in. ( e' Cos. } 4', 
Co*.if = y~^, Sin. iJ'i 

/ s) Ca Coi. ^ — = Co«, aa" 30' 



: Sin. 67° 30» E 



l«t 






t . , 



ßin,22P ^ m Cos. 67« $0^ äa Cot,) %/ «e Kif! — K ^^^ 






1^ 



SuUia . 51 



? ♦* 



17 ' 

^. »7 . 

'. . • .; kyi^fifcbliirti bei «Wirt V* I ij!^ 

t) ik biefen Mrper ifl m m s^ /i «s lo; p es t/ q ■& fi| 
oe =s 6(^, «/ js 1440; M sc fio^ N =a iA. ®a mui £iiu ig* 

att Me («IN Ceite be#.3e^n^<f« f^i^ ^^ ^aCbmefer t, =s 

4^ r- "4 



Ran tut baoer^ 






' hieran« «6^« ""On' "i» S'"- «' == » Sm. | (' Cos. f «Et^' 






40 






Sin. v = 



r~n >^'^^^ 



iJUt 

6t ' 



*aa 



i) JJItr ifi'iii == 3/ » = 4» p == i/ q«5 ä] «31=609^ 
^> c= 900; M sss 8/ N = 6; aff^r ^^ ^ ••'. 1' • 

Sin. Affi^ 
Sin. 4 1^ ^ — -^Sin. 4 1 a= Sin. i # • 1/a^ 

Öiii,^=:Si9,f.. :;. . 
>ie4 glebc, td Sin* |^ &^SLSuii Ol <3ot. | #<> Sin« # ks 

;^ C08. 4 # 



Cos. 4 #/ 



^••mi 






iit^ire fle (hierauf } ttes giefiCit »ä^Cosi 4 i^ * ^ ^in. 4 #^« s^i^ 

Cos. Jtf« . ''«:■-" \' • 
1 ac ■■ ■ ^ + Ä Sin. 4 1«. 



r 



Vu« Me{erf((ei(fcan4 triiÄt Maii> I9fmi i ^ Siii^ 4^ fftr 
Cos, 4 #"> gftot wirb, 



--i /•"• 



8iti.4# = , . 

3i ©aWr 9 / ,_ .,:■; 

C08. 60* 1/^ ^ ^ I i 



s ' 



I > . 



4) a äs 120^/' ä' ssa gooj ^JfQ^ ' " , 

Sin. » s=: —— i Sin. 9'fiS5-— *^ 
V3 K* 

V5 V* 



. A 



i 



i^» 



■ . J) Ö*trftJi»f Brt Sitftti = r« (6 -^ 
'■'■.■'■' .'-»"?•"., •■'*■ 

Sin »y 1 + VI 

Sin. t< =B Sin. «i 
IBtifil^t wan mit bicftn (f9«fil Okif^anyil » k 1« wrialj 




y-rva 












■ i 












— — -(ö— aV5) + — - — V{^<^'^W$h 
i)jl^er iR in=a3/ ns4'; pqaS/ q = »j »äx8o*# 



Sin. 4«* . • : '. ' 



i V 



^ ' - ■ ^ 

tttr, b<t Sin. i ^'za (4Co». ^ |9 — i) Sin. (9 (S iflg» t), 
Cos«! r = ' . ' . # Sia-i^ gg. ^ ■ > ■ » . 

.7 ^ 

-5) a = »20«, a' sn 90«} atfü/ 

Sin*9 = V ^^-^r Sin. cp/ es V^i ü- • 

21 7 

16— 4Va , 8--*l/a 

7 , 7 

7 



/■ 




7) ^balt b«(f»l6«n = 



' ' ' Sl« neunten bei erfttn ainMrutfM auf itn imtiftm 4« 
■H W i n duf folgenBe 9r(: cRan ^uabrirt btn in bi» Sifwu 
/fMn [ ] dnA«f<|)(D|ftBtn XtKilf fo erMu man 
,4 ^-Vl 4 + 6V» + aVC»+ßVa) = io + 8V2^ 

-fl4« am«* an V(><>+ 3V3)- X)le qulitre SernanBf 
'ä|M WAif Mnir nJtitren Sitidrung. 

«'ä 90«; M ^ 3?, N = 6. 3(taii tiat alfo. 
Sin j«* = Sm.Sf; 

woraui ifion crb4l'f 

's) Cl Id aber Sin. « == 3 Sia, j^ i Cot, { ^^ Coi. | b 
s Cos i «■ — I , ont paptti 

Sin, s « E= 3 Sin i « Coi. ( 4 (a Coi. f «* — 1). 
nitk bU\a 9B<ri() jn bir Ueien AUltbang in 1 fubfHMirIf 
fwb dJerauf &ur6 4 Sin. { t iniünt, fo cr^ilti inan bi« Qlcif 

4 



lös 

e5er# mnn mwi Cot« {i n --^ feftfi Mef^ 

, . ■ «»-«-.US?: 1. ■..,.' vr:'; fr' ' 



> 9 + JPV69 



T r-. \ * f» 



>8 

S) Vtt<» bierem SEiert^ bei n l^ $^ ^pg hit tifmhW\t 
c^C/ nitit f({itti (^ittlffngUcft (efanttre C3eif^/' äfte« tte^dge ^tu 
^en , uit5 püA bUi ^tge^raifc^ i^il#^i(<f t 6e{lifl|«eti ; bie 
SermeUi »erben aber fi^r oerwicfe«/ -nnb (äffen leine bebeur 
f enbe $(bf firsnngen wt $ bff^ |(l |tr 9«uib# marum f e^ ffier 
fibergofiaett ijWfbjfi, ' 

jjter iit m ssa 3,1« = öKP == 4/ l == »» « » 6o^ 
«/ = io8<»; M Ä 80/ N ca la^ 9llan^faeii(|jp/ 

Sin, 4^ t= ,TT-~ Sin. i /> = 1XJ12 Sin. | tf, 

i^ierau« erjK(<;m<inrpen^ nrit |ipi l|»origfn f tterfalren pfrb/ 
pte ®(el((nnd 9001 brüten ®rabe# 

Cos. i tf» — 4 Cbf, JfTSS -^li-2. " X ; 

o 

»oran« man nermi»e(il ber garbanlMtn Soraiel einen rcel« 
fen fBNrit^ von Cos. 4 1 erfiAt 2)a< ttebrige wie oewS^nlicf^. 
e« (dfr flj^ :a(fo au^ biefrr Xitpftilnt^ Hof atgebrai' 
f^ Vn«brMe "berciimtn.* 



,.,.:,'„-:rxjv 







..'■#4« Hoo; M = 6, N =« 8. aSan bdl alfa, 
r' 'Vi Sin. öo" 1'« 

Jr , »»»''= sET? ='■■■*' =P^»'°-"- 

,,\ ■ Sin. (' = Sin. it. 

:'i'^iu» ^Mfm tftr inKvitn Oltt^iinfl ennt Bit crflt tUHi 

'.»--. yö yo 

Sin. — ^'"- * 7 ^ Sin.' /=a^ii2 = K? 



7=5— r=5Z!Z5. 



6) OfrtüMiif bW «itp. e» (» + ay 31. 

7) 3nta[> fttffetteit = ^^~^. 

S '39- 

i) ^« in m = 5, n =B 6; p = i, .j = S; . 
— ISO« i M ;;:= 13, N = so. Sflan Oai a(fo/ 
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Sin. #^ 3s Sin. 1 tf. ' 

{Die Sit^ifton Ht |»e9(et| 6(ei((iun$ bur^ bfe crfle ^ff><i 

a Co8.|^ :7 — " — rrr-i wotwH man erWö/ 
(1/5- V3 

Cos. J 1^ sa — — --/ Si?niJ'«s — ♦ 

4V3 4V5 

.1 « • ■ . » . 

* • • 

Cot. 300 6 - » 

*; ^^•••^ siiui^ J/ (4^-^1/5) 

' , « ■ f . • ■ m t % 

. I . - . . • 

[0 a sss 7«^; a' ^ 60? > affO/ . 

■y SS ■ ■■ ' ■■*■ ■? ■ '*# ¥f- sz ■ ■ ■■■■- ■■ ^ ' ■ ' » * 

/ ^ V545 Va»a ' 

i . ■ • ■ 

• ■ 

€} pbitfli^ bei ftSrpen s» . 



g9-9K5 



■5^ jf [«V (?6 1 wT?5) + foysj* 



f 



w 



7) 3n6aU ii\iaf>tB s 



. Xr Jt&ii»rr, »((^c Bon re^uliren SiguKff bctyfrU; 



Vufg. ein BSrp» mit gleit^m 0t>» fpmmetrtfifini 
VOinftln n•i^^ von brc^ Tltttn vvn tegalAcen Vidclfni 
|itgrtln3tt Die Vitltctt 411 fld^f ntblt btt ansaftl Htm vei 
jefiev Zn, •a>i\<i)t 311t Si[^u^g eine» förperljdicn tDinfelt 
ftforfert iDcrOcn, finC gegeben: mau foU füi' liefen "Rit^tt 
fit ^Rjottl Oer iCcfeit un^ «anien, nie aucf) üie Tlnjt:^! 

• Jer (ßr^njO^dren «on lebet 3« ftnbtitt 

ttufl. 1} <Dec JCfrper mttbe eon UtfC/ metfr, unb uetft 
(esrilnjl; jcber titpttli^t Eintel iMrbe oon p !S3fR(eIn bd 

, er|l€n, q lIBtnIeln bei (loeoKiTf uiib c SBfnfeln tu bijtitn 
^ieleif« gebfUer. 

fi) ©ieffljinlil bir Sfeletfc Pub : T—p^go', ""~^ 9o', 



Sie Summt b» XDfnFet/ von n>e(<ien jel 
fßtpetittte {Qintel cinstfAtoffen nirb, f^ bonniui) 



■J 
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3) ff Un HUR S hUßn^affi der 6cfefi ^ ShrpeHf fp 
mnf man , nm Me 6iimiiie oflep ebenen ®tnfe( auf der 6ber# 
flitct^e deffeC^it ■ Sil fiitdeti/ den f)Uv ^efondeneti %u$pt^d mic 
£ mulUpiUittn. Sie 6itnime ' 5er SGBinfeC ifl ader aun^ 

SS (4 £ — 8) go^» (S 89} ; man f^at aifo tie efeiifenii^ 

• » • 

»oratt« maQ/iMtm 

4> tDic 9nt«^f »er CBtintet »en feb«p ipr( ^nf ber e^' 
flS^t M ftftrpcM ifr pE/^E, r£; mft »a 1 SBinfet von W 
jftfitn, m SSinfet oon der jwepun/ iinb n ®infe( »on btf 

dritieif Sfrf ein OieM! p!^i fp d<^ d(e «MdrWe?^/ 

. - - • * 

5) ^&W\ämtt a(fo L »|e «nso(fC Ptrhihf Sl bie lbi|a(i 
der ine<re^ nnd f^ die thsa|i( der nerfe^ fb i|), 

4 pmn 4 iql,^ 4r!m 

6) IDie Summe affer ^nen fflinfef anf der pber^cfif 
h< .jeßrper« lH es pE + qE + rEj ind do^er, wenn K p\f 
^n^a^C der Jtanten beaei({^ne(/ ($ 8U 

; K = p±i±:E. 

?CttfB: m^it foa die S^edingtuts^yi flll0edftt^ .itif(ff 



»7« - 

tpel^en ein S^er v^n brrfnlt^ regafirm X^i^tOtii iHß 
grinst werben fann, wenn alle feine lOinfel gletcb o^ct' 
fymmerrif<b frpn foUen. 

SlifC. i) (Da 5er X(rpfr 9en brep Srlen wn VltCeAii 
N0r<n|t merken foD/ fö ma§ au(b jeber firperdc^e QiiM 
»OH eten fo tieUn Srten »pn $o(9d6nofnfe(n ^gWhtl 
iveivfii« 

A- Sie 0r(fiten 9on ben liUMtn, vnid>t einen tfrperti« 
eben fSinM ^grJnMNf finnen nf^t oeniger 4U gAnfttfc 
fevn, oeU tie M5en anderen 9r(en nld^f men%er oI« Qm* 
drau un5 Srepecfe Teon Finnen. 

3) Son ben 9r6((en S)leU(f en fann (I(b nur eüiei In {ci 
Nm f(rperCi((^en ®infe( ftnbem 3|l ndmtict^ 5ae dr6§te 9Mf 
cif ein Sinfecf # fo bttvi^t jeber feiner ®infe( xo80, nnd eia 
foC(bcr ®infe( fann ni4>t me^r aCe einmal in iebfoi ttrpecH« 
<ben SCBtnfel oorbanben fei)n; benn wjren i(^rer awev oor^iv 
^en/ fo würbe/ ba bo(t» ni<6t meniger oU ein tSinfel oon 
900 unb einer tm 60^ (^in^ufommen fann^ bte Gumme ber 
ftOtnfel f(t»on taburc^ ^riitv a(e 3^^ werben; um fo wenii 
ger (ann aifo ein SieCe^ tm meffv aii 5 Seiten / menn cf 
^ae dr6§(e fei)n foQ/ me^r aU einmaC in iebem t$rperU<^ 
fffitnfet oort^anben fci)n, 

4) ®ie fleinften »on ben 9te(e(fen/ weCd^e einen fitpttlU 
<(en ®in!e( U^tSnizn, f innen 6i(^f!ene Sierecfe feon; benii 
tvjren ee au(t» nur $unfe(fe/ unb w4re au^ nur ein foU^e« 
in tet)em firperlid^en ^nfeC oor^anben/ fo finnce au t(m 
nidbc^ anbere aU ein (5ec(^0e<f unb ein SiebenedP (^insufomi 
menr weiC fonfl tu Summe ber VifnUl ^riger aU 3600 f^^ 
wiirbe; biefe ä)erbtnbung eine» Jiinfecftf« (Secb^ecfe nnb Sie/ 
(enecfe au «iu^m firperCic(^en 9Binfe( fann aber wecken § ifts 
puf» ni((l flau ftnbem fOit f(einfte S(r( oon SieCecfen, mU 
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4fi ettiM MrptttU^ QfflfeC Uqi^Jkimß ^tsam a((b «nr aoi 
iDre^Mfen pDer IBfevfcfcn befleleiu 

5) Oa« fUinfU Mit ben QieUcfeit/ weU^ eliieti ftrpo 
CUben SEBinfcT.^gttfnien/ fann in ftemfclbcv (^(bflm« awe9««< 
»tr^nbcn fevn; beim flNim e« aiub nur ein S)rc9eif wArc^ 
fo wärlca brco ®inif<(' beffttbcn j<(oti 180^ oMMdibeii , und 
c# mlflen ajfo dtt Abrigm Oititit Miiiair afi ifioo Mragen^ 

6} S«« VuM Mr -mi»(enit Vrf ratiti cttafolb ^cbfteiii 
nur ^mim^i i^rtKutbcn fepti) benn ifl ei aii4^ nor dn fiuf^ 
btüt, fp »irbm ^r<9 tßinfct UttUna (c^n «aeiti ^70«' btf 
tragen*^ , *" 

7) 6iab titin luccfl bie WtUde ber Kdnflen 9Crf/ »t((b# 
einen MrperU^^n tStnteC einf4^Hefon/ Srepetfe/ fo miif t$ 
iincer ben fibrigen iwep 0lei<^ OiiUcfe geben (S.xi^ 3«f«)> 
imb ba biet be9 ben SieCecfen ber grifit<m 9(rf ni<$r flafC ftiu 
^n tonn (5)/ fo mnfi e« avbep gUt(^ SielecP« oon ber mitu 
lern 9rt geben, nnb biefe finnen ni4^t$ onbere ate Qm(U 
brate fepn» 

8) .& ftnnen aber iw€f) ^nabrafe nur mU einem iDre«» 
etfi »erbttttben werben i benn für imep Srepfife nnlre bif 
6uaime ber Sinfet f4N>n 500«, onb ei würbe a(fo fär^bie 
britce %tt ni^M fibrig bleiben. Cin Srepecf^nnb iwep Qita« 
bratr Uffen aber fdr bie briete 8ir( nitt^ti onberi M eiti 
Sünfeif in* 

9T Ci tarnt alfi einen Airper geben, worin jeber firper» 
Uct^e flBinfel oon einem S>repe(fe, iwep Quabraren, unb einem 
Sfinfe(fe begrAi|( wirb^ 9b ei wlrfU4^ einen foUben giebf/ 
möffen bie (ormeCn bei oerigen S'i aeigen* ttan febt alfo 

1 x=^, m BS 4, ns=5/ p »s/ q es ft, x ai; 1$ blci 

glebl/ A =; 4, nnb bemnoi^, 



sGof LüSfia, M=;5b, Ns:is, K := lU. 
' £a tiitr f&f E, L, M, N, K^ lauter rnbHd» nm\t anä'pit 

^(bi aifo nur tintn Sitftt für Bit a^Brautfreang , »oS kt( 

^ »o) qiintm» man firiwr an, B(e SSttleife 6er llclnftm «rt 
. Mnti QuaHaiet fö iü «iüM6 fUr, iai btr Hrvtititbr ®in< 

, tcl mAi non imtu Berftltien biqriliii' lOfrttn fLinni benn nwmt 
anA nur (In Sfinftif unB tiit ^rcbitit fintuffmmi/ fp 6m(g< 
Mt Catnni« Brr ^iMtniOlnr«! |4)on Intfjr al« 36o>. '^ 
IL.) £t bldbt al(o not Mt $or«u«re6unq f^Mq, MfM 

, Ctlofc ^" (Ittnfltn 'Jtfc Quattaie fe»en , uns fiafi jeber tM 
ptclltfie ^tnftl nur edn tlntnt Berftlüen bfqrjntt WerBr. Qtf 

' ' Mt(cF SilTau«freuttii (»nn In feBem rSrtxrd^tn ^Inftt Hit 
«in Sietttf (er mliilcrn 9rt corfAmB^n ft^n; »mi büfi* UM 
«n(n>rteJ *(« 55«f'*, oD«t ein ®eit«cf, oDtr (tn ^itbrnt^, 
oitr dn >^(bit<f t>mi'. b^bert %KU(fe Finnen nid)t lustCaffm 
tt«b«n, nicti fonj) Me Summe oUec 'Si&ibcnminftl «{((ger dl« 
360° vitt, ba* SieUtf Ber brüten Sri ftn ncldiefl e« ivpQe, 
J^itrson ffl aber Aa* ^dnfetf unb SUbeaei mt^tn Q i&a guf. 
au<s(fil)Uffen; e« blelbl alfo nur Dal Sedtrtf un6 2((bl«f 
^bMti. $ttrDDn ittug aber m(mt ba« Htbitcl aafgefttitpffpri 
■Brr6«n/ iveü Ccnft ia* 3!leleif ber griifiten SIri Heiner aU 
(tn a*te(f feijn mii6». 

>2) 3u einem fjuafirate nnb einem Sedj'eife fanii, att 
lOieletf von Der qr^gitn 9rt, nar ein 7, 8, 9, 10, ober iietf 
Jtnjufommen. J^ieroon ftnB ober bat 7, 9, unb nerf, mejeit 
$ i2fi ^ur. aD*9er<l)[ojTen. S« bleibt alfe nur bai ^^tti 
nnb ^tbtnetf jlbriq. 

13) See* riian luer^ 1 = 4, ii> = 6, = 8/ pfa»» 
^ = j, r = i> fo (ttriti man A ä 16, tinO 



-ttt^- 



^«n 



tkffi m«ii aNr n = lo^ oni^ ut^Ci 0fe 9or%iii fBtrtü n^ 

Cf gfi5 a(fe nur brep Afrpcr dHt thntttto 'HgaUren ^ 

migfU^it onO Mfe jlnbi - ,;>' .. ; 

ftn 010 ia gdAfctfen begiinac »icD^ Sr ^ fio Ccfc«. nnV 
i£o Jontlü.. ^edrr tirp^erMti flMnfct tnirb »o» etecmeNf 
nen XBltifUMA-^^» |n^9 ^Ifn.^oo^ unb einem »ou 108° bc« 
grifiut Ä^ 9lit^ iciflt tti^ 58r ei »irb at»ei>qwt.$fm^AfA 
unb^^ilflpevMmot.iberbin bte InU SMägtMlfii ftur^iofcneil 
jQiiaSrace fl^gacIaBfn^ r 

llf ein X6rper, wtld^tt ptn 12 i^nabroieH, 8 9td>üM 
unb 6 Vi^tecfen begrin^e wirb. Cr (at 48 €(f en unb 7A 
Aanten. " jeber ftrperCicbe tfCtihfcl mirb oon eittim ebeneti 
ffiBinfet i^oii ^^i Hnlitt »6n 126^', unb einein »on 155* tittflft 
fc^loffen. ib«« 9le4 leigi flk-^ 

III. ein Stivvti^ ib^tt bon ^ QuAbraCen, so Clecbü 
«M niib üi ^et^ectoi be^rfnii niirb» Cr ^at »fto Ccfai unb 
180 ftanten. 3eber ®inte( nHrb bon einetoi fflßinlet »on 90^!^ 
einem bon iso^, unb einem »on 144*^ eingefcbCoffen. ^ai 
9^e6 aeifll S<g. 60} e« mirb iwepmal gemacbe, unb iü^ loep/ 
temat merbett bie mi( ^iadohaUh buri^ogenett jQuabroK 
ipesdeiaffeh; 

^ttfg; £itt fjrperli4)er 11>tn(e(# m\d)irli6iit p jM# 
(benwinfelff/ jcber = ^, von q jlid>emwn(^in/ iebei^ 
«a 01/^ tini^ Von^r ^Jl4^eitivinMn > f ebc r äi& «'^> Unge^ 



• 



I 



c (AIbOVh ttitb , ift intucbdib «tuet Itucri pm «liitM %tqv 

: ftdin ^4ll>m«|Ter k: r (b ttfttit lootbtnf toi; frtnc 6plQt 

- (II KugtlM(t)( tiniit>rc/ une ollt fvmt €d)tRtel einntiDn 

fltld) iverbtn: mnn fqll Ait Motu tbtntn Wiiiftln -, »'« «", 

lon(^pon^iff^^(n fp(>4nf(t)«n lOmttl« wir auifr »ic iStigt 

Mr glcitbtn Sthrard ftnbtn' 

S u I L <) iCtHtt man flib BnriJ} ftMn 64)tnrfl ftr« f(« 
pertfd)(n S)lii(«u 7<»)tn gtigitr Srcift qtlt^t, fo (tirftitm 
• the,! um hn Cntpunfc, p + q+ r Wiirliibt fBwW ftttijtn 
fti) 9r(, >it burä> «/ <', t"r bttt'^n» »crbfn faOm, fo Ki| 
t (Mm Stnrcl >, f bem ^InM *', un» #" itin ®ln(il >" 
{•mfponMrl. Sfnn man fl^ ftfner bk Cnbiinntlc Der ulrii 
Atti SAtnfti bi* f6rptrIJ4ien ^jnlet* barcfr i}triiBe {Mm 
tlirknnHn, fo tmfIfiKn p + q + t tbtnt qEclAFfttnftll^t ©w 
cift, btntn t&tB \o Vit« rptii{t<f4>t auf tcr Suftdpd^t ttb 
fprttten. 

s) SeMltfin» rnon Mt gleifteii Sctenfct ber ecmif^fiK 

Sin.i»=:Co».i^ Sia-il, Si«. j *' = Co». J^ Sin^jC 
Sin. i «" := Cos. | ^ Sin. i «". 

3) du« Mtftn eicicbatuKn erbdU man burtb 5tc eiinhir 
rang bt* Cot. ^ ij Ctt folatnotn; 

A)-.-.9iii. JitSin. f('=:ain,äJc'Sin.J<y 
'V '■■ a^ , . Sin. i * Sin. f j" = Sin. 4 x« Sin. ^ f. 

' ' 4) ISn [«nttr bic Samint dUfr rpttifcfctm jßin(«C Mufl* 
um bcn Ccfpunft = 360« ftijn m*i, {9 ^at man aucfr luj 
bie SUit^ung^ , ' '' . 

,C) . . . p* + qj''+ rj" z= äf«».. 

.'.r^.d ÜRsn Ju» olff iat[<fttn otn iSJiiiItln t, t', «"/.»m. 
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eM((migin# «011 hitin Viif(lf)ni| [ble Seflimmnna hn\aUn 

Sin. I q|/ Qos. { r^« •(• Cot. { q^' Sin« | ci^/ ea Sin, ( p|^ 

'6) j^ mMte «Km Attti/ wentr jR(fti Ute trofg^^e fn i^/ 
ter tiateafii flnidemeiii^ mifClfm fmUH/ Me 6innffe an^^0a " 
fbraffi i»cr «leffd^fn Sesen {q^ ä q x i0f, ir^//» 
r X i ^'/ l^$ =21 xii^ »nrifr blt Cfnuffe i{^r<r tinlad^n 
i ^S i ^^/ 4 ^/ att«bril<fett/ «nb herauf fir Sin. { 0f^ SinHif% 
l(^re iSC^r^e on< den ®(ei<tundeit A, B, ju^fAifren. Wtm 
i^rbe aUdann eine Cfeii^img er§aCfen# »orln 6(of ^ocenatit 
»on Sin.|^ mh ManMi Qrffeii oorfownien/. nnb H'm&tbt 
a(fd ecpfi ttttf Mt 9ttf ((fang j einer a(dif^.ralf4^n 6(ei((ung atiir 
fommtn* 0o aM^eUfl de|f6r( Me Kufg«^ in tie Soniome^ " 
Hie/ mitiUmi ^96« 5 N9 fituMr dt»n(i4>en 6e(egent^ei( U0 
trerff morgen ;* (ier wirb e« ^inrei4^ete, bie 9nii>enbnng nur 
auf einige (efonbere ^StU sn mac^tu 

7) 29 einer 9on ben ffiinfein ig ¥ 1 ¥'$ gefunbenrCo tu 
f^ii man wi^ n an« einer t»on beti brep CCeicf^ungen in iz; 
biefe ge^en ndmlic^if 

" Sin. X * .<, . Sin. X «' 

Sin. i %ff 

8) 39 12 gefenben/ fo ^a( man ani^ hii 6((enftC be< ftr; 
per(i4»en SinMn^ wirb ndmlicft biefer sa x gefegt, fo if^ 

. 't X =s SEX Sin. j|.^. ^ ^ 



- t «144: 

Snfs. Cir i^Kmtfift Miier Xogel, i» »riebet M* 
tn S 14B aafsefü^run &4rrn, befdjciebm )inb, i(I gtg» 
btn: man foD allgtmfine auibnVfe fite bit 0tigc,ibni 
Kottttn, ibt(T iStHifUtfittn, itiur Wniläibt, ibtc» fnbii 
' fcbin 3nbi;ilte, uns fftr beit .^tiltmetr» bee um jtae <Bi:iny 
|IA(l>e tefcfcritbtntH Brdfcs ftn^tn. 

9uf l> SEKmi »»*, Wo* jm corifltn S unn ben in Btr 
JEug«! ftrrteitii tfrp«r(ubtn üBtnfdn gtfagt n)orb<n, aaf tu 
i£iiti ttt w bcrct^ntnixn JtSrptr« aiintivtiifeii nlib, ,iine Bit 
IRiidjflobca ■/ >''^ «"/ 0^ C/ r"y Bit ibntii bafttbjt btvgthgf 
Itn 99tbtu'ungeH it^Murit fo ^di nan btt im (e^tertn 'JSitiu 
M au« btn Bit? vRtnii Btrmjilctft b«i ®[tl<tunsen. 

Bin. i . Sin. i i' = Sin. i :.' Sin. J |, , 

Sin. 4 « Sin, }#" = Sin. J »>' Sin. II, 

Sin. ( <it' Coi. ( rt" + Cos. { qf' Sin. ^ 1 «" es Sin.f p^ 

2) Oft (in« son Beil «Jtndlit t, 4', i", gefunben pwft 

btn, fo l)iii man au(( r,, «nnicttltt «Intr von btn brc^ Sltf 

♦ung^n, (§ 143. 7) 

__ Sin. i «' 
" Siu. 4 I ' """ ■ *! ~ Sin.' i f * 
_ Sin. \ «"■ 
" Sin, {"(-^ ' 

S) iDic £antt bts Strptri fto =: x, (ße ift niittt m 
»rrf> at« Bai, nb» im DCtIgcn g B» CcbenM be» f^tpcrll^tn 
ffiJinfeK mar), (0 |)a( man, 

X = 2r Sin. J ij. 
4) €in Vfrp^nBirel auf Bcm StiKcfpunfft ber Xngff taf 
(fnf» Der, Ben Äfirptr befltiSnjenBen , Wdetfe berafegtlaBen, 
Setiei Butcb bentOiiittlpunriBcfftlbtn, unb Kiffi DttUngert Ben 



Coi. Ji; = 



90I bei «m l^it MAHetom ftrtMri . , Ofe 9^m %wmtn 
dÜefem 96Ce ««b, bcit CcfCQ be« gtfäMM^di, pder^ meliS^ei 
ba« 9liiiiii(ti ifl# bcn ?<fen l^ei Mrif(beii Sielei(#,,foO«tt 
refpeftiM f Ir ((a< Ifif, neef, nn5 ntd, bar6 »# «q^^ '^^ 
(eae«6iiel i»erdtii# nnd ble IDinfeC^ mC4^ iebi ime^ at>ni(bft 
liegeiibni ringi nm beti 9o( Hnfciititfciii bnrcft a^ o// «//^ ^ 

1 • m • n 

Sin* ^ a _ 8iiu I a/^ 

5) ^le ^aC^mcfer ber nm hai lecf, mccf nnb nttf ft# 
f4»Yiebeneii treffe finb bie Glnufft ber tBogen ?# ^^^ (p^<. 
9ej)ei(bnfC man «Cfo bUJe S^Mmt^it borcfr 7, 7^ , y^/^ f^ 
^t man/ ' . , 

7:1s t Sin. 9, y t=i t Sin, 9^/ y" sa r Sim. f|>/^ 



• • 



6) Qeiel(tnc< man ferner ben refpefilMn ^idd^toU^M 
Ui Udi, necft unb nedi bur4» f, f^, f^, fo bat man^ 

7) i^eranf er^c man ferner bie OberfMi^ be« Xitpn$ 

8) 9en fubifcften Sniaft befelben = 

iLfV(r« — y«) + jMf/yCr«— y/a) + |Nf'V('*— y'^*)* 

€# bleibt ttun nur no(( ubrl^/ biefe S9r»eln auf bie tB#/ 
recftnung ber i(irper S 14a anaumeitbem 

St» 




«) «mdtning »tt Stitvnt I. J 14*. 
**"'i) efe« ÄSfp« (ff 1=13, m = 4, n =Sj pafi," 

M = 30, K «= 12. iDiati fr<>i oife an* > Ü i44 Bit falaHb 

Sin. 30" Sin, { <' = Sin. 45» Sin. j 4/ 
Sin.So'Siu.j*" =,Sin.^o Sin. H, 

Sin. f Cot. i 6" + Cos. )' Siu, | j" = Sin. { #. 



s) %M ften beulen erflen «rfidd man, 
Sin. »#' = 8U.iV.|K2# 8in.ii" = 



' + V3 



!Der »rfittn SKtlAong fanti man Mtft Sorm getof» 
aSi«. i#' Coi.ä*' Co«.ii" + C — aSin. j ('•) 5lii.||" 
= Si». J/, 
tve'd» fl^r Bxtin f<l' ^'"' i *'i ^'"' 4 i" > l^re To tbcti gtfaiK 
Dtntn fSeri^t fubftiiutri, unb »uT<ft Gin. ^ f bisttlrl ni|t»r in 
Me lol9|cnbi oerniuitittt: 

4 

3) 9}lan quatrirtj iddI Rt^ auf Nntxn Sdltti bt* ftCef; 

^IMcict)ti)t bfftntier, unb fcet 1 — Sin. ^|">, 1 — Sin.^^J* 

Tiic. Co9. j «'>, Coa. j$''/>, |}i(Tt>ur4) cnlfti^tt Me ®I(i(bunar 

8t*-5iii.i("> (i-Sin. i8"») = C6 + 2V5)Siii.ii» + 

obeff wenn man [ii si». ^ »', sin. ^ f i^k SSeriQc aaf s 



t * 



■»8«- 

feeo ittib M, ma# M aaAcM, anf Uiflbm €riitn tH^ti 



8^09 +V5> ßw*l* » (Vö-^O'^ÖüiJ*^ +^o^^» 

w ■ 

-..■.' ••■:-■: : r r I . 

4X^iero«« er|4tt mM nun, , ^ 

* ^ 6Ö876 ^ "»5219 

■ \ 

,5) t^v man b^ ftr SUi« { ^ .gtfimftiiieii SttebmcP, ^ 

S&m «HÄ«"# = •# fr <t Cf »44* 5) ' * 

6iii« V sa= t »/ Sin* «p'= ay«/ 5»«* ^'^ = »V ♦ 

. €) y,m a ar , y> =c « V^r F^^ «= « V i^iK5 > 

, ' x"« aar» ... 

■ .• "• .•'■.■ •' '•■ *ä * •' . ' ■ . —•'■■■ ■■^- 'I 



t' 



7) ^ f r=z 5 a« t'-VJ^ f/ == 4 a«r«^ 
f/f = »» r« V (^ + 10 Vö> 



« 



8) Oteff44t bei JMrpM .=: 

. la i« r« [>o + 5V 5 + Y («&+ »• V5)3- 

9) 3«4L«Jt beffefbcfi 2=: 



I 146. 

b) «cridntini M Xif^ a. f >4«- 

OSür Itilfen ,*(«« fft 1 = 4, m = 6, i 

p^q^r=:i; «=: 90", ■' = 120*, «" = 

L = 12, M ^ 8t N := 6. iffian tiai atfOf Da 

V3 



Sin. i » 3 



Sin.J 



Siii. i t" = Sin. 670 30' = Coi. aa« 30' ä - 
bi* fctstfiMn Brti] 'QUittiunfltn CS i44. l}^ 



V" 
Sin. J (' Coa. i l" + Co9. * *' Sin. | »" =: Sin. { (. 

1) flu« ben «tfitn bfijbfn ^Itidiungtn crtidü man 

- Sin. i(, 



. vfi 



V(4 + 3Va)_ 



cber, 0tnn man, her JCärie m^iiii — 

fest, ■ 

Sin. ( l' =3 e Sin. ^ $, Sin. { f" =: b' Sin, { f, 
Coi l»^ = (/(i-e»Sin i*"), Coi.i*' = V{i— o'"8in,i('). 
tStrfitn tiefe <tB£rr6e' tn Mt tniUtn eieittung in t fubftiialrl/ 
unP fturd) Sin i « BiDifrirt, h tttfiu man, 

CIt fluflilnng.Ditffr »icidbiuifl tttbt. 



-I ' . • •> 









ee»t mantioii urfmr fir if / e'i üftM fBin|f, f^ ir^ ««n 

'^ 97 • \97 

26—121/2 . is-->6i/2 

Suu CD CS V ■ / 3iPf cp/;:^»y*i ■ ■> # 

97 • - 97 

'ä6— 121/2 1«— 61/2 



r 



97 97 

y/ZparV ^ ^ .^ X«s2ry ^ *^ 



97 _ 97 

o) 1=3 p^-^^r»* f ' =: ■ ■ - or*V8r 

97 97. 

97 .97 

71 + 121/2 8 45+^ Vt 6q— 2t/^ 

97 5 97 -97 



\ 




^cai, rp:»j K^gt>°, »' = >.3o', *"^ '44° i 1- =3C( 
', M=:ßo, N := la. iRan.tiat alfo/ »wn ffii" Sin. j >, 
; ,8in. 4 «', Sin. j x", {»■ § 144. 1, ifm ^«rt^t geftfit »crBcn, 

y' - :— ,SiB.Jl' =i^Sin.J(, 

/._. :,^,8i.i.^ = llÄ±iK«>.S.n.t,,. 

' ; ßirf. { *' Cos, ( jw + Coi. J ä' Si.i. | J" = Sin. { 1. 

' 2) iSitnn man, e» £j]rtt »tgCDf =: «; =•' 

M(# F» ßnM nun an« Ben b^bcn crf)<n Sbi^ungtq/ ' 

Siij, i (' =^ e Sin. { (, Sin. J ö" = e' Sin. J #, 
Cqi id'=^V(i — e'ain.is'), Co».*«" s= y (i — e" SiD{|i), 
SBetben t>lc[e >:ffien^( in Her iritm SUittinng (ubßjinirt unt 
biirit Sin. i « bloiSirf , fo «^JK man^ 

eV('— !'»SiQ.i«») + 8'VCi-e'' Sin-Ji») = ,, 

nnb^inaiMf - 

mit) wenn »feber für e, e', j^ct 9Beri^ aefeet ttcrten«' 

241 S^l 
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4) « Bk: 90% a/.p 6o«^ y/ s: 36«; A% 

Sin, 9 =-V ^j 1' # ' SA 9' =x äV TJ- / 

66— 10V5 

r' 

fi) Scnrnac^ iitr 

f"==.^>^ (965-358^4). 
7) SU^ |p(etflil(^ M( thvtvti GS 50 f + 30 fy 4. la f/f, , 

,„f .*79.+^«4V5:| »oPr »7 + 48V5 \ 



+ 4t>'ty 



' ■■ ' « ^ 
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XI. Sthtpn, mldft ton tautn Sl^ombeo 

bcgrdfi|t tDcrbeiL 



$148. 
3» ben.ftrcoiMrbcrgeteit^eK S(Sf4nttrea t$Un f»h m 
mit ber "DfVerfffciwii^ foUker ft6rp?r WMti^tf wcivfet mi 
fouter rfguUreti %iqnf9n Uf^riv^t werOen, and lOHur; i) ntt 
den eigentlKb fogenanhten rrgitlJrtn ft6rt>trn^ d* (• f»Ma^ 
»eUte nar 9on regurjren Sidu^en einer 8rf efnuef^tofn 
i»eroen; hinauf s) mit benen'/ «elAe von h^tpttui regsUi 
fen Sii^aren, unb enbCicb 5) mü benen^ i9e(d)e tM>n brepcn 
feo regnUren 9i^n*en e<n(|efd>(p|fen «erben* ®tr ^atoi ftcfir 
^n# ba§ ei/ menn bie 9Hfnien anb bU Mrptt % 125 VIH» 
ti\d)t mit gerechnet werben, in aOem nar «8 fo be^nlnife f^r/ 
per ()ebe, ndmltdb/ 5 von ber erften %rt, 10 oon ber si9e9(»i 
unD 3 pen ber britcen 9rr. 3"0t n^enbe ic^ nii(( tur Unrrcf 
fucbung unb i^krecbnung foCcter JCirper, meCdbe t>on (autec 
^l^umbeti eiiigefdi>lofFeii mürben, iu meldbir £(afFe ba$ in $1^ 
uno S 97 becractcece 9{f;orabeeber $eb6rr; unb ^n>ar »erbt 
i(t mtct/ um btefen Untf^rfuctungen nici^l meftr 9CaO etnai/ 
rdumen/ aU il^nen in ^infid^t auf tbre ^tdixigfeic auronm^r 
l^tofi auf biejentqen einf4)r({nfen/ rretcte oon (auter gUKden 
unb Jt^nli(ten f^bemben etngejctloffen/ unb beren f6rperlt(te 
SlBinfd oon blc§ trumpfen/ ober blo§ fpi^en iSJtnfeln i|ebi(Od 
i»erben. S)tefe .^6rper Uffen H<b aber ntcbc me^^r, wie 5ie 
Don ttc^üidxcn S<9uren befransten, innerhalb einer jtu^^et fo 
(egen^ baft alle ibre €cfen in ber S^^^^te berfelben )u (ieg<B 
fornmen, rneii e» feinen ^unfc c^tbcn fanu/ ber oon ben vier 
SGBinfeifpigen einee SXbomben QUi(b mtit entfernt witt. ^ 



\ 
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tfffeti fftffm 'iUb, mk fo^foi^ fftief^f mtHn hüt iimer^aK 
btefer JWrpcr foU|^ i^ogeln Ufibttiben, Uxtn D6ttfiii>€n 5U ' 
r^mbiMeii gCl4'en bei j(6rperf NrA(^ren, hw^ deren i()aCW 
«effer at^cmit fpiNlfl bie i^anfeti , «to Oie ObttfU^^ niib 
ber 3nl^tt(< ^t<f<( ftirper autgebrätfc »erben finnen^ 

Infi» UtAtt fe»9 aOe mftgticbe 5Ue mtgebeti, in «eli 
äjtn ein Kteper v^ Untrer, ^teklyen unb 4^nlid)en Kbom^ 
ben eingefMofT^m werben ffann^ )ebocl> nntvf berlCittK^rinl 
tunq, Mt snx ^(^^iing etnev Kcfe nur einevieif XDinM ge/ 
brAU(br »erben/ nimlid^ ennveber bie fpi^en/ cbet bie 
ßtimpfen lOinfel ^er H^mben* 

9ufC O ^ n<4^< me^r oU breo finmpfe ffiinfeC 5ur 
tBilbung einer e<fe mir ei^aiiber-Mirbanben werben thnntn, fp 
fann man f^ierpon aufgeben/ um bie perfj||)iebenen mtqUd>tn 
3<Iae itt beflimmen. €• ^n ABCD, ADEF^ ABGF, 
(Sig. 6i) brep rfiembird^ Ordniflilcben/ m^fd^e bep. A mit 
ibrep ftompfen SinfeCn/ BAD^ BAF, TAB, infammen flofen. 
iDie fünfte B,C, D, E, T, Q, beaeiibnen aUHm eben fo 
pte(e 6pipen anberer !6rper(i6en ffitnfel/ pon benen bie bep 
C, E, G, btmhtf^ A g(ei4^ unb i^lii!^ finb; bie äbrigen B, 
D/ F, aber auf . fpiQen SBinfelit infammen gefepemertfen 
muffen. 

A) iS« Mmten aber bep B ^ ben bepben Diipen fBinfebt 
ABC, A^G, ni4( meniger aU limep anbere gleite SinfeC 
tommen. 9Ran fepe bal^er inerii an B bie bepben K^ombeh 
IBQüf IBCk, an, fo bafi um biefen ^untt bie Pier gCei^en 
fpieen Cdinfet ABO^ ABC, Cfil, IBG, Uegem 

3) ^n!( man M nun bie grtfieren {Diagonalen ber K^emi 
(en BF, FD/ DB/ gebogen ; fo wtMzt eine gletcbfeirige $Ppf 
ramibe/ beren 0rnnbfl4<^ bau gKtt^fMtige Srepeif BDF unb 
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»erat 6p<t»t A W* fömft man $4> Hmif bk fMnfim ,S)f«f 
gonalen AG, Gl, IC, CA, de^ogen, fo wMtt eine afiNn 
gCeldifeiiiJie ynram(&e, Me ilire 6pt|e in B bat, uM beci« 
6runDf{ict»e bat O^o^rat AGIC itf .9n^H foromiben gtf 
(ircn a(fo tu benen § 119» 

4) ei beieicbne '4' bie 9tdf)unf|imitifcC ber SXboin6ai 
BADC, BAFG, aCfo aiub ben oon {eben giHp anberen «i 
f inanber fiofienben 9rin|fl({(^eii ^ iferner y ben fpl(en CBiiM 
ber 9lbo«^<i*« 

5) 9Rart bof aUbann oni f ^no* 5 fär bfe brtoccfide 99« 
wmlbe ABDF> n =? 3, 1 = t, iu, SS i8o« — y, nnb bober/ 

, Sin. 3o* 1 

Sin. iAli=: . ■> ■ =s . 

ö« t y -^ Cos. (90° — 4 y) 2 Sin. 4 y ' 

für bie oier reuige Vpramibe BAGIC/ Ig 1=34, i^^, 
ft s3 y, anb baber. 

Sin. 45» 1 

*' ^ Cos. 4y V2,Cos. 4y 

6) Seet man biefe bepb^n SQert^e oon Sin. 1 1{^ einander 
iteicb; f9 erbitCt man, 

1 1 

y 2 , Cos. 4 y 2 Siu. J y 

inilbin/ 

X 

Tang, iy ^ •— , affo y = 70» 31' 44// j 
unb \StxwA ferner, ba 

e- , Tano:. 4y Tang. J y 

Sin. i y CS -- — — SS ^^-—t — ,-, 

See. 4y V(» +Tang.4ya)' 

Sin. 4^8= — -, affo "^ Ä I20*»«. 
2 

7) 3dr biefe Sufammenfebung ifl bemnacb ber fptbe S)ia< 



\ 



I 

feC ^ StttcmHn ss 70» 51/ 44//, aOil Ut; (Taaipfe » 
1090, fig' i6^^# nn^ ^r Tteigangiminfel Nr •rdn^McbijR 

8) 9et( hHÜ kft anne^ni/ der ftrpeKic^e flBinfef ^ B 
werbt 9on fünf fpf^eti SNnfeln der ndomben gebitbef; a(i# . 
dann R^ac man anflart der vierfeftigen fpramide in 3 eine 
fiinffeitige» %it diefe ifl nim in § 110 j, n s 5^ ^ .as i|y^ 

* Coi. iy 4C0S. (y ^ 

Sa nmt ffe die dre^feitige Vpramide; (5) 

Sin, t -^ SB — — : -fm 

fo (ac mai^ .. v ^ 

4C0S. I)' fiSin, §)>/ 

nnd foCg(i(^/ 

_ »Tang. Jy 

^ "^ 1 - |ang. 4 y* 

JE^ierane er^U man den fpiden fßinUl hzi Üt^omdeti « 
. ^o aGf &^, and da^er den ftumpftn aa 116« 33' ^'' ; ^ 

9) 3(oe Tang, iy SS i-2 ßndief man 

1 V(lO-|röV5) 



8in, ^y A 

und ^erottl ferner, ■ ^ ^ 



^U^.i^^'y<il+^K^:^Sin.7^S 



Sttnnacfr Ift ^ 9te ber tlleigmigiii^infft ber tMn^flttm 

10) ^immt matt ati/ M fld^ aitt B Uii fpi&e fMitfeC 
UfnUn, fo ip für bie fiferauf tntfUf^bt MifiM^t Vv^nrnm 

Sin,6oO V« 
Sin. l<f ^ = ' — . 

fEBtVo M«fe eUi^uni mit bit, Sin. j -»i» = -^— — — ttthm 

2 Sin. i y ^ 

bett# fo fx^ii matt Tang. i r s= ---, ntt5 %\vcw^%v = ^* 

1/3 

Stfbattti tfl af»er ber flampfe CDtnrel Dea St^ooibeii es ito». 
Sa not! brep fofcbe CBfnfel Mm e<fe (ilDen ffnncti: feif 
biefer S^O n<4< luUffid* 

11) 3m Sagemeitiett (a( man für bii nfeirigc VpraiRfti 

(n — 2) 
Sin. i r-^ 9o« 

Sin.lt ^=: t^tV- • 

Cos. ( y 

iDa ttiin au((> Sin.}-!}! a ^ , fo (^a( matv 

2 Sin, J y ^ 

Tang. Ä y = , 

. Sin. 2lz:fl92! 

n 

.^lerau« ergießt ficfe, DaS för ein gr5gere« n ber fpi^e ®fitW 
bei dl^ombcn Keiner, unb Mgdcb Der trumpfe >^infel grd§er 
ii>irb. ^a nun fetten für n = 6 ber pumpfe SBinfel au grcf 
iP/ fo tfl er e« um fo me&r für « > 6. 

12) €« giebt atfo nur an)ei?erUu $K6omben; pon benen ein 
Ä6rper unter ben, in ber Aufgabe angegebenen iBebin^angetv 
ein<^ef(bCoffen iPcrDen fonn. I^tc fo^enbe Qluf^^abc mtrb uitf 
Me ^Icrau« entjle&cnben üwep Ä6rper na'frer fcnn^n Ubren. 



üitm von ieber Titt, fftr ^tf beybe» ^ivptt be» vorigfii ' 
S'e 3tt fiitDeit. 

iDberflikte eines Iw» HO^rntt» bcgrliDfen Mrplrs gerade fp 
troi a{El<-Mt 9Ui]|aW ber. rytHn Oinfef* 8eKtc^ btmiait 
'S/ Wt: kmAiC ber Ctfes/ »elctM m» ben fkunpfm. 9MnMa/ 
nni^ £// bie 9(ii|a^ ber Cefeti^ tiKC(f»e oon ben fpi^fn Sim 
fein ^MCbei werben; fo miii fSr ben irflen ftSrper bei 9orfi 
gen S'e, 3.£' = 4'B'^/ unb fiir ben iwepten j(6rper 3^^^ 
5E^^ fepm 

fi) Sf Hseictne niHi £ bie fSrnmllUbi 9n|a(C ber Cjfefi) 
fb fft an4^ E' + £/' «k k. 9tan ^( betima^ f Ar ben erfle» 
jKrper bie (e9ben 0(ei(^nngen: 

E/ + E'/ i=: E, 5 E> E= 4 E//; 

I 

moraue man E/ :r= ^ E/ E// =x | £ erbAc ^Hevao«* fe(f^ x 
ba§ fbmo^l bte Sn^at^l bet ßumpfen/ a(f ber fpi^en SBBinfef 
= yEiü. ' 

^_ 3) Sia tinn bit 6nmme einei fpfoen unb efnee fkunp^fen 
SSittfeCf einee SKbomben b a 9(e((een/ unb bie 6unirae Aller. 
®infe{ auf ber ^bergdcbe be« Sirpuis: 4 £ — 8 9le4^ien 
($ 89); (0 (at man bie OUict^ung: 

?^E a=4E-.8 

worai^ man E s 14 nf)iiu Semmuft ffl B^ st: ^ £ = q^ 
B^^ = ^ £ s 6; ferner bie 9iii«^( ber ftumpHUi. pber ber> 
fpi^en ttinfet s= V £ ;= 24. Sa nnn jeber Sbombu« fi 
finmpfe nnb « fpt^ fSineel mtfiU, fo ffl bi^ lVnia(^ bieffr 



■la .4 

4) 3ir Mn fiHiiHit SHtpA iH mtm ki* 6(^bCH 



S'+E« = E, 3E'= gE", 
jnoniK man c = }£/ ^^ >= }£ trollt. J(f«nta4 
»Dt( Die ttnia^f ber llumpFen, alt iU btr ft>te>it IBtff 
^ E. SJtitn trai al[a irit ©(et^rnng 

^E = 4E-8, 

, «nb Wtfr 8ie6t E.= 5a, &■ = je = 20, E« = ^e 
S>"iH«i4 W Ci( Xniä^l btr ttumpfen, ober ber fplßtn 9 

,' =: — E = 60, bie Snaatil tcr 91t>oitiben = — - = 30, 



»a^ ^ Miott kr Jtonttit^ 



Eli = 



■ . " ' / 5 151. " -■ . 

SU f^r *&>j erat»tn fl$ im Hi foTgtiAn 

' " t.'^^'flii XtflMf, iMfcttT !v0n 13 gtdittn nnb 4^» 
IKomfen bearjittt »Irb. Cr'fiai 94 ftonttit Bnb 't4\ 
tectn. 8 von bnQ famfUft unb € »»n vJtr fpißen fSi 
tat K^mbtR jitbttbtt nittbttt. !Occ fpfet lEBtnht cfnt«. 
W««if|« -*f^=^'5*"' 3^' -MS _!>« Ärnnffe ^ ibgo aa» 
»tr SMann^kriiiM ftfiK r gld^ s 190°. SKan Fatn 
(a Mnwr ein n^BW^Blbat f ;^»bffa(b<T Metmtn. 

' ^ n, 



n^ ein Stin^n / 9nlä>€t von 30' gui^M «nM i^XUI?m 
Idomben U^vii\$t.»ixb. Cr tia( 60 jtanten, at^b 92 gcfeiv 

■ I 

iren.-t2o oen bre^ ftumpfni/ anb ^1t »on fünf fptocn SinfeCn 
r ^[fcimben ^thiibtt nerttty. JDer fpi$e ^infet eine« {€bes 
efcr 9t^oin6€n ifl = ßs*» aß' &* , ber fHumpfeis: ii6« 53' 54'', 
;r ^€l(^ii9«r9ltife( berfe(6fn =, i<|4\ fflliM fann i^n ein 
:^oiiiboiba(/£r<afoticaebier nmneiu (fifl.^ S^gc bt«# 
tt ^5rper iwc JS)dtffe.) 1 

2fuf0* ^iii ^elt tnitcelpnitfrm ^we^cr an €itMiU>er 
r^njeitteit/ ju einftn ber im vwriQen i ttwibrntn %it9 
ecn scb6rt0€n Ifl^ombeitf f!nt pevpen^ifel auf ben iCbe# 
en berfclbett emd>cec: man foU ben Punfc bcftlmmen# 
»o f!d)/ tpcitn e» m&(ilid> tfl/ bkfe PerpenMfel fc^netöcn* , 

anfb X) e^ fepen ABCD, GD£F (gig. 62() ^mt^ ta' 
D ah cUiaiibcr ^rinaenbf. S(^omb<n; AC, BD, unb €£,' 
(F, t(^re S)ta^onaItn/ aifo m, p; t(re ÜJZimlpunfre. üni 
I ift mq «af ABCD, unb au« p» pq aut CDfJ: perpenbii 
lidr erri(b(e(s man fod ben ^nnfc q finbett/ wo biefc 9er^ 
mbtf^li fl^nn e« mSgltcb ifi^/ sui'ammen flogen* 

ß) !Da§ fk aber safattimeii ftofen teiöffen, tarnt fo it»\u 
n 9^erben. SXan ik(^e ao0 m u;ib p auf CO h\z $erpen# 
Ifel niA/ pn, melcbc fTct no(()menbtg in einem ^Punfce blefer 
infe Dereinigen werben/ mei( bie Stbomben 4bn(i4» unb gUi(^ 
nb. ^emna6 liegen bit £mien nm^ pn, in einer auf CD 
erpenbtfuUren €bene ninp^ unb in biefer €&ene liegen au(^ 
ie ')^erpenbife( mM, pP; benn ba rnlVI auf ABCD, unb pP 
uf CüEF/ folgCicb au4» bie ebene Mmn auf ABCd^ onb bif 
bzm Ppn auf CD£F perpenbifulir ifl, fo ifi aucb tit f inil 
D/ fo'ipo^c auf ber ^bene Mmn, aU auf ber €bene Ppn 
srpcnbiPnUfr, unb ba^r matten btefi beoben &wta nur eint 



dniMemul, »eld^e Vilne anbere all bii ebene pmn ifl* ^ 
ferner bic SGBinfcl Mmn, Ppn^ mitp, i^üamwin wentgtr att 
4 JXedSife becrogen/ fo muffen bu £imen mMy pP^ l^itiUn^- 
fi(^ oerlifngert in einen tpunfc q tnfammen treffen. 

3) 3n htn S)repecfen mtiq; pnq, iß um = |ip, nq ^Cf 

meinfcf^afdtcb nnb ber IBtnfcl nx»q ti= npq = J)t, «ifi 
»q *= P^# n"»q = P"<1 =^ i*^/ wtnn 'tl' ben SleiganfliHNV 
fe( ber 9l()ombeN beseicbnet. . 

4) (E« fep ber fpf^e tSBinfeC be# iK^omben = 9», ^\t 6el> 
ff beffeiben s «; aUbann if{ mn =2: ja Sin. >;. 9(an (kU 
a(fo in bem recbtroinfeltgen Srepecfe qmn, nq = 

mn • Tang. 1 1^ =: |a Sin.y Tang.^il;» 

5) 6eOt man ba^er mq = pq = x/ fa i(t, 

z ST ^ a din. y Tang, j i)>. 

au« biefer S^rmet USt fi(t ber SBert^ bon x^ uub fomit an(i 
ber ^unft q finben ; benn man barf nur and bem Wit»U 
punfte einee ber beleben 0{f^omben ein tperpenbirel ztti^mi 
unb baffeCbe fo grofi mact^en, aU ber gefunbene ®eril^ angiibt. 

6) SQenbec man biefe S^^i^niel auf bad 9^(;omboiba( / So/ 

befacDer an/ fo ^a( man aud f 149. 6, Tang, j y = ^^z 

T/3 
Sin. i ^ = — , unb j^teraue ferrer bur* eine (ei<fcte 9l«(^ 

nung, Sin.y = _., Tang.|ip = V3, unb ba^er p& 

biefen ÄSrper, 

X == a V f . 

7) $t3r bad 9((»ombotba(N SriaPontaeber (ae man a»! 

§ »49- 8/ Tan^. y .;= 2, unb aue § 149. 9, Sin. ^ ilTss 

V (10 -I- 2 y 5) « 
: ♦ ^ieraud crbaCt man Sin. y 5=, — ., 

Tang. 4* = V(5 + ^Kö) «"& ^aj^er/ 



.** 
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>9S 

f 

!K i= a 1/(1 + f 1/5). 
^u f. !Da ffir iebe ai»^ <"t elnattber ^rliitJMe ÜKom^ 
ni^fi unb ^effetben JSSrper«, wegen ber ^(eiAt^elr'lkec 9lei? 
]nc(«n>in!e( feinier Srdnafl^cben, anb ber @(etd)Mt unb ^e^ni 
et) feil biefer leiteten ^ ba< is einetle^ ©ertj txt>ält, fo Mgf/ 
ifi {14) ftOe au0 ben ^itlefpunften ber ^ri^itbtn erri(bfe# 
n ^erpenbüH in einem einzigen 9unft oercfnigen^ welcher ^ 
m allen 9r(!n|fl({(ben gteict) weit entfernt ifl, unb. we(<ber 
}6cr ber IK^ttK^iinfi einer. in bem iMri>er l^ifcf^riebenen Sü$ 
:i m. ^escic^net man baffer ben J^atbmeffer ber etngef^rie^ 
>iien Stü(\zl bur<b r, fo (a( knan für ba« ^obefaeber x ss 
Vf / utib fut ba« Itriafonweber t = a V(x + f yg); 

5 1^ 

^uf§. bie %änti^, ben O^^^h Hner )c^etl ^nlnsi 
^cbe^ ^te Obtt^ädft ur.b ben lubifdben ^n&aU/ fow^^I 
e0 t^ombif«()en iDobefaebere 41«- bee ^(uif otitAebecf/ ^ 
urd> ben ^albmeifer ber ein0e{c()rieb«nen Eugel miaitiii 
rAcf en. 

21ufü i) Sfir baft ibobetaebeh %&v Hefen jttrpet ^ 

V , rl/3 

J bie ftante 4 = — — (5 152 SnfO- JJJierau« erWft man 

1/a 

en ^n(fa(t einer i^tn 0rinsf{(tcb* ^ «^ Sin« y = r* y 2^ 

f 152. 6)/ unb ba(^ bie Dberfldcbe bee ^Sirperissisr^ys, 

^enft man fi<b ferner ben ganaen if irper in (auler Vpramt« 

tn-getbeilt, beren jebe einee ber DUiomben aur 6runbflj4^e> i 

tn ffiittetpunft ber Jtuget anr (Spi^e/ nnb ben {)a(bmeffer 

erfeCben lut ^i^ f^aU fo ifl ber 3n(ya(t einer^feben fofcM 

39ramibe c= fr* ya, unb. W^liib ber Snl^tt be« ganaen 

fjrpere = 41*1/2» 

d) SSr bal Sridtoncaeber* J^ier ift bii JTante 

91* 



t • 



HH {eOta SRtomto = a* Sin. y 3=2r*(l/5-m); bU {)tar 



» 



XIL §>ol9tbr0mt(rif4^e Sfiifsa^ca 



«> fi I f « f a |. 

5Jttf«» ABCDE-., abcd«.,»^ (Jfg. 65.)/ fl^Tfll JÄff 
btlitbiQt Vitltdt, totlä)t einen XOinUi A gemetnfd^AfclM) 
^Aben/ nnb bereit leiten ncrd) t^rer ^olge/ fo «rte fte bte 
forrefpon^tren^en großen unb (leinen ^ucbflaben anger 
ben/ einanbet i^araOel ftnb; Aue t>cn Punkten o^ d^ e :c* 
finb nad) btn 9leid)nAmigen t9tnfe(pun^ren C/ D, E, ;f. 
bic iünien cC, dD, eB, jc. gesogen; fetner «ne ^en natu/ 
lid)en Punkten, bie Umie cc' ^er bB, AA^ t>ev cC^ e«' ^cc 
cLD, sc* paraUel.^ 3(1 nun n t>ie Hn\af)l ber Betten eine« 
jeben ber be^ben t)teIecFe/ fo enrfleben bterburd> n— 2 
ParaUelogramme/ Bbcc', Ccdd', Ddee^, Ecff, u. f. n?./ unb 
eben fo viele ^te^tdtf Qcc', Ddd', E«e^ Fff^' u. f. ip. I89 
ivtrb nnn geforbert/ ben 3nbalt einee jtben von btefeii 
paraUelogrammen unb ^revecPcn burd> tit Betten i)i0 
tOintel ber X)iclecPe auesubrncfen. 

% u f (• 9Ran beaei^^ne bte Seilen AB, BC, CD/ DE, }c. 
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I 

hH SJIeUdPei ABCDB. ... »nrA a^ 1^, c, ä, tcw 'rnib bit 6ei# 

Un Ab/ bo, cd/ de, K- be^ VifUcfe^ abcde.«* burid» *^ ^'/ 

«^/ ^^ tc.}' ferner bie ((u§ereii^93Hih(/ »eCcbc in'btm* eineti 
Sielecfe fa grofi finb oti in bem anbcren, biir4»'bie an Um 
felben beÜnbKcfcen Q3u(ftfl[aben B/ C, D/ £, tC/ »ie fiep ben 
$Q(9di>noiiiefrif(t^en Aufgaben im crfto Steift biefM WecM 
gefcftiben üft iiU man nun üüh bem $ottflt A anf ble 6ei# 
len B€, CD/ DE/ tci/ bie tkrpenbifeC Aq, Aq', Aq'', jc. 
(erab/ me(<be bie Seiten l>e/ cd, de. tc./ ober ibrt QSeriJiigei 
rimDen, in ben Nuntien p> p% p'^ treffen # fo iftc >^'|^ ^^K 
«ndcfübtten Crte, S 8^/ seUlfrt ivorbfnii, 

Aq = a Sin. B, 
Ap=ra*Sij|B> 

Aq^ =s b Sin« C -^ a Sin. (C^f BV 
Ap' 3= b/ Sih. C + a/ Sin. (ic + B)/ 

Aq^^ = c'Sin. D + b Sin.(D + C) + a Sin. (D + C + B]^ 
Ap'/s?:c/Si4. DH-b^Sin. CD^-C) +a'8in.(D4-C^B)/ 

JS^ieroii« irfNltt man nnir^ 

pq = (a — aO Sin, B/ 

p/q' c= (b — bO Sin. C + (|i-.ÄO«in. (€ + »>/ 
p//^// =:= (c — cO Sin D + (b — bO Sin. (D + O + 
' (a — a') Sin. (D + C + B)^ 

n. $ »* 

Sie tinien pq/ p^q^ p^V^/ w, fInb ober bie i)<^ ber 9^ 
raDelogramme unb Srepecfes man (kit atfb/ ba Bt' äs be 

— bV Cc' = BC — Bc/ = b -^ b'/ €d' SS cd 3= c, Dd' 
ss: CD — Cd/ es c — c^/ De^s^e mcl^ £a' sl>£ — O»^ 
sr d — a^, M^ f. 1».^ 



?Jrlgr.Ccd.V=c'(b — bOSüi.C + c'(a— aOSin.(C+B)/ 
fJrIar.I)cl«o'=d'(c — cOSin. D-»-d' (b— b{) 6in.(D + C^ 
' +d'(i — a05in.(D + C + B) 

U. f. »^ > 

^Gcc'=4(h.^h') (*-i-*0 Sin. B, 

£y Ddd' = ä (c— c')(b— bOSiiu C + {(c— cO(a— aO Sln.(C+B) 
/^Eec^=4 (d-d')(c— cO Sin.D-4(d" dO(b— bO Sin,CD+C) 
. +4(d— dOCa—aO Sin,(D + C + B)^ 

. «• f. n?, 

abcde . « • = 
4 a'b' 8in. B + i a VSin, (B + Q + ^ a'd' dv^+C+n)+ ifc 
+ibVSin. C + ibM' Sin. (C + D) 4 ic. f ) cM' Siu.D+ iC- 

6e6t man nun au biefem SieUtfe Me $ar;4Üe(04|rammc unft 
JDrcpccfe, öercn 3"^*>f^ f» «^«»^ gcfunöcn worDeu/ fo credit 
man, <pctpfl|0n ABCDE,... == 

i(<;b-}-ab'— a'b) Sin.B + |(ac + ac'— a'c) Sin, (B + C) 
+ J(ad + ad';-aM)Sin.(B -f C + D ) ic, 
-{- 4 (bc+bc'— b'c) Sin.C -h 4(bd-|-bd'— b'd) Sin. (C + D; + 1(. 
+ 4rcd+cd'-r.c'd)Siii.D-f-ic, 

€ft ift a^er aucb <PoCi?aon ABCDE... , =: 

4abSiii»B + 4acSin.(B + C) + iadSiii.(B + C+D) + iC.+ 
ibcSin.C + ^bdSin,(C-^D)-^-IC. + J cd Sin. D -f jc. ; 

man f)at arfo« n>enn tiefe ^eQ^en 2(ud&ru(fe einander dUi(t 
defeot merDen^ 




> 190. 

^;er Jigur fiCb£fedcb qüt, worin |n — i, Ctfitn, anberen' 
|n — i 6eiren parallel finb, tie übrigen iweipi aber eine 
Uikbi^t ia^e bdjben fSnnen., 

Sorgen 5er Sti'Igemfin^eif ber poCo^onometrifcben 6iOi^ 
bie im ijien Sbeile biefed t83erf« umflinbUc^ geaeigt toorDetir 
giU biefe ^(eicbung audb aUbann, menti dnige ber iGQtntet 
B, C, D, tc«. einiPitri«. f^ef^enb finb«. 

St *55'. 

^ufg^ S)en fnbcrc^en 3nbalt tint$ jebeti 2LJrper0 
)tt finbett,. »reicher von jn^ey . p^iriittelen • X)ielcd'cit , pm 
gleid) vielen Betten / dbrtgene aber vqn wtUfiAbrti^cr 
(Beflalt an^ (0t<&^e/ unt> von fo vielen: Ilrapesen*/ «l» je^ 
<>eö Mefer..\>i.eU4e @eicen ^ar/. begi^anst ip.<rb; |ft>od) ^n^ 
ter ber SebtngiingA ^a# ntcb^< ntitbr. ^if Me Oeiten cmte 
jcben Viefeefe iveitig^er eine^/tinb. bie jb^n. it)nen. etnger 
fcblofienen tUtnPei gegeben feveti^ v»^ / ^ ..« 

8( M f (• €in . fpUber £5rper nnler ben iinenbttcb titUni 
tpeldbe man jidb benfen fann, fe^ ABCDEFF'A'B'CfD'E^ 
(Stg. 66);. ABCDEF, A'B'CB<FJF', ffnb bie bepDcn paral# 
lc(en S(4*eii/ bier ee*ee(fei AA^B'B, 3B/C'C, COV^D, 
DD'E'E, n. f. n^ feine irapeaifcbeiH ^unfld^betu, 9an oer« 
f abre nun iPit folgte V .. 

ffia^ oebme^ eine, bet Ceitenlinfen- bei ftirper«/ etma 
AA^ fjlr bie erpe an, unb siebe aus ben. ^infeipunften B'j, 
a, B', E'> F^ tie £inien 3'b.|, C'c, ü'd, E'e, F'f, ibr pa« 
raOet; flc treffen bie ®runbf{<f((^ i«t MiHpunfcen b, c^cd, e/ 
f. ißerbeif noid^ bie £inien ba/ c&, de/ ef ,, 0eai>den/ fo mfttf 
f)Ct ein S^rifm« AbcdefF'A'B'C'D'EV ...... 

2) SRon !on(lruire nnn ai^f ber f)runbf{i{((e eine Siftur, 
ibie bie im- i^rid^n § bnrt^ ^it nimü^tn Suc^flaben besei<t^ 
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liefe, mit SBegraffoflg ber 9erpnibife(/ weUi^e tilAl me^r gl/ 
teao(bt werben, nnb |le^ no(t iiberOie« bie ilnien C'c^/ D^d/, 

3) £)u'<& btefe ConfhrufHon »irb ber fttrper nerfegt; •) 
in bdtf in lermdbnte Vrifma; b) in bie breofeittgen ^rifmtn 

bBB'C'c'c, cCCTVd'd, dPD'F/e'e, eEE'F'f'f; c) iit.bie 
brei)feici<|en ^t^Tamif>tn C'Ccc/, IVDdd^, E^Ece'; F'FFf. ^je 
brei)fcttiqen $rtfmen Pdittim aud> aU (^albe Vat^allclcptpebe am 
gefeben merbeti/ bereu ®runbf[((<(eti bie iParaUelogromme 
BbccV Ccddv Ddee'/ Feff/, finb/ unb bereit JE)6f^ bie ftili 
fKrttiing ber be^ben paroOelen fßUitdt, b. f^ bie i&i(^ M 
SIrper« felb<l ifl. 

> 4> ^ ble Seifen ber beiden paraneCen SieCecfe M# anf 
dnc/ iinb bie to tbnen ^inaefcbloffenen SBinfet aC« gegebci 
joVii^etioniineii »erbeN; fo fe^e man AB == *, BC = b^ 
CD = c, DE = d, EF c= e; A'B' = Ab = a'' 
B'C' = bc =3 b'/ OD' = cd = c', L'E/ = de = 3'/ 
JE/F' = cf == c'; fcfücr beaetct^ne man bie Sn^e-cn ^iw 
M biefer SieUcfe, mie immer, burct^ B, C/ v, i:: ^le ^^6t;e 
>e« Äörpcr« fep = b, 

5) ^csctcbnct man nun ben ^nf)aU bcd ^ujelei^c. Abcdcf 
^op<b Q, Die ©uinme ber fpararicto^rammc Bbccy, Ccdd', :c» 
burd> Q*, uni) Dir ^umme her ;Drc^Clf^ Ccc' Dad', ^c. bur(^ 
Q'^ ferner öen fubi|4?en ^n^alt M Äßrpere bur* Kj fo bal 
man. 

unb etf ifi nacb bem Doitgcn §, 

Q =r 4 a'b' Sin. li -f- J a'C Sin. (B -f- C) + { a/d' Sin. (B + C +0) 

+ 4aV 6in. (B -^ C + D 4- Ej 4- Jb'c/ Sin. C + 

Jb'd'Sin.(C + D)-h^bVSin.CC + D + E) + 4c/d/SinJD 
+ i cV Sin. (D + E; + i d'e' ^i«. E ; 
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Q/sz Ij/Caf-ftO S^'^ ^-^^^ (b— bO ein.p+«^ (a-*ftO Sin. (B+'C) 
+ d'(c — cOSin.D +'a^(b — bOfiiu(C 4^ D) 4* 
d' (a — lO Sin. (B + C + D) + e' (d — dO Sin. E + 
«/ (cwt/)Sin.;D+..F.)^ + e/(b — b06in.(C + D + ^)^ 
«'(•--a')S!ü.CB + e + D+E)} 

^//:s*(b,— >0(a— «0 Sin,B +i(c — «OCb ^ J>0 Sin.C -f- 

4(c — tOC»— aO«in*(B + C) + 4(d— dO(c — cOSin.O 
lfi(d-dO.(b~bOSuu(CHrD> + 

i (d-dO (a-aO ßif - (B+C+I» +i (e — «0 C4 — dOSin, E 

+ 4(c — c/)(ci- cOSin. (D + E) 4. 

j(e — c/)rb-ba8in.CC+D + E)+ * 

i(e— eOCa— aOSxn.(l} + C + D + E3l» 

Q enafUtnirc man bit Sßerifie 90N Q/ QV^Q^'/ ili N» 

^•^^"^ f ( ab + a ab'^ a^b + a V) ^. B+ 

■ (ac 4- aac' — a'c + a/cOSin. (£4. C) + 
i (ad 4- aa*' — a'd 4"'a'dO Sin. (B 4^ C + P) 4. 
(ae 4- 2 ae^ — a^ 4- a^eO Sin. (B 4- C 4- D^4- E) 4^ 
K = ^'^ Cbc 4- £ bc/— b'c 4- b^O Sin. C 4- 

(bd4rabd' — b'd + b'dOStin.(C+n4-E) + 
(cd 4- 2 cd' — c^d 4- c'dO Sin. D 
Qc9 4. sce^ — c^c 4- c^eO Sin. (D <f £) 
(de 4- a de' ^ d^a + d'O Sin. D 

7) Ztoi btm SttfaOf M «frigei» $"• ifl «ifv 

o SS (ab/ — a'b) Sin. B 4- (a«/ ^ a'o) Sin. (B 4- C) 4^ 
(ad^-^a'd) Sin. (B4'C4-D) 4.<ae/-.a'«) Sin. (B4.C+D4-E) 
4- Cbc' — b'c) Sin. C 4- (bd' — b'd) Sin. (C + D) + 
(be^ •*- b'e) Sin. (C + D + £) + (cd' — c'd) Sin. D 4- 
(ce^ ^ fi/e) Sin. (D 4. £) 4. (de^ — ^4^e} Si«. £« 
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8) SBirb biefe Otelcbano Don b€r \n 6 a^geipften/ 
-(lU tnaa Oeti folgenben einfact^cren Suibnuf : 

r(ab -f ab' + a'bO Sin. B + 
(ac + ac + a'c' Sin. 'B'+ C> + 
(ad + ad' -r a'dO Sin. (ß + C + D) + 
/, -e + ac/ + a'cO Sin. (B + C. + D + E) 
(bc + bc' + b'C) Sui. C + 
(l.d -f bd' + b'd'; Sin. (C + D) + 
(bc -f bo^+ b'e') Sin. (C ^. D + E) + 
(cd -f öd' + cMO Sin. D + 
(ce + ce' + r/eO Sin. (D + E) + 

i<(de + de' + d'c'j Sin. E. 
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9) S^tttt man bi^ ® etd?ung ia 7 mit 2 mu((ip(icirt,itii( 
hierauf t>on f^r in 6 ab^eiojcn, fo nfurbe maa bm foCgeiM 
Ku»brucf erhalten (^al^cn: 

(ab 4- a'b + a'bO Sin. B -f- 
ac + ac -I- a'c'; Sin. (ß + C) 4 

Jij^f. Ob\(<i(fr bie Sf^cctnun^ ^ilcr nur ^ur einen fecj^fel» 
ti^cn Äerper gcft^^^rt wotHix, fo faßt Tict) tocb barau« öa« 
©efco t>eö 2(u«bru(fe6 fu- jcben anderen Äorpcr bicfcr Art fejr 
Uid)t erfcnneu. Sie ^n^a()( Der (^lieDer; morau« ein foCier 
f(u9bru(f b^ftebet/ tfl ber 9(n^abi ber Combinationen otne 
SEBieber^pdiMgeit gUt<^, iv^^tcbc fid; au6 n — i Letten a^ b/ 
€i d/ 2c. ber nfeidden. ©runbflact^e ma(^cn Uffen/ unb ba^ 

n — 1 • n — 2 



1 ♦ 2 



gSr n = 4, ip 



(Cab + aa> + ä^h*) Sin. B + J 

= ^ 3(ac + a'o + aV) Sin. C + > f 

((bc + b'c + b'c') Sin. (B + CX ) 

Sur n = 5 iffi^ 

• pCtb + a'b + a'bO Sin. B + 

(«G + a'o + a'c'> Sin. (B + C) +. 
_ h^ J (ad + a'd + a'dO Sin. (B + C + D) + ■ 
""6 *» (bc + b'c + b'cO Sin. C +. y 

(bd + bM + bMO Sin.'(C + D) + 
,Ccd + c'd + cMO Sin. D*. 

Ue^rii^entf ^lUtn bfefe ^ovmtin, bie. S83ln!e( B; C, D. ta inik 
gen t^noejf. ober fonfai) fct)n« 

i • • -i- ^ ^ ' 

9{aa fanti Me In ben t)artde,tt S gefunbettettrXuifMcfe fi^ 
ben i^$rper Sig* 66 aucft nbc^ iiriter manct^ertci) anbcre Sor« 
mcn bringen« Ge(C man s. 03« ben 3"^^^^ ^<^ ®riuibf|jc(^ 
ABCJbEF = G^ unb ben Sjnjialt: ber ofjerm Sldcjc^ 

G = i ab sIn.B + ^ac Sin. (B4. C) -|r|ad Sin^ (B + C.:(-D> 

+ 4ae&iDf(B-f C + D + E) + ibcSiii.C + jMsin.CC+I>> ' 
+ i be Sin. ( C + D + E) + 4 cd Sin. D, + j ce Sin. (D VE) 
+idcSin.E4 ^ , 

G* s= i a'b/ Sin. B + 1 a V Sim (B + Q+Ja'd'SxA. (B + Q+D) 
+ 4 aVgin. (B. + C + D + E) + 4 b'c' Sin. C + 
4 b'd' Sin. (C -t- D) + 4 b'€' Sin, (C+D+E) + 4q'4' $ia. ö 

* • +4cySin.(P + EJ + 4dVSin.E^ 

■"-«»■■ ■ , . ' 

^er 8(a«briu^.iii 8 be< vorigen S'i oeniKinbcd flift al(o^A memi 
«(an G nnb G:' dn bie GicOe ber Xflgrfsati fe(t< bcn^ 9e 
g(el(^ (Ittb^ in b<n fo(i|<ttbeii| 
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ab' Sin.B + ac^Sin. (B + C) +.ad/ Sin. CB + C+ ny 
ac/ Sin. C» + C -f- D + E) -f bc' Sin. C -hj 
6lbcH Sin. (C + D) -fr be' Sin. (C + D + E) +j 
(cd/ Sin. U -h c«/ Sin. (D + £) + de^ Sin. £ 

5 »57« 
2fufS* Ben 3n^(c cmee ict>en PoWebet« sn fltt^el^ 

9ufC cJRan ftnqce do^ ^»(of^er in (auter 99raniibai 
|^0en ,, den 3nt»<>li <^^f K^^ ^^<f^r 9)oramiOeti iM^W 
Mre fu(i>en / unD (hierauf aOe^ safammen adbiren* Sftan tanii 
o^r a'u<fe auf Die fol^enDe tinfactere %tt baf)in selangciu 

1.) 9)tati benfe fid> ba« 9oCi)et»er auf eine feiner SMAo 
geffeDt , »elc^e aU Die ®runbfU(j^e beffe(^n onoefe^en mti 
ien fann. 

fi) gerrteire hierauf ba« ?Jofpeber burcfc C^enen^. mld^t 
«lan ber @runö<1äcbe paraffft (eqt in Uuter j^orper oon ber 
8rt/ wie fle im t)ori9en § betradbizt n»orben. 

5) Q5ercd)ne bicrauf ieben btefer Körper einactni bie6ami 
m aller ^tebt ben ^^baU be« Volpeber^. 

4 158- 

^ A I f ^ f a |. 

^ufg. Üfn tvgenö emer iicbene ifl eine ^tgur ge^eicb« 
«et: man fc^U ben 3n(>alr i^rer Projefcion auf eine am 
tere 4Cbene ftnt>en/ wenn ber 3nfc>alc ^cr ^i^ur und btr 
f}ei0ung0nnnfet ber be^bcn ^ebenen gegeben ifl. 

SlufL 1) e# fe9 ^i^^ (^^- ^7) ein in ber CSene 
X4OPQ geactcbnete« Sret)e(f* Sie ^rojefHon ^fffeC^en aaf 



k CNne LMNO fev abc; ib wirb' «cfunllcfl^ »emi man 
on den 6pi8en A, B, C, bie ^trvtnMtV Ai, Bb; t^c^ 
iif bUfe eben« beraMif f • . ^ ^tigwu^imitütl bcr tepbt« « 
bcnen f ep ==: «. \ 

2) Q^imine man loerfl an/ btffi BC anf ber Snr^fcbnffMi 
nie LO ber bcpbtn Ebenen perpenMFaldr fteitt fo <fl BH^==a/ 
nb baber be dis BC Cos« o^ S)a nun bie Särepecfe ABC, abo^ • 
Inerlep ^tht, nimiii g!h baben, fo iß ^abc = |GH .b« 

= ^GH. BG«Co8. a s= ^ ABC « Cos. o, 

3) ^0 ff9 femer ABD efn beliebigem IbttJ^td, abd fHnt , 
Irojefrionj «Ubann ift ^ABC :/^ABO ä± AC : AD =* 

c : ad = ^abc : C^^hd, ober ^ABC : ^abo 9 
N^ ABD : A*bd, ober, ba A^bc = £sABC • Cos. a (2), 
>^ABC ! ^ABC . Cos. acs £^ABD . ^abd. j^rob« W 
iit man ^*bd t=z ^ABD • Cos. o^ ^Kan fhibet bemnai^ 
«mer bit ^rojefiion eine« Srepetf«, »enn man biefe« ^091 
d mit htm Coflnu« be« 9^fi9un90mfnfe(« muUipdcire» 

. 4) 3<^M SNetecf («Sgt fi(b in IDtepecfe serieden; matt ffni 
et bemnacft auib bU <proi>!fion eine« Vieletf«, menn man 
af|e(be mit Hm Soflnu« be« 9}ei()unf)«minttl« moltipHdrt» 

5) Se^eid^net baber Qben 3nbaCt pon irgenb einem. ebe# 
len Oietecfe/ nnb q ben 3nba(t feiner tprojeftien; fo ifl in 
rbem S^Oe q = Q Cos. a« 

3 a f. Sie Vrojeftion einer gebrocbenen SUid>t ift bie aCr 
iebraif<be 6nmme ber ^roieftionen ader ber ein^ieCnen Sigu# 
en, an« me(<ben biefe %id^e aiifammenfiefe^t ifl.. €« Ufif 
[<b aCfo ancb bie 9rofe!(ion einer <)ebro<benen S^'cbe finben# 
»enn man ben Skfd^enin^aCt ber ^i^attn, morau« fle beße^^ 
inb i^re 9leidang«minfe( ge<)en bie 9n)ieftien«ebene fennet. 

$159' 
Soff* &ie Heisttngnpinfel ber 0r4nafÜUben einet 
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p<»Kcber0 flnb tiec|e&ni; und) i(! ber tfn^^lt einer jebct 
Mrfrr ,^(»id)rn/ einet Aufgenommen/ gegeben: man foB 
Mefe unbefannte jl44)e ftnben» 

Crfle 9ttf(irung. 

<nefrad>cet man bie Obfrfl([<be M ASrper« öCi eint g» 
Irocbcne S(Ufd)e , fo ifl febe ®rJh)fIi<be bie ^rojeritot» be« IM 
Hin iTbeile« ber gcbrod^enen. S>ie gefuc^ce ®rdnsfld<6e »hl 
bcmnacb gcfiinbrii; totnn man eine iebt ber übriqen mit bem 
CoHnii« bei "^^cigung^minFcl^ bcrfcCben gegen bie gefud^ie S^t 
(bf mulfiv«ltcirf| unb f^icvauf aOe bicfe fprobufce aHfammen 
•bbiri. 

QMjifi<bn(f Man baber bic ®r^njfl(t(ben be« 9o(9ebcil| 
' rber vielmebr ibren 'jitbalt biircb a/ b/ c^ d# e ic.; nnb Mr 
9ici«iung«mfnrel it iimrrer bicKr $(lid>fn/ 3. 03- oen 1 ni 
Ä, cbfr voll N inib o» burA (a, J). (b, r>; fo ttiSU man, 

A - l» **»** * '^^ -f i'o«. (a 0) — d Cc5. (a i> X 

b V ;, V , «. ^.. io ^ ,- ^\«<. ^> o> ^ i C.-s. (b. i; - 
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tief (lerauf hU crfle i^oit ber Summe aRer ihti^tn äft, (b er# 

^dU man nacb ^er qfb^rigen ^erfeeung Der SUebeo 

a» =± b^ + c^, -f f\^ + 6^4- K.-^sbrcCos. vb^ c)— fibd Cof.(b/d) 
~ , -— A be Co8. (b/ e) ^^ ic, — c cd Cos. (c, d) -^ 2 c« Cos. (C/ e) 
— IC — Ä de Cos. (d/ e) — K- 2C# i 

Sre^ntiibf Auic^mi^en finbcf Vnan ftir ble il&rid^n drdn|« 

CKait er(^J(( bemttad^ -tint ®rdn^f7({d^e drei Volixberi, 
n^cnn man von ber ' Summe Dn ^uabrafc oUer. übrigen bit 
toppeCten VxobuUt oon {e Bmeo unD ame^ berfe(6cn mit Dem 
Cefiru« i^re« 9^ctc|un<)sn>iRfeU muttiplicirf/ abliefet/ unb 
hierauf au« bem Ste^e (ie Ouabtatmur^et liebet. 

3uf. iCBenn a(fo in einer brci)fei(igen Vpramibe brtp i^t 
rer Sldcben auf einander perpenbifufitr ^eben/ unb einen fin 
perliiben rechten ®infeC bilben , fb finb bie CoBnuffe ber 9tei# 
0un()0minfel biefer Sl^4>en f^egen eindnber ade = o; fotgti^i, -* 
ifl in biefem Saüe b'M Qucibrat ber, bem f$rperli4)en recbcen 
SS^tnfel gegenüber Itec^eiiöen S^dcbe ben X^uabraten ber breo 
fibrigen aufammen qenommrn f^Uiä). Sifi mürbe f(ton S io8- . 
auf einem anberen 9Bege gefunben« 

5 160. 

Ilufg. IDen fubifcben Dn^alt eine» btetfeitigen at^e/t 
färsten Prifma» su ftnbem 

(Uneer einem abctefursieri 9rifma mirb ibtviaupt ein 
Xitptt »erftanben, me(d)er übrig hitibt^ menn man nbit 
irgenb einem graben ober fcbiefen Vrifma, burcb eine |ei 
gen bie 6runbfl(((be geneigte Cbene ein SfM'abf6neibet«) 

^ufL 1) e« fei) ABCFED ($ig. t)8) ein breoM%« 
«bgefäraie» ^rifmai ABC feine 9ranbHi^z.' & iSU 0^ 
bnrct^ ^i^ jDiügonalen £A, DC, ber Sierecfe abed, ACFD/ 
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in brf9 Ireofeülgt 99ramften £ABC, £ADC, £DFG> |cn 
legen. 

fi) 3tt6«t man bie diagonalen BD, BF/ 5er SttfiA 
ABED, BCFE, fo en(|le6en a«e9 anbere Voramtocii BADQ 
BPFa Sie erpere, nimlfa» BADC, ifl ber V^ramiie 
EADC gleict»/ meil fle bie gemeinfc(»af{(i(be 9runbfUi^ AfiC 
taben, nnb i^re 6piSen B, £, in ber £inie BE liegen/ bkIi 
c(e biefer ®flinbfl([<t^ paraOeC tft. S)ie a<iMi)re/ n^mU^ 
BDFC, ifl et^n fo ber 9t>raniibe EDFC g(ei4^, iMtC fe Me 
genielnf<tafi(i<be Ornnbfldct^e CFD ^aben^ unb tbre Gple« 
in ber ^araOeU BE liegen. Ser ilirper ABCFED ti^ bem/ 
n«A'au<( ben breo 9i)ramibtn EABC, DABC, BD¥C/ 
gMcft. 

3) 3te(ef man bie diagonale FA, fo ifl h^% 2)re9rf 
CAP bem «Drepecfe CDF g(eic(», «eil beibe bie gemetnf(bafii 
liebe @runb(inie CF (a^en/ unb smiid>en benfrlbrn ^jraL'c; 
Un AD, CF/ (legen. 2)ie >pijramibcn JBACF, BD C, &ctcn 
bemnad^ bie q(ei(ten ©runbflacten CAF, CDF/ n>?(ite in eii 
ner nnb berfctben €&ene liegen; fie baben ferner gCcicte jpc^«, 
loeil üe bte ^pfge B gemein haben, unb if^rc @:uncfld(t(!i in 
einer €b<fne liegen; ftc ilnb ^cmnad? etnanber glctd>. Ter 
Äörper ABCFED ijl bcmna6 ber 6umme ber brci> ^pijramiftcn 
DAßC, EABC, FABC/ gteicfc, n>erd>e bie gerr.einfcfcarifiifct 
Srunbtiict^e ABC, unb ibre ^pt^en in D, £/ F/ ^al*er. 

4^ ©a bie Cciicnlinicn DA, Eß, FC parallel finJ, fo 
finb üe auct> gegen ^\t ©runbflicte ABC unter gletd)en S^in; 
fein geneigt. ^5 fep ber ^^leigungeipinfel einer jebcn bi?f<f 
tinien gegen bie ©rundBade = u; ala^ann ifl, v^U n:aB 
Iei(t( cinfe&en n?ir^, tie ^^t>c ber 'I^r airtJe .' ABC = 
DA Sin. •: , bie .»;'.He ber a^ijrami^c EaBC = EB Sin. .:, 
nnb bie S^h^t ber ^^pramiDe FABC ~ FC Sin. u. gjjjn b^i 

bemna(( 
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temwi(( 9vt' DABC = f ^ABC • DA Siiu /u, 99r, SABG 
zs: iABC «EB Sin. ft, tDDr. FABC =: i^ ABC • FCSin.^) 

foUßdb Hn miidftn ^nffatl H$ obgerdriceit 9i1fmai 

AABC . ^ ^ Sin. fL. 

5 

JD- (. man fbiM 5isik 3n(a(r einei foCcM Mrper«/ mmt moii 
den dritten C(ei( »oii Der 6aRime feiner 6eiten(inien mit 
htm 61tiiii t^m 9}ci9un9<mmP»U gegen bfe erunDfldcl^e/ nnd 
tnU tiefer jBnindfldcI^f fe(Hl maUfpttcirt. 

3 n f. tittitn die 6eiten(iniett auf der Qrnndfldicftf pem 
pendifttUri fo iß /i s 90»^ und man findet den 3n^ de# 

DA + £B + FC 

gtif J&ilCf^ flatif^er Vrindpien Utfe fUb Ut Snfgate bei 
vorigen' S4 eine ^eiri^^tticfre ^Weiterung geben* ^it 649C/ 
die man liieran mififen mnfi^ find foCgenbe: 

^) SBctin eifie gerade oder frummtinige ebent 94"' ^ 
eine Httbfflimmlf Knaa^ beliebiger fir^U gee(^ei(t mird: fo ig 
die Cnmmt der yrobufte, ide(c|»e tntMtn, loenn man jeden 
diefer £|eiU mit ber Cncfernung feinci 64^oerpanlieo von 
irgend oirnr beliebigen , aber nnoer Jnoerlitben ebene mnltipOi 
drt, dem 9rodufte gUi<b# meUi^eo man er(aU, menn man 
die ganif iiqnt mit ber €nifemung i^reo 6<bmerpunftei von 
jener ebene muUipticirt; ober/ inie man (14^ in der €tatif 
aii«brntft/ die 6umme der ffitomente aller ein|e(nen C^Ce if 
dem 9Romente der ganieii Jigur g(ei4^« 

•ff metrii n. 6 
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SHf{i9 e«l NM man in allen tt^Wf^miHt CMilf 

4>.{Di<r Cntfcmnnfi Hi Qif^tnerpinitlc« cfnel icdcn Scip 
e(fi von tr^enb einer Cbene, ift bem Dritten Ki^eifc bcr 6«n» 
nie Ver Cntfernungen feiner iit9 6pi9en oi>n Meftr Cbcae 

gUI4i. 

3) IDer 64N^rpHn(( einer ieden eSenen (iinr Clegt mU 
dem 0c|^merpttn!fe i^rer 9role(iion auf irüeno eine, Cdene iA 
m^ in einer ^ta^en £inie, inel4»^ aiif »er Vv^ieriionaeDcil 
perpcnMfuldr fletef. 

^r fBemeil M imeiiett nnb dritten Cafe« (onn fo t^ 
ffirrt iMtMi. 

tSemeii bei sme^ten 6a6ei. Son den 5r(9 Cptti 
^en A, B# C/ (Jig; 69) irgend tintt IDre^ecfea ABC |leti 
man aaf eine miOMdrlicde Cdene LMPQ oie fferpefkdiPel A»f 
hh, Cc, wtid>^ die €n(fernungen fener drep 6pi6en eon ^ 
ftr ^bene ff"^' die fünfte a, b/ c, geben dae IDre^ecf abc 
(Ran d<^^i<'C ^{^ Sint^n -^^/ '^W in ^^ <)/ und siede CD| cd; 
aUOänn ifl IM ben tinien Aa^ Eb/ parallel/ und man (al 
dater/ wie Utmmt, 

. Dd=a J(Aa + Bb), 

IRan nedme nun D£ =: 4 CD^ dis = | cd, and lie^ £e*, 
oieoanh find £/ e^ die 6(t)Werpun!te der ^reoecft ABC, abc, 
and die £inie Ee ifl den £inien Cc^ Dd, paraOef/ aCfo «nf 
der ebene LMPQ perpenDt!ul({r. ^an ate^e nan Cf der cd 
parallel; ^ierdurcd entfteden die (fhnli(den ^re^etfe DfC/ EgC; 
ond diefe geben/ CD : CE = hi : £g, alfc Eg = f Df ss 
KDd — Co) = f Dd — f Cc. ©a nun E« ä Eg + gi 
eo £g 4« Cc/ fo bat mati/ 

E« = f Dd + i Cc. 



I 
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an 



4Bfb>i<Ktt tfc Hi Mit Mr^ flefnnfeefler tBirc( gefet^ |b 

Ea Ä |(JU .+ Bb) + i Co Ä ;--— 31 — . 

3 

Sttl Mtfctt fj^dMife er^Oct aoc^/ bat bie Sliiie Ee, mOß 
Ae bfn C|4^»eriHiiif t pti Srcpüf • ABC onb bcn (einer . Vroi 
ij^ffion «bi^ nerbtaM« asf bcr 9rojcfftoiiiebfiie pcrpeibttuUb* 

• 9i#»|N'4ei brüten 6aee«. Ö ftv AACDE (Jlg» 
70) Irgtnb eine gerabUnicie ebene Signr/ bier ein ffiSnfetf, nnb 
abcde bie ^oicEtton berfeCben anf eine Cbene LMPQ« ^an 
teiife J6 bie Sigar ABCDB auf eine beUebi^e «rt in IDrey 
etf e AEB BEC, CED, gef^eiCf/ unb bie jfignr abcde in cbft: 
fe nlele, ieneti forrefponbtrenbe fbw^ti Mb, bec, ced: aU# 
'd^mi Hk nai|> S »J8/ »enn a den tBeignngiviafei der ebenen 
ABCOE/ LMPQ be^eiibnef, ^icjis ^AEB « Ooe. ay 

^beo = ^BEC « Cos. a/ ^ced es ^CED . Cos. a, and 
»aber £$*«*»: i^böc :^cedaäs^ AEB : ^BEC :^CED, 
nnb Srap. ABCE iZtofC^ abcAA: ^CEU : ^ce4^ 

Ci fepen P/ Q/ bie (EAmerpitnfte ber S eoecfe AEB, 
HEC, nnb tf 9, bie 6cftn>erputtlce ber forretponbirenben 
JÜrevetfe Mb/ bec. Siebet nan bie £inien Pp, Qq/ fr 
fifb/ nHe norl^in geiel^t werben , btefe Linien auf ber ebene 
LMPQ^perpenbifdidr, nnb bebet: paratteU ffian '|ie^ nnn 
tQ, pq# nnb ibeiU biefc £inien in R unb r 10, bag PK : QR 
■^ ^BECt/^AEB/ nnb pr :4rcs^bec:^aeb, alhün^^ 
l'R : QR ca pr : qt/ unb ba^er bie £inie Ar den finien F^y 
Qq/ parallel a(fö auf ber Cbene LMPQ perpenbünldr. 9in# 
Ur tSrC, »ie nerfabren »erben, ip. ober Hat/ hat R bec. 
'€<^nwpnnft bee ttiiriif» lAJBCE, unb t ber Ci^oHrpanN 



\ filt 



hßi IHmA *bcc ip; ftcmnaift 8i(( bcr 6a$ au^ ffc Nl 
Blercif AßCC. 

& fei)en min S, i, tte refpefrfiMm d^wtrpunfn Hr 
Srcpe^^ CI^E, cde, on^ SR, IT/ defoneii/ ferner Mcfr £infMi 
fn T, t, fo f|ef(ei((, baf Oierecf ABCE : ^CDE = ST:TB, 
nPlb ffiierccf abce : ^.cde =s 8t : U/ affo aoi( 8T : TR a 
•t : tr; ar«^ann Ifk 5ie £tnie Tt ben £inien Rr^ Sb/ p^cM, 
alfo auf (er (E(»ene LMPQ perpenbffittilt. Sie ^unf^ T/ v 
fin» aber niibte andere all Ut reipeffitMn €<t»merpnnfie Nr 
Sparen ABCD£, «bcde^ temna«!^ gltt ber 609 ««4 fic 

tdnfetfe. ' 

«uf Me nlni(i(te trt ftnnfe man Mefe di&fft fbctfc|enr 

mnn 5«e {i^ur we^r all ftof Qdcin ^tiei tcr 6«| lit 

otlo fAr aOe SieUcfe. 

3«oe fruimndMde Stenr fann ofe ein SiefecP Mn •aoii 

lid» oictcn/ anen^tM fleinen 6ci(en, angefel^en werden« fffii 

<)iU Nr Ga9 aucfr fSr alle frammltnige giguren» 

S 162. 

^uf0- IDcn Cfn^alc eiiiee je^en gerabcn o^cr fMct 
A&((crAt3ten Prifmae vermitcelfl Oee 6d>u?crpunfcc# 5« 
tinocit. 

«uft. i) ee fco sucrB ABCabc (Jig. 69) ein ttC9' 
feKiüCi unb gerabei ab^ePiirscee <prtfnta, abc fftne Srnid« 

fldibc» fo ifi na(t S 1^ 3uf. ber.^nbaU ^cffclbco =: 

^ , Aa -f Bb + Cc ^. _ 
^tbc . ■ ■ foie ©eifenlinien Ai, Bb, Cc, {M 

aber ntd)te an^crl a(e bie €n(fcrnun<)rn brr ^rei>e<fi|piH( 
A, B, C, eon bcr ^bcre brr ^runDftic^r; lA brmnacb I W 
6(bn>rrpunf( bc« C^recccPc« ABC, un^ c brr bee S'rcsetftf 

* « Aa -f Kb -*- Cc 

«bc/ fc ij(, na(^ bem vcngen $, £es — ^— — ^ fsi^* 



M ^tt ^n%ali M Jtttpert =s ^a&o . C^t Statt ftnUt affo 
Hn ^nltait etne« trcpfeitl^en br^ gerabeli a^efiirifen 9rif< 
atai/ HMiiti -man bit 9runhfli^t »fi ^cr etitfertiuiid. ü^tti 
Bdbmf^unUtt ooit btm 0((iiMt^itfKf 5cr i(r geginttet l\ts 
lienbcn g(<tdbe mgiriplidrfi 

* ft) eiftll tiiin 0Ciiefg< »erbeti, %a| Htfer Sae au(( ffir 
fc^ei atibere a^gefurgfe Vrifma i)UI. O M 8« ®- ABCDEabcde 
(S^d* 7^7 ^ folc^et fAnff^fdgetf VHfma «bcdis feine Ornnb/ 
ft((c^* 9tan serU^e an dem €nbe Die o6ere SC(hte Deff^lten 
auf eine fieUeMg« tCrr in Me iDre9f<fe AEB, B£C/ C£D/ 
9ie aa<^ Me ertm^fhf^e in bU/ {cnen rorteft^onMrenDeh Sre^i 

f (ff/ aeh, bec, ced. 6tnb nan P/ Q» R/ P; q, r^. bfe 0<6n>er# 
pwtu 0er refiKftiven Srepetfe A£B/ BBC, CED, aeb, h^ 
ced} fp ift na<t bciti mal- fo eben ftei»iefen. iMrbei^ 

abgrf. ydfma AEBaeb CS ^aeb «^ Pp, 

* a.bflef. 9rtfma BECbcc a= ^bec . Oq> s \ 
. abgef. $rifma CEXXced ss £\ce(l • Ss> 

«nb ba^er bor abgefdrite 9rifma ABCUEabcd* 

Ä ^aeb ♦ Pp 4. ^bec • Qq + ^ced . Ss. 

C# Hl a#er^ tMnn a ben >})eignn(|iioinfel ber Cbene ber fffi 
gur ABCDB ge^ bic OranOfUcte beietcbueC; nacb S &58/ 

^acb =3 /;^A£B . Cos. a, ^bec = ^ B£C . Gos. a, 
^^ce4 a ^CED « Cot. «} «air («U lUfo au(b ben 3iit^aU 
biefe« <6rper# 

E=s (^AEIt. Pp -». ^BEG . Qq + ^CED • Sa) Cos. «• 

KDenn nmi T/ t/ ble GcbmeriHinfie ber gieren ABCDE/ 

ftbcde finbA f» ift S ^^» Tc auf ber ebene ber lef^teren per» 

penbiMfr/ nnb man M 

(^ABB . Pp + ^BEC . Qq + £VyCED . Ss) Cos. a = 

,zss ABCDE . Cos, <it. . Tc =3 ,«bcdo , Tt (§ 158) 



ftt4 / 

JLBCDE^bcfle s «bcde • Tp 
S)a ber ^ler für ben fänffctcigeii ft6rpet Offi^rft Qf»cil 
tti^Ci cnf(^ilU/ i»4« nicbf auf iebei oieltetttdC ^r^i"^ anwiMlf 
^r imlre) fo (dit fl(t> barani fct^ltefeii« bafi 5er 3nH(cir 
ne# ieben gcrabri abgefiirsten $rifmal sefunHii »ird, vcm 
man feint Ornnbfld^e mit btr encfernuitd i(^ref' !6(tnMtpMft 
tef ooti dem 6(bwerp|inf(e ber ikt gefleiiäberlfeaenöcii gU^t 
Wttdiplicirt. , 

9) Ci fe9 nno ABqDA'B'CO)/ ({ig. 71) irftni» ffn i&f 
tffäratet f(^iefef 9rifm4t «bcd ein anf ben SeittnlMcn bffr 
,fe(ben fen(re(b(er 6ibnitt| T ber SiftwerpanN ter eb|ctn# 
«nb T/ ber ber untereti %iÜt, ferner t Der 6(bi9erpmiti bil 
^(bnUtei. Ser Cc^ntit tbcd fann a(e bie ^rojetlion fe«o|C 
ber gl(fd>e ABCO; ali ber SÜAt A^B'C'D' anaffe^Kn M» 
ben; Demna(t> ifl fomobl Tt aU T^t auf abcd perpenbifutfr/ 
({ 161) unb Da()er TtT' eine gerate 2inte ^adb a. i(i «kr 
ber 3n|^aU Oes geraben ^rtfmae ABCDabcd =r abcd . Tc/ on^ 
ber 3ntaU De« ^Jriimae A'BC D^abcd = abcd . T'r; foly 
It* xft ber 3n^aU Dee fcbicfm tJrifmaß AßCDA^B^CD' = 
abcd . CTt 4- T't) = abcd . TT^ 2)er 3nbali eine« fc^iefm 
$rtfnia0 n>irb alfo gefunDen/ wenn man ben fenfrecfrten 6<kBiU 
bcffelben mir ber Entfernung bee 64^merpunfue feiner 0rHi(i 
flidbe 00m 6(t)merpunfie ber i^r gegenüber iU^nttn 2li<^ 
muUip(ictre. 

4) '2lu^ ^ unb ^ ergiebt M nun ber aOgemetne 608: 

!Dafi Der 3nbalt eine» jeden getaben ober fd)ief<n pnf; 

mM , bem prcDtif ce aue einem / anf fernen Beitcnfimes 

fenfred)cen €d)^\xz in Die iCntfernung ber B4wecpnnfr( 

fc'Her bevbcn (Brunbf!dd)en^ glet(f) ifl. 
Sr^. Suf» SSirb b^r 9ieigungemtn!«l einer Jebln Cd' 




'♦■:.. 



imtfaii tßffm bit &tM ABCO ;::s m, mib der t^^ bit 
Cbent A/£'C>D/ =r ./£/ ^efeet, fo ifl, »ie toan leiijM «iRfttm 

fürd, iib«d = ABCD Sin. /u, = A/B^^O/ Sin. /u.^^ «nb »o» 

|tr Hf y^iWt M abf^Mmtn Vrlfmai = ABCD. TT'. Sin. /» 

sss A^B'pfüD^. TT^. Sin.71/., Scr ^nbolc fanN'atfp bar« 

da4 ^roMl einer ber Oronbfldibeii in btn 6inu# i^rei DMr - 

gangevWfU Afgen bie €ei(enUnie> nnb in bie Cnlfemang i^ 

rti ^mtftmnttH 09m C/tflm^nnftt ber i^r eiitg/rgmieMk 

len glAbe anUdcDrdcfktoerben. * . • 

9we9t 3nf. iDa Jebe ttumm$ tinit aU ein INeM 

•on Hnenb(i(6 bieten 6eiceti becracftiei »erben fonns fo jeCteii . 

bicfe 64be au(( für foU^ ptifma^i^ Jt^rper^ btren 0rwib« 

fUk(Kn (rnmm(i^d< Siguren iinb. ' ' 

§ »65. 

^tfff. .]Me ^bfr^Uc^ eiiM» «bgeMofm |>ri|iMb sf 
fbibeit. '. '.' 

8nff. a) Ci fe9 ABCDabei (Sig, 72) irgenb ^ gei^ 
bef bietfeÜigH abgeffratei' Vrifmo. ffian ^albire AB^ BC/ 
CD/ K., ftl>/ bc/ ^d, 2C. in P/ Q/ B, s^. p/ q/ r/ ic. nnb |fe< 
(^ bie Cinien Pp/ Qq> Br^ ic.; fo »erbeii biefe;{infttt ben 
l6eiten(iffiQi bei Vrifmoi M^f^,Ce, tc. poraOeC ffv«» 

ft) Sie CberfiMe bei ft^rperi^ (bie be^ben OrmibitfcNn 
ni^t »itgercd^netO befle^f am b.en Srapetea ABba, lOoky 
CDdo, ic; Co iff ober Krap« ABb« a ^«b (Aa -fi Bb)/ 
Srap. BCc^. r= ,( be (Bb •)- Cc), l£rap. CDdo es | cd (Co 4? 041 
«. f. ». Sbmnai ifl bie gcfui^te Sl'i^e a 
•iab(Aa4-Bl^} + ibc(Bb<(rCc) + icd(Cc +^ Dd) ^ |C»> 

3) 9tan ifl, mie bcfannf, ^Aa + Bb) a Pp/i(Bb+Cc> 
3= Qq/ 1 (Gc + Dd) = Rt, Hi mon ^ o(fo ancft btn fot? 
§ettbo» VMbrmf fifar bie 9l4<^e; Vi 

ob« Pp 4- bc . Qq 4^ cd • Br -f* tc »tt ^ >• 
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4) fbU VHnftt V, Q, R, IC» p/ q/ 1, tu ftt» dbn ni^H 
in^er« oU bie 66merpuiihe bcr titiitn AB/ BC, GDy k. ihr 

bc/ cd/ IC./ alfo ab • Pp/ bc • Qq/>cd « Rr, tc»# Mt fllMMil 

le 5er {Hiien ab, bc/ cd, k./ in 9niiinn% aaf Me Ctai 
abod/ nii5 nacb 5er Ridbtung 5er CeiteAinieti gtittONMib 
3fl 50^ V 5er 6(5toerpuR!t 5ef ^e5roi5<nen Siiilf ABGQ^ 
«ti5 .▼ 5er 0d>iveiiHinfi 5er 9e5ro(5eiien tinit abed, fi i| 
▼▼ 5en Ceicenltnien 5e6 Jtirper« paraDet/ onb mm (iff 

ab • Pp + bc . Qq + cd . Rr -f ic. s L X Vv, miiHI L 
Mt 9<tip5erif 5er gi()«r abcd 5eaei(5net. 2)ie ft^niftf» SClr 
4t ifl 5emiia(5 5ein ^9ro5ttfte ani 5er !|krip6erie bcr Orimdir 
fiMe iit. 5ie (Satfernunji i5rei 6(t^iMrpuiihei Mm CS(|^9Cii 
pntiKe 5er it^r gef|enii5er(tegen5cn !|Ü(be eUi^ 

5> e« fe9 nan ferner A/R/C^D^ Ifgen5 tin Mtef^ 
CSt^ni» 5cf Vrifmaf, ttn5 ¥' 5ef(eti €)t5wirpiiiifl, . wkUba «Ir 
fo in 5er tinie Vr lH%t, fo ftn5el man mie in 4 tie flüti 
5ei übqMthitn geroöen ^rifmo« A'B'C'D'abcd = L, . V't, 

6) %ü^ 4 un5 5 er5(f(( man 5ie SCdc^e 5ei abgeffirattn 
Miefen tprifmae ABCJJA'B'C'D'^ = L x (Vv — y/v) ca 
L X VV: fie mir5 5emna(^ 9efun5en/ menn man 5ie ^ 
rip^erte tt$ ouf Den 6eiUn(inien perp€n5tfu(jren ed^nitM 
mit 5er €n(fernun9 5er ec|)i9erpunfte feiner bepbeti 6roii»fUf 
4^ muUtpUctrt 

^ttf. S>a te5e frumme £inie a(i ein $o(9$im »dii miCM^ 
lU^ 9ieUtt Gelten anf)efe(?en mer5en fann, fo ^ilt ta§ Oefagtc 
üu^ für abgefur^e prtfma(if4^e £6rper mil frummUnisH 
0riin5f{({((en* 

S 104- 
if «Ran flede flc^ »or, Me Jtgur A'B'C'D' (Jf^. 71 unl 

S^* 72) rudPe Idngd 5er 6eifenUnten 5cf fPrifma« fo (ange 

hinauf, 5t« 0e auf ABCD \ifHi fo ^f4»ret5( bep 5i€rer ^ 
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mAmi0 ftr flf%. 7^ hn 64Mn>nnft T' der eronbfUcftf 
A'B'COV He £itile T^/ an» ki %l^ 72 ber 6cb»f rpulirc Y^ 
Kres 9erime(eri ble £iiile V'V. Smiciii aber bte ^tdur 
A'B^OI)' hinauf rficft/ gc^ff fle nocl» unb na^ bmd) aOt 
yutifte bei JKn»ere, anb ^dtet^ i^r VeriiiKter bur<b attt 
^u^ifte feiner S^ict^e ; man fann bo^ fagen«. bit Sidcbf 
A'B'CO)^ i^f^ret^e ben iTfirper/ nnb bie gebrQ^ene £ittit 
A'B'C'D' bie $tih(}e beffelbeii/ nnb in biefer i^inpcte biefe tk 
eraengenbe Sinie unb jene bie eraeu^enbe ^iid^t 
nennen. 

9Üt S^Wt bieftr OSenennrnt^en laffen fkfl nlin bfe fti S"t6» 

«nb § 163 ^efunbenen SKetnlxate auf bie f oC^enbe Sttc auebrucfen: 

1) !Der 3a^tt eiuee Jcben ab9cf&r3cen i^infmacif 

ffS)tn B^rpers i(l bem Probufte auf bem feiifrcd)tet» 

ed)nitte in bcn IVeg bee 6<bvcrpunft;6 t>er crs.ensenbei» 

fl^ 2Die j[4(^e einee {eben ab9erflr3ten prifmatifc^ 

IBkitv^tBf (pu brpbeu (0rnn^(I4c^en ni^t mttgerecbncr,) 

Hl bem prcbnfte au» bvr Perip|>erte ber fenfre^bren 

e^iitt* in beu lUeg bet 6c(^erpunfra ber eraeagen^ 

^en ^ürnie ffitidf. 

iS^ieran« foCgt/ ba§*memi bit oleri ober mitere ernnbflib 

^e M um bep Ccbmerpanft i(^rer SUcbe auf iebe beliebig» 

SIrr bre^et/ babnrc^ ber Sn^alt bei abgeföraien pt^maHfcbenL 

JtSrperi meber grifer nw^ f (eiifer mirb # mü^ bafi bae ^4iii^ 

fite fär bie 8((f4^e bei JKtrperi gilt, »enn f 4) bie 9rnnbil& 

e)Kn am bie 64^i»erpunrte i^rer 9erip^rien bre^ien^ 

Ttttfg. IDen Cfn^ole ünn )fibtm Sirpcri ott» beit bc« 
famiten 6(bwerp»nften fetner (BtinifUd^tn $n ^iiben* 
9ttf C; SBan Ufe 9en oflen Ctfpvnlien bei £$rpere 9ei^ 
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peni^tfeC auf eifif, tiacb flMCM(r dngmowiiicm 9ftfii^teril| 
anb bere<ftne alle l^terbnrd enifie(^eii6c abiieräraie 9rtffiicii na4 
^em oorii^en ^/ indem man nimUö) Me VroicfUpii tiner iiM 
%TiphfLiöit mit ter S^ii$ if)t€$ 66»erpnnrtef Alier Ocr O» 
Rf mflUiplidrt; Me Q(||f(raifd»e Cumqyf ahn Mffer ^rtMil 
tUftt aWatin bw 3n(Kitt dcf Striae«» 



iöqüL 9(ui^bt^ ringfStmise unb fruii|iiu Jtli|^r. 



• * « •■ ■ 

I 



Ifttf«. IDeit JnMt vnp Me 4)f»^M^ dVM pmii 
fe( mit ber (Brunt)fl^d}e ab^Mvittn Segele 5u fttibetu 

9nf(. 3n S }pi mürbe ber ^n^all einer paroffeC mi^ 
0fr ®rnnbfl(!(be abgefäraten ^oramtDe = {h^G j-g-|.|/Gg) 
gffunben/ mo 0/ g/ h, Die btt>hzn (Bvunbtliiftn unb 5tc 4)i< 
l^is be^ic^n^t'»* ^^i* ^^<)^t 'onn oU eine V^rarnjlbe l>on im 
fnbiiib oieUn Geilen anqefet^n merben } Die gorutcC gt{i a(fp 
^u(b für ben abgefüriien ^egeL 

Ci fet) nun ber ^albmefer btr einen Clrunbfr<f<bie ;= Vif 
onb ber ^aitmeffer ber a^iberen e= r; fo ifi Q = xR>/ 
gr sss srr«, qnb bal)er an4» ber 3n{iaU be« abgeffiriCen Cegitt 

= i»ii[a» +r« + Rr]., 

2) €« fr^ PQpq (5iq. 73) ber abgeformte Äeger.. SPQ ber 
^anje :$e()e(/ «u melct^em er c^tbhrt, bk Seite Pp bef ab^t» 
Pjiraten S^e()fU s s, nnb feine ^rciän^tm^ pS gn her bef goH' 
1^ = x^ 4\o PS 3c > + xj aUba^ if / mte Manul, We 



\ 



mi9 

Stfc^ M St9^tli 8p^ 8 arrx/ tittb die hH .fff^eC« SPQ r^e 

«A(0 + x); a(fo ^if 8(dc|»f bc# 'atgeräriieif fteaefo/ dit 
6ruiiOfI<li^ii.ni(b< mügerecbnct/ ^ «C^C* + sc) — xx]. 

6ifib niin C/ P tie SMtuipuniU tcr beoben ftretfe/ fo l| 
CP : q> 2c SP : sp, ober R : r ca x + • : x| fo(gIi<( x a 

^ 6iiMHMrt matt Mefen Sinft In den o^Hden Siii# 
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^ripcf , fo ei^to man Me 8CJc||i M aitifdrAfcn JN^ef^ «b 
R*— t« 
H — f , . 

5 167. 

aufs* IDen Sn^ali ulv^ ^ie ^berfUUbc riner Sugcl/ 
3one wib einrn SugeUbfAnicte« 3u (inMm 

Stuft. AF9 (9<d« 74) f^!) ein J^albfreftf Sber AB; E 
beffen ^Uulpuntit ABCD dn Sefbteif über ^B, feine Jf^tt^e 
bem i^atbrneffer gtd^^ F ber eeri^rnng^punfi b^r ffnie DC 
, iinbbce {^albtreifel; ei fe^ ferner DE/ CB, "EF, f^eaogen^ mit 
au^^KO ber A9 paraOeCs fie f^neibft ben J^atbfreie in a, b^ 
bat Src^etf DEC in d, c, nnd bie finie EF in t 2)ie gan« 
le Sigor bre^e (14^ um EF/ fo bef4retbt bal 8e<^te(f ADFB 
einen S9(ittber| ber X2Mnbran( AFE eine Sjtalbtü^tif ba» ^)re9f 
f cT J3FE einen ftege^ / nnb ba« Sreoeif DA£ einen (obUn 
funbcn S6rP^* 3" ^^ Slemencar « fkomecrie mirb nun ge<= 
leifti/ ba§ ber 3nbaU be$ gansen ^bien jttrperi b^r gansett 
J^Mtujfili unb berienige Cbetl beffetben, melcber burc^ ba§ 
Crapei AIUE befrf^riebeip tvirb, ber bur4» A<tf£ bcf^riebcneii 
gone sfei(b feo ? ba§ ferner bie Oberfl J4»e ber ganzen JSiaU>f 
fttgtC t»^ bur4^ AD befcftriebenen SQHnberil({((^e/ bie ObtrfU^ 
cbe ber 3ene/ wti4>t au« .ia enthebet, ber bux4> 4K befibrie« 
ben^n (E9linberpidibe# nnb ber SuqHabVd>nUt, meCcber audbear 
' Umbre^ttttg bee eegmenfi «Ff effci^e^ej, ber bur((^ DK bcf^rfi^ 
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MO 

Untn S))riiiberfr(f((e/ ^tclcb feo* C< fcmmt mn hot^idi PK, 
i»e((ftc 6rY(fe man aU d^()et>et! an0«(ef/ mn bat ncbrf|e|i 
^ftimmcm 3<b iriir £f unO ben S^alhrtitfftt tkt itü%dfk 
gt^tbtn anneC^niffT/ imb £f =3 h ^ ben {»al^meffer =c v {cgcii 
titan ^erfStfrt nun oie foCqr* 

1) sKan fttdx bin ^nfniLf M Jt^^rU j£e. Set J^ 
meffer femejr 9rut.&f>((d)e iit df = fR = h, uiib feine i^iii 
fb^n^aUtf =a h/ äffe fein jn^ah = i«h*. ©et 3ii(al( M 
Q:p(iti5er« ABGK ift = .x<>h, olfober ^n-^aU bc«. baMfr M 
Srape4 AKdE be^iritbtntn £orperd b= SoU AKGB * f» 
gel d£c = xh(r» — ^h») ^i t^ folH,(i(^ auff^ bcr 3ii(kA 
%er dor4^ AafE befcbriebenen 3one AabR ^ 

2") ^irb biefe S^nc ^bii ber i^Mtu^tl AFB alg^iog«^ | 
beren ^n^jCi = } xr'yt fo ev()iIU man titn 3uya(c bei ti^ff 1 

Ser £ui)dai)f<f)nitf aFb t^ bemuac(^ fo groß aU ein S^ 
fotifb^t einen mit Ff = r ^ h^ aU J^albmef^r be^neber 
nen ^rei« )ttr ^ruiiDfliicbe / unb 21* + ^^ sur i>6(»e ^au 

3) X>ie Ob: rfli4)e bcr 3one AaBB ift bcc ObctfldcJ« H« 
SoCinber« ARGK g(ei4^. ^a nun Diele = ^xrli^ fo i(| aa^ 
bie Oberflüct^ ber gcne AabB 

4) S)ie $(<!cte bee ^u^ctabfcbnif» aFb tr^äu man, mu 
man t>on ber ObcrP(?dbe ber J^arbfu^^eC = 2 er r» ^ ^{e S^4< 
ber 3one AabU abaie^er. iDemnact ig bte'$(ac^e btt X«g(^ 
Q&f(t^ni(te aFb 

«= 2?rr (r — h). 

^enft man (tcf^ mm bfe 6e^e aF gqogen/ fo ü 



\ 
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fJP» OS stt.Ti SB sr (r— h)/ niib bemnadi "bfe 0B<^4f 
de0 Xage(abf;bnift€6 aFb es « . «F«/ ^aVo einem ffKt(e d^<^. 
MU^er mU 6em J^aibmeffer *F bcid^rtcWii «orten. 

Vafg. X)en C^nb^tfr cum» flret«ninbeit Biifiel«i»f(^mif 
let / hfü atMb ^cll ettier 2ii9fl|»vrAiiitbe s«v|tobcm ^ 

Clift. i) Öf^a) 5er Qmbre^nnd ber Idii. Mm ^^ ^ 
f^elibt ber Jtrei»auBf(tmitt a£F einen jhi<|flan«f(bni(t. Sa 
man M.benfetben aai lauter nnendÜÄ !fein,en ^ramiben/ 
t$t((bt t>te CUnente ber tüf^ifli^ aFb |ur drflnbft([<(e/ mt^ 
if^Gpi^en in £ f^aben/ infammengefe^c beufen fann; fo ftn# 
bet mun ben ^n^alc einei folgen iKitge{ad«f<(nif ri , ipenn 
man bie JN^elfftfcbe «Fb mit bem briicen Sbeile be« Jg^alb« 
meffer« ber Suqti mnCtipCicirt 9ta4 bem ootigen f ifl aber 
Me SnqtUUd>9 «Fb = 2mx (r ->- H); man finbef atfo ben 
3n(atf be« XiigelauffK^nittei 

a) flHn map 04 auf ber ObtTfiiit einer ftoaeC ein 
fp^irifdbei CieiecP befd^rieb^z unb na(f^ ben fDinfeCfpifteft 
bfffeiben «C)4lbmeffer ^e^Ofien/ fo entfielet ber j(tfrper/ ben 
man eine Jtudelpvrami^e nennt; feine Qrunbfl^d^e ift bie frttm# 
tue {fU(i)e bc« fpbdrifcf^en SSieCecfe, unb feine 6pt<ie ber 9){if« 
letpunfc ber JtugeL Sie 9ei(en{l<!(t)en bietet Jt6fper# ünb (aut 
fer KreHauefd^nttie; bte ^^cisang^ipinfel if^er Cl'enen (inb 
iiicbM anbere aU bie SStnfei bee fpftirtfc^en Siefecfe* 9Zennr 
man e bie Cumme biefer ^inUi/ f0 ift nacfc $ 6o bie Jltf« 

4e be« OieUcf« c= ^T^''^^'. — s, wo S bie bbcrfl[<l*€ 

720® 

^ danim Jtadcl ss 4xt* beaiic^tiff. atutüpficirt man biei 
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fn nvOna' aif { t, (» tt%Sti tun Ha 3ii|aU | 
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Vurg. Wtm tin Bmetf ntt viiwr gwabra «jtfj 
In tfntr Klidif itrftt/ unD bit lEbtnt (Id) tun Mcft ttr«H 
ftlnii al» «m fiitt Ztt Drctirr, fo bcfcbttibr tn MtU 

3kd^tt|: mtH f«l, etn 3rtt)alt tin» iblttjcn Kdrpm finftttt 
KuEt. C* f«i ABy (Sig. 75) iratfiB «In iDnot^ 
MN <tn< eink sen bttttb(i)«r'£agt{ Aa, Sb, C«,'((«(ii tti| 
Iptrptnftlhl 4Uf :0(r einte MN- SQfvn bie Cbeij« 6» Sljtf 
M <Mn Oie Uni« MN alt JIri tot^l, (e H^reUen; bk Zt« 
pqt iabB, BbtC, A»cC, brfij a6g([ilriCe Äegel/ bat ©ninrf 
ASC abtr Den ttngl&rmtaeit SÜiVK, »({Icn 3t>t»)lt g^d)! 
ärirt) «an ttMi iif«fi«,^Mtf ^pin mm ma «er. 6lii^ 
MiiMlctfcn tcgtllkii MtfM t^jitM- ' i^k; 
" 'b) ft>r:«o«>)-»(r Ankäme«»; ah tA JfPKCh'k 

' lad. kH~ MtcH^Mi tltgiu Ath^ iü t <^ C**-^ )>l>'.fili| 

m t i mt imtU JuM- - *» U + 1) («^ 4^.e-4;ä^ 

»m<i|hWt »Uta m y H ^ tfiiiil tfifc Jtrpi^ .-.-'>>.' <.;t.i.#I' 
- ifc j AÖbifl*« ^iw iE'«*) + |*t(b" + bB^ifi-iy"' 

' ■" il+-b'4.c-' ' ■■■■■■'■' ''■ ■'.■ ■■■ ' 
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• ' b 4- e ■ '• ' 
M CMpcaei BbcG ±3 1 • > »cf £rap<|fl AaoC c 

(h + 1) -^ 1115 ^«^, 

/i ABC QK ltra^ AabB -t- Xn% BbcC ^. Srop« AtcC 
_h(b-^c>+ i.<b.TfrO , 

SS ' 1 ■ I > 

• ■ * : • .' ' 

folg«« ^btb'^c) ^ l(b^a) K s/^ABCi 

4) m» »ai/ n^a« («er aar Sed^ren fkef»^, für ^a« nM 
|«r ^inttti tiefet, Hi bemi In ä ^efun^enenlkifbrDrf fnW 
Inirt/ fo tr(^dU man tcn ^n^ad det ringfttmi^tti^Mr^ri 



■•• 



jber JtfeiHr ifl alfo eintoi Vrifm« gtehb/ beff^ OrntiN 

a-fb + c 



3 



Siif* 3f^ ^ ^ 6ib»friianri bt^Srcpeif» ABC, un5 Si 
aaf MN perpcndttnKr, fo t|l nai( dm itöcoiea 6ae in { i6i 

3^ a l±l±i; foltf|(^ ^r 3ii(i0tt bii fttrpiri 
9 

öaa «<.Ss«^ABC. 

jDa tinti ft « • Si bU VeiipQerie eint0 mit Ss Mif^rleben^ 
itrdfM Ifk, fo Ifl bir 3nbaU be# ringfirmiaen Körpers (xv^^ 
«inem Vrtfma gldift^ beffen ClrunbfldAe bat Srepecf ABC/ 
Mb beffcn 4»^ #ic fWrfp^ic biefa Jtreifci tft 

S »^ 

9« ff. fefü fjnM^ eineo feben BSrpert 9tt {IttbM/ 
a^etcber bttnb bie Umbrebang einer ebenen 6^<^en ober 
feHmnttmttn 'fifnt um (^ jijre elitfle^ef / «Ufer t>et Vor/ 












auM- O ff« frt) ABCUEF^IIft, 76) frfttnb ((»jn* 
tlntflt tt"n« S*9f' tti'f «*" ®fii)»«rfi LM tinc fietobc 
»>((bc mit Ibr tn thttr Shnt fftgi. ßMf)t( ffcb Ott flfir 
um Bit tinte LM aU um dn« ^», (o tief<t!r*il>( itbMMt 
a)r«E*e.AI'C, ACF, u. f. nt-, (n mUbt 6ie ;^t3iir Hriifl 
tMFMTi Um, ttnn ioUbtn bttt>ta"<l3<n Hnsfirmlgcn JWnKQ 

Mctn- 911"«« il4f>>t ^e^ gdnt'n EHtn^, ncittKr bnrtt Mt u^ 
,Srt*uii9 W pitUä» Ai'LDFJ' «rjfujl »tr&. Qtnt.niinl', 
Q, R, 0. f. ». Bie SÄnicTiiuiif« B(r rtlpcrtinm Sictqttfb 
V ^t^ eimcfpunfi ^^E S'9"r ABCDEF, ferner V», P^ 
Q^, Ri, II. f. n. auf Lai pfnxnbifulJri Fo tp na4 
O- e<-t yi»H M JtfrfptMr iftt^er Aurtfo bat ^rc9«tf ABC 
«fjtrt^i Wirt/ ai 2t . ^ABC . Pp, B« mcittier frnnl 
ffirtiJCCT ACF tncugl mitO, := a t . ^ACF . Qcj, „. f. 

= fi3(i^ABC.Pp.+ AACF . Qq+AFi^D. Rc + it) 
Suf, n» 1)ftr (n j{(iimmtrn tin^e^iHaUtn lolrb, 
nacb »«in tt^tn «aßt fn $ 161 = ^dpfl. ABCDEr 
man ^al alfo Den 3iil)aEt D» eefudjlen SSrpettf 
= ai, Vv . Ipolpa, ABCDEF. 
ei ift ibtr a*. Vv bie «ptripbirie De« SniUi, mtl^ata 
e<bmt[faaU Bcr Sigut tfn Du Uabrttiuna Nfdjrelbt 
finOei a((i> Ua 2«W' &« Burtt *<>> Öieltif ABCDEF IC 
ftiiriebenen JCSrper«, nxnit Man hn 3iit)a[( Dt{ff[ben aiii» 
<I)ertp^rie bt« Accif« muliiplicitf, meiern i^r St^ntifi^ 
Innrem. 

3) 3<ec tFummtiiiia« $|0ur tonn tili tin iSieUtf von n 



afl5. 

' » 

MUb tticUii uninMId^ Keinen 6eiM angefefien inerben ^ man 
nDet aCfo au4 0en'3n|faCt eine« burcb einef PrummUniiie $1/ 
ur eraeoüten Xirperi/ »enn man Den 3niiaC( biefer Si^ur 
itt 5er 5ur(f^ ben 6(bmrpKnCf befc^rie^eneo Creiiperip^rie 
luttipCicirf» , . 

3uf» iS^leraof foCgt/ baS In iebem ^allt Ut burcfc bie 
mbrel^ung einer S^dnr um eine Hüft eraengte S6rper, einem 
rtfmacifc^en Stirptt gCeiib i{l/ btfikn Ornnbfldde Die ericm^ 
enDe Si^nr/ un5 Deren S^ikt Die Datit^ Den 6i^merpunfi De/ 
t^rieDene ftreitpertpt^erie ift '^ > 

^(Qfg. I^ie fromnte £lÄd)e eiiue li^rpm^ti fLr^hvn, 
»elcbev turd) tie Um^re|>ttng #iner gerat/ eter fr^umm/ 
ntgen ^igur nm eine feile 2i|:e einenge wivb. 

^ufU 1) & fep ABCD,.« (fig. 77) Die ^^nt, wtt^t 
tb nnt Die £i|iie LM aU 9ire Dre^elr, nnD fo Den ringfirmi' 
Hl ft6rper bti^ttibl, Deffen ObtvfLi4>t geftt((( mirD. ttm 
iefe SU finDen^ Darf man nur Die abgeffir^ten ftegeifU^en htf 
i^Mti, melc^'burit Die £inien AB, BC, CD, it. f. j». Ut 
brieDen mrDen; Die 6umiiie aOer Diefet Kt^lfUiä^n gieDC 
(«Dann Die Okttfli^t De« ganzen ftirper«. 

&) 9)ttn ifi aDer, loenn auf LM Die VerpenDIfeC Aa, Bb, 
!c, Dd, lu f. w. gebogen merDen^ Die Dur4» Die £inle AB 
ef(tr(ebenc aDgefdrste ftegeiftdi^e = x . AB (Aa + Bb) 
$ 166); Die Dnr(( BC Def((rieDene = « . BC (Bb + Cc); Die 
ntd) CO DefdbrieDene = « . CD (Cc + Dd)j u. f..i».; f«(g* 
!<ft Die ODerfld<|^e« ganien JtSrper« a 

* [AB (Aa + Bb) + BC(Bb + Cc) + dt) (Cc + Dd) + « J. 

5) SSerDen Die £inien AB, BC, CD, u. f ».in P/ Q/ 
^# u. f. ni.^a(lir(/iMO au« Diefen Jtanf ten auf L^ Dieser 
•cemitrie 11^ 9 



■f fr§ Q9f »r »• f- »• ißi^t*«' fo t^fit R4 Ui<ii »rj 
• v' •***/■>* 4» 4 »b^a. Pp, Bb + Co=s.(^ 
C» ^' IM *ä ^i. Kt, u. f. m. 3)ian rann «tinn<a4 »it g*| 
'lif* ff(^» «M fr wtitttUtn : 

,, a«tAB>^ + BC . Qq + CD . Rr + tc.j. 

jfi'lbf» itnitl f, Q, R, 0. r. n>. fino aidiu «nbM lU 

;^; Mk •«■«PUftt **' (i"*" ^B' ^^' ^^' «• f- ■»-' uat '« 

■ I« *B,, »jp, 'pC . Qq, CD . Br, u. f. m. bit (Olmi.« 

; ", Mtfir 'Ml» lR «tilcbun^ auf LM. & fco iinn V br 

>'C4«tcpMl ^ VttipftiHc AJICD.../ b. t>. btr e««« 

. pnCt Iv'ffijirr'fn fo fem bie «elicn Bcrfdfxn AAr BQ 

; , 0&; it,'4l9al»-«l»1ktirMr anatft^ iMtetni fo tfl, im4 M 

, SlMIMMft'M^'AiliFr 

J - 5) I«* s i^ 4 «rf dlt man ulfo fdi Mc Trumme ^if^t W, 
tortfe Mt ^Igat JkBCD... ttfcbcUbcncn fi(rp(cs »en VuHntfi 

a« . Vc X ÜJeripf. ABCD...J 
k. (. natt flnbet btcft Jld^e, nttiR man bie <))«ri»l)tni 
ABCD... mit btt VtHpbttie t\mt, mil btm ^flamtifdVt 
NUritbtnm Jtrtlftt mnlttpClcJil. 

6) Sa ftnuT lebe ttummllnlge Siqur al« eine geraCIini)( 
Van uRcnbClit oitlfD uncnblicb rufntn 6cti«ii angefrbtn no 
bffi rann, Fe glll bai, ntai bin geraot tforbcn, aui( fdije 
biQ bnn^^tfnc truMnlinige SIsut bejttiriebentn ftirptr. 

S »73- ^ 

aiM S 170 mb 171 ergtebt fttb bte folgtnbe gtc^rf: 

&it fl4d)e OCH ber Bdrper, bit burd> ^ic Umbi' 

fying-tlntt Ainie «btr ,<igur um eine Uftt Bj-e «;«!l 

mtbtH, awcbM bUK^ Bti* peoblin »(t tr«eii]|(n»i> 



«7 
iBtif^ (Unit cbtft S^id^t) in ^eii lX)f8 {(nre» ISiimm 

Z^iefer 6«^ Wtt ^9wiWiä> Ctnltfni 9te9e(/ weil 
Bttlbiii, ein 3efQt( an« Ct Waffen defrurtig/ i^ In feinem 
HBerfe de eentro gravitatit 1655 -^ 1642 i»orge(ragen, nnO 
cmf J^UU^iüt on^emonbt k^u fr ftnbef fidb aber anift fi^oti 
In be0 ^dppu« tnatf^eni. Gammlnngen* ($R« f/itMgeU ma# 

t^em. n(rfer(U(t^, Sriifel centrobaryca methodnt^ I« ^9* 

B- 4aa) • . 

rue(rigen# ift (ei((i einanfe^en/ baf# um iitßi^ ober 
>en 3ti^alt M JtSrper« su flnben/ i»e(Aer ent^e^Kt/ wenn bie 
nraenoenbe {inie ober Sigu' nid^t bie sanje Umbrebnng, fon# 
[>ern hur einen Sbeit berfe(ben ^oOenbeO ^ie eriengenbe 2inle 
ytet SMc^e nur mit bem ^^ogen muQlpliiirl i^erben mn|^ 
ii»e(c§cn ber 6(^merponf( bef^reibt. v 

$ »TS- 

e« (äffen M au« ber 9u(binifdben Siegel t^rfctlebeni^ 
E^eiU nfibli^e/ (bctU fc^ine goCgemngen aie^n, »on beneli 
14^ nur bie foCgenben anfahren wifL 

1) Sie befcbreibenbe ^ignr f<9 ein Sreii/ fein J^aC(nitf# 
fcr = r. ®erannai4 i^ ber fRirtefpnnfl eine« Areife« /o# 
i^o^l ber Cdi^n^erpunfe feiner gcdcbe« a(« ft^ntv $erip^ric» 
Be^f man feine Snifernung ton ber Umbrebungooire as a, 
fo ifi ber burc^Uufene fßeg beffeiben beo ber ganjen ttnibre^ 
(ung = Aar«, unb M^t ber 3n^U be« bef<ftriebenen SUf 

ptti =^grr*.Agra = &x*r«a, nnb feine ^Uibt s fiarr.Agr« 

2)^ibic Jbef<(reibenbe 3ignr fep ein regn^re« SieUcf # Mr 
Vnaa^t feiner Seilen, = n, nnb ber 4)albineffer be« ftreife«> 
borin e« tefc^rieben nierben tonn = ti fo(g(i(f» ber 3n9aff 



tfIttiM a4w*8>ii.^--/ ttnb tft Verfiele sm-Sii^-^. 

.)6n CSAiMrptinn fcmc|)l Cer SUAt, tl* It» Umfang« cinM 
"ngnUrtn ViwUdt ip Btt 371lit([punfi C» uinf<tnebentn S(tf< 
. - fM> 6tBi man »obtr Dir emfernung titie» ^untiet von m 

f|«Ä jBr»8iM.S^. «■•scoir'aSin. , unb ((|i 

, f^j S) Ce f*i) ABC (Jig. 78) Irftenb ein« !fuiiim . ober 8«a>i 

^igc DU* )K>M> dibn[i<&ctl nnb 9lti<tcn ^itlfien ABU« CBD, 

■ IcfttdenDt SlRtir, P Ccr St^merpunfl ber einen ^dlfic ABD, 

,: -1111& Q Der Sdimerpunn ber auban ^älfii BCD, aifg (tt, 

Sitift FQ auf ber 9» BD in Slflur pet^iiBitaUr. . 

€• ftt) fern« LM bl; Umbrebuniisare Pp, Qq, auf i^r 
ptrpfn&itulilr, unB Q" ifer paraOel. Sßcjnitniet man non ttm 
Sn^flti ber flrnijen Sijyr Ourit F, fo tji ber 3n6alt bei, BK16 
kie JCliiiFK ABD befArlcbeiien Sirper», = 21 . Pp x »Fj 
unt> Der ^tibalc Bei, burA Bit ^dllie BCD beNtlilbenn 
Ä6rpe«, = flit.Qq X 4F: folgllA Bi« Sifferenj WefttfeC 
ben ÄSrptr = et <Pp — VO x JF = «t , Pn x F. IW 
©ifferen» ber, Cur* Die beuBen ^äliun befctriebenen Shvtr, 
jfl bemnaii Bern ÜJtoburte Der ganjen Sionr iit bje Jfetipbttil 
«ines Steigt» gliiii, BtfFen £)urctimefFet Me £)iffereii) ju 
ben Cncfernuni^en Ber QitHiierpunrie Blefer ■C^lflcn ocn te 
UraBetbunggare ij). 

3fl Bk are ber glgur BD ter UmbHbunflfiojre LM »v 
-wH'f, fD fiat Qq auf Pp, unB Pn gebet in PQ Ob»; fii 
Wefeh RnU if) liI(o Bte Eifferenj Ber, Burdi Bfe ;&ii(fii|i ABO, 
BO),. Nf^iitbeiMn Äbrpec = x . Pß x F. 






ft«9 

IRati laffe tiim BD fet6|l Me ttmbrilan^ajrt fet^n/ mib 
bie gigar ABD M um »iefc {inte tj^ttiftni fo entfle(K( eitt 
rnnDer Xitjpiv, beffen 3n(^a[t dcfnnben »kb^ menn man Mf 
Slfiur ABD mit bem ^ge i(^re« 64t9erpnnrtetf P mu(fip(ii 
cirt'f er'.ijl oCfo = 2« . PV x iF, = x ♦ PV x F :?= 
i« . PQ X F. j^ieraui Jf9l^t, M inVm galle/ ba BD »er , 
Lirit paraDet Ifl/ immer 5ie ^iffereni bn b^^btn, bur<b He-^ 
ttmbpe^ng Der J5»4(fien ABD/ CBD^ um LM eräeu(|fen ün^ 
fSrmigen £Srper, bpppeU fo (|ro§ ti)/ a(9 b7r runde ^d^per^ 
iMCcber bar4^ Me QmMlaiinj ber Sigur ABC um BD er# 
aeugt mfrb. 

4) ^<)n benfe fid> fe^t P (Sig* 78) aH ben 6c(<v(rpunft 
ber einen i^dlfte AB^ unb Q ale ben 6(bmerpunft ber o^iüe^ 
ren i^uifte BC, berirummeit pber gebrochenen Cinie ABC; fo 
If! mieber'PQ auf BD perpenbifuldr/ nnb PV »r VQ. «ip 
ber tlmbrel^ung ber gebrochenen ober frummen £inie ABC/ btt 
ten £i{nge idb sa H feee, am LM aU 9re, befdbretbc bie 
j^4(fte AB eine ^läö^t,, beren 3n^a(t =3 2^ « Pp x jH^ 
unb bie JS^(Ufce BC eineSfifcfte/ beren X^a(t=2x.Qq x^H; 
®ie ©tfferena biefer bepben glrfcben if) alfo sc 3^(Pp— Qq) x H 
$?= ar * Pn X H. 6te wirb bader gefunben/ menn man bie m 
leugenbe £tnie ABC mit ber ^crip(»erie eines greife« müCtii 
plicirC/ beffen S)ur(i)mefier bie 5Differena smifcben ben Cntfer/ 
nungen ber €^((^merpun!ie ber bepben J^Ütfeen pon ber ttm^ 
brel^nngeore i|l. 

39 ^ BD ber LM' paraUeC^ fo Ift biefe JDifferena s 
* . PQ'x H.- 
Sie mnbe SUAe/ mefcbe burcf^ bie Umbrefiung ber £inie 
ABC um BD erseugi mirb; tfl 2* . PV x 4 H = *.PV x H 
;=^ ^it . ?Q X B. !Die Stfferena ber burcfr bte Umbreftung 
^er ^iim ABi BC tm IM eriengten SÜi^en ift bemna(|^# 
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' jlttn Bcr OerautMuifl« («S BD A« LM.pn-alttl Iq/ lW 
'iMcrboppfEt fo srog, Ol» Bit Barib DU UmButfuna »k tiail 

. V '.T ■. J174- 

' -^ i( ^a(«ff- Alte ebene geuB' «»tr Ctommlfnlsc Stfut 

- -'^^MMBt fitb i<tnga tinei rrummtn »Ber BAppclt 9(Fi-dmt 

.\'^ iinit *> fi»A &«6 Idee iCbene immer «iif der TüOimi 

.J^rn Seureguiig perptnbifultlr bleibt : man i'oU Ocn Mv 

; J|A(B Dn^ole bn ei^eugcen Hdcpo ^nbtn. 

'■ ' oT auft. e» f« -iß CSia- 79> "U eriengenBe Sigur, iC 

"- ' kfenb tttie gtcabe, trumme oBec Bopptti geFruannitCftiK/ {ibg( 

> «Kt^cr Btc Sigur (lA fo bttotgt, BuEfle bef)i!n&i9 «if ftlMgir, 

sBcr um nicb botlminuT aiMjuOiuden/ auf Ber ISunjenK » 

. ' felblacr pKpinBlttilfEt Mclbt. SJurifr bttit ^emeflunj nM 

;^ A6rper ABCD erftugt, Beffen ^nbnU aefiK^t Wieb. 
■ '. i) 9)tan fltll« flci) wit, Bie Jigur AB [e» r<ton Uii9*ht 
frunaitn AC um bus Stüif AA' forigcrüifti unb btiattUi 
JtQt In A'B'. 2({g[ man flc noit um efn 6ii}(f A'A" iKtctt 
ratfen, fe tif({breit>i flc ein Siucf bei ££tp(r« A'B'B^A", 
n)fl(t(«, wie fo^fetcb flcitigt nrerBen foU, einem f)tTaBai<fi 
getürmn prilmatirtten, über pcifmenilbnll<t)en ft^rpet aa |l 
mf^er tvmmii ie (lejner A'A" geiiomnicn nirB. 

3) Sa nJmltib, na6 Btr ^scautregung, aUc fhintute 
crieugenben glunr innmt elnctltv Sti^tuns daben : fi 
«Mnn Blc Si^ur AB in A'B' anattanat ifl, Bie ££«ii9(nu4'< 
Btc frummen Üntt AC/ ivt(i^ btc <Dunft A fccfcfereibti M 
San^nre M'm ber tcmnmen tinit MP, mtU^i fcgnt i!i 



t efnic [Ilgn« 1 donble conrBn«) 

Maat i(t rtnt fultbtr >"ca Sltmcatt i« 9tz!iti<teum fthnn litiA 
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#nM«r Vnftift M 6€f(i|re<(f , p«r«nee Id^ JDenff matt (Ic^ 
nun Mf «Oen 9«iif(eii Ocr VtriP^iHc ^er S^ur A^ tiniitt' 
\%t A^a 4Hicaac( gesp^en ^ fo fcbUffen aOr bicfe tinitn» einen 
srtfmatifct^en; ober prtfmeodtmCktietv SXantn eini «nb 9enn 
Herfac»« «9IIL ber ^ene ber gigur A'^fi'' in ab gefcNittett 
fi>trb,.fi». tnrileftet etn^ giraDer olbgeMr^cec prifmatifjtber ite,r# 
l^r A'B'ba^ Hefen. !3R(mU na(^ S. >^ gcfuni^en. nMrb» »enn 
iiian dit Sranbffjidl^e A'Bf mit ber Cncfemung itrret €kf^9€r# 
punfM AI oom SdHoerniinlft sl »tr Sigur ab mabitHicict* 
S)cr 3niHib.>tefci Alrniri. ift Hmoa^s;^ A^' X. M'm a 

AB X M'xnc 

^ 3e nd6<r 5ie^ g(44e A'^B/^ an A'Bf rieft,, beffo me^r 
ili(Krt fl(b Uc ItiKit M ie6rpert A^B^B^'A'' 5em pHfmafii 
f((Kn ftiki^fr A^B^ba,. fa tai. iiir Unterfitieb. fCetner aU je^ 
ahdcb(t((^ Orife »erben fanm. ^ gleicher geic rAcft «m^ 
^er %wßiVL. m immer mffeec an ben*. Ckj^meiennP^ M'^ ber 3C(b 
^e A'/Bf^ fo. ba§ aac^ bie Cntferwint biefer Vunfte^ f (einer 
aU {ebf angebliche Orite werben fonn« ^^^ »ei§ a^er fcbPii 
, ane anberen^^eioeifen biefer 8(rt, bafi in einem fpC^en Satte, 
\ Mnn bie gUcfren^A^BV A'^B^' M nrnrnbOcb ndberen, bae €Cii 
«lenc X'WB'^Af^ fir A'B'ba,, rnib- bai^ CUment M'M'' fdr 
M'm genommen »erben fann; man farni a(fo ancft. ben 3nMI 
betf uqetibU4 (teinea eumtnt«> A'B'B^^A'' bnccti AB x M M^' 
onebrAdPen« 

4) fAv^^ebei^ anbere CCemenl^ bei jttrper«; ABCD ffnbef 
matv einen^ dtm(i((en 9tt0bro(f» Sa nun in aOen biefen flnf# 
brii(fe» ber eine Softer AB nnnerinberc hU\hi, ber anbere 
faftor aller ein CCement ber fmmmen Sinie- MP ifks £91 finbef 
man ben 3nbaU bei Jtirpere ABB€^ ivenn man bie S^<be 
AB mit ber 6ammt ofler biefer €(emente b. f^ mit ber £tnie 
MP mttttiyCicirU 
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5) ©ti" 3ii5a[l 6m *Sn)(rl ABDC, mtrt otfo kitrA (u 
' 9rotiuri etr mtuqcnbin 3(il4t In ttn 9fiC9 Itttt« Gi^mp 
punfif« aat^titidt. 

9 »73. , 
Sfufg. CK rnimtnt jlAdjc eine* B&rp»* «le ftrriiB 
vorigni 9 ju finOeit. 

«ufL !DU Sld&e ein» Joliktn flErptri nirO burA Mi 

' glnfc t>tf(t)Htt>(n , Rxidic die Sigur AB,(Si9. 79) 6«flri[iitii 

Ott Sitwtrpux'i Blei« Einie Fe» in ^ , if)rt f ctnflc ^ L. 6 

, fH] fern» MP her ®eg, lecldxn Bet <puntl M btQ Mr tß« 

: tVeguiKi ter gigiT befArelbt. 

' 1) ,*Kan eenfe RA reie&er 6en ftSrper in lauter untnBli^ 1 

' tItint e<bidi»n, »ie A'B'Q"A" ab^erbnli- Oie SiJ4)t i'"'* 

> ffldien SUoi'ni« ifi, nie am brm Dotigtn K ertreUetf ber Sil) 

4ie B(» unenMid) Üetnen abgefSrireii V'tima« A'B'bi gttli- 

s) S( fri) nun m Der SttiPerppnfl txr tinic/ iMl^t >«■ 

Stiriin ab btflriri^ti fo (B njd) S '^s Sie Sliicte bei Jri& 

mo» A'ß*» = L X M'm = L X M'M"; olfo aucf) Bit Jli 

(^e 6f8 Sltmenre A'iJ'B"A« = L x M'M". ©le eammt 

aller Wtftr unenblid) rieinen glJctien i(l Her S[>i(t)e fce» gontn 

äi^rper«, unb t>ie Summe aller Cfemenie IVl'CVl" bcr flanin 

ftiile MP gltlit). >l)ian eritJd aCfo fär fite Stäche D<f Si« 

per« ABDC Jen amBru* L x MP. 

g) ©le glüe ein« foltben fiirper« wirb olfo buri6 tH 
<]}roburr ber erjeugen^en Einle In Otn S9e9 il;ret GctwerpuiA 
u'3 au»g«bcN<ft. 

5 176. ■ ' 

«u« $ 174 unb 5 '75 erfli*6( fiii) bet folflenbe, lotga 
Feiner 3iiiienirinbtit febt ncrfmürblge €aQ: 

njenn Irgenb eine QerAbi ober friimmlintQe jigoti 
1^1.^ lAnge tiiur gniibtn, (i-tii^men, obet boppeli ff 
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. ivAmmm iiitfe f» htwt^t, b<t^ fit immer «nf t« 
7iid)mtiQ ibttt ^l^ewcgung tttptnbifnl^v , bleibt: f^ 
gtebt bM pvcbntt ber ers^ugenbcn .^igur in btn Xüe^ 
ibre« Bd^m^erpttufM/ bm 3nbAl(/* ünb bas rrobuPt 
ber ar^cnscnbeii iltnie in ben X04^ if^iw ^cbwerpunfte» 
bte jl44e be» bcfcbriebcnen B^tpert« / 

eutbM 6a$ ift nnr ein einselner Jal eön biefem weit 
angemeineren $ benn mitin etite Sigur fidb um eine Vre brc# 
ttt, fo bleibt biefeCbe immer o«f ber 9(i((tMna i^rer 9eme^ 
9nn9 p<rp«n»ita(Jr/ - ' ' 

^ttf0. leine ebene ger<ib/ ober frummünise ^iqur 
btweQt fidf Un00 einer Qtvabttit brummen/ ober boppelc 
gefrftmmtert ^itiie fo/ bat (le befldnbig geqen bie ^id^f 
tung ibvtt a^etvcgung unter bemfirlben gegebenen trinPel , 
:^ fL geneigt ifl : man foU ben 3n|^»;U unb bie jUcfte be» 
a>abttrd) er3eugten Körper» ftnben. 

SufL Sdr ben geaenmifrtiaen ^att mug man ba« ece# 
sncnc A'B'B^A'' (Sift. 79) ni<tr, wie in S 162 unb $ 163 ge* 
f<beben ift^ aU ein gerabei/ fonbem a(e ein fcfciefe«/ abge/ 
turs(e# ^rifma anfeilen/ beffen ^nbaU ober SUibe haA $ 1^4 
dem ^robufte feine« fenfrecbfen Cdinitte?/ ober beRen ^eripbe/ - ' 
fie in ben XBeg bti ^(bmerpunfte« ber erseugenben %ii^t 
0ber £inie gteicb if). ^te S((f(te ober bie ^^rip^rie be< fenfn 
f e(bcen 6(bniifee ifl aber nidlxe anber« a(e bie 9roie!iioit ber 
craeugenben^ 3(<{(be für Un 98in!cC qo^-^/l; affo ifl ber ^m 
^Ct ober bie SUdbe be« €(emen(« A'B^B^W bem 9rob|ffre 
ber ^roiefcien ber eraengenben Sldd^e ober i\)T€v 9erip(^erie 
. . In ben oneAbCi^ fCeinen S)eg bee ^AmtpvitiftH ber er$ea# 

, genom SU4^e ober Sinie g(rt<ti. lOenfi man fi^ nm bets 
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' . .fuitfn Seirptf «M iMtftr fo(4m Cftmorim ivfaiHiMn gcftM 

'. jb tcbilt man btn tola'nDcn 6<iQ : 

* '^ ,; C(r JitEwlt unö Sie jrUdje tine» Körper«, bct 

^, » bucti} bie IStRwgung ?iner, gtcien Ott icD»m«tise S'A' 

.' • ^ ,tung unuv t)(nitelt>nt gecitbenni ICinfet emeign ,SUM 

'' 1- (rjciigt niit6, ift inuiuE 6cin Pro&ulte au« ttt pto|A 

lion bn ctBCugcnocn jU4ie oe» Cinit, ftit Mt iCrfrlii 

i:*'- snng 6e» segcbnitii TCkiFcI» j» 90», in btn TOrg S« 

- , , ^ -CSd^trpunFu» ba ttituqtmm jiddjt o^er Cittie giti4> 

V' Suf- Silfit "<"■ tr^cnO einen pTifmatK^en A^rptt 

'/ - 'JlECDA'B'CD* {Jltv 70 ficb fo b;rti(>tcn, dag (etne etiitiu 

^ ' litiien tmmfr Der jefttimalueii 9{iil>cun3 Der 'Sefe^ung waU 

' to blelten, fo baribüuit on StfciMTpmiFt Dti fd)i>'(<n 8*«ii» 

,-, ,ft* ABCD, DDer »er feinop V<''Ptl'>'<*t «'«" ®<9* btr Wl 

'-'^ fUUb tfl, iMUdi Der Sitimtpaiitl D» hnfrecfrKn SAniutt 

*bcd, ober DK fetner VcHpbtttc bur^IduFf. X>4 M» 

ber 6(t)ntir abcd kie Vrctetiten B(» iSdiiiiri?» ABCD 10 

bt'dtrubm nad) Dem obigen Qaae, Di([e ini^niiic imts jfrr 

per Don 9(ei<bem ^iibaUe unb gUicber S<<l(I>t- J^tn'Au» fotjf 

fObtt ferner, D46 alle 6(frnilte etne» !Priima bei} De* cotmili 

«eieQien Seivegung Mrper ddr glei(t)em ^nj^ollt Hltb ftUii^ 

S(<I<tic erieugen. 

§ '78. 

e« fe)> AQF (Sig. &>} irgenb eine S6ene, AB efne nnhi 
StJiKie, gegen Diefe £bene unitr efneni beaibigcn SBinfcI 4» 
neigte/ oDer auF l^r fenfreibie gerabc tiniti tt ftn ferner CDF 
' irgenb etne hamme £ini<!, unty Die €i>ene, morfn fie. liegt« t« 
Stnte AB paraOe(. fflan jltUe Qd) cor, eine gerabe £fni« it 
.'hmegc f^ IJng« bei^ geraOen AB, unb Der tntmmcn VA 
CDP fo, bal Re lOiI^irnD btefer 35en>egiing bcftiinbig ber €f 
M AQF poraUtf bCeti«. bii |)« 1» £<^ antommt; fo 6cfi^n#i 
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^itfr tiiiie ^tuMti rrtmmer tii^mi tMÄe Man in der 
CKtiüConite toiioillf^e 3ld(fteii mimf. _^. 

(Bott (fg« ^<^ AB imd BG bie Cbene ABCQ} fle Mncf# 
tt Me CNiie AQP in AQ^ nnb bie Sirene ^ frummctt Sinic 
.fa GQ* San erlitt bard^ biife Confbrufdon einen it5rper/> 
mU^ non bemVoniafCogranioie ABCQ^ ber geailfc^Utttiden 
glgur' CDPQ/ bem S)re9e(f^ AQP, nnb ber forioibif^^en 
'%ili4^ cingef(6Co{kn wirb* ein foCdber Airper »irb eine Ao# 
Jieib genannl/ bie S(i4^ CDPQ feine ejrnnbfliÜ^eA nnb, 
^^ic Ünie AB fe|ne Sj:e# . bie €ntfernung ber %%t oon ber 
6ranbfld[((»e feine S}h\^t. 6te(»e( bie iXre auf ber Se^ne APQ 
fin!re(((# fa deilf ber Atrper ein gerabes, in aK^n aaberen 
Siaen ein fd^iefea 5^onoib. ^ IDie £i<iK CDP, büveiCen 
att(b AB, wirb bie 9licftt(tnie genannt. 

3ft in einem geroben Aonoib h\t 0ronbf{(fc^ ein Qvtta 
brant/ fo (ai man ben Cono-Cuneut bee ffiaCtie* (^. (l 
AlttgeU 93ir(eTM^# l. Sfi. 6. 54^/ 8n. Cono^Cuoeus.) 

S »79^ 

%ni%. JDie 0rttnbfläd[)e un^ bie ^i(^ eittee Boneit« 
t^ gegeben: mau foU ben ^n^ole eine» jeben ber (Srnnbe 
(I4cibe parallelen ecbnitcea finden. 

«afl. dipq (Sig.8o; feo ein foC^er 64iniu; fein 3tt« 
(oft mirb gefncfti. 

i) !3eber ber ebene AQP i^araDeCe 64ni(l be« Atrpert 
^be ein gerablinigee Sreoecf. ee feoen aCfo DBF, GHK^ 
ime9 Wl^ß ber ebene AQP paralle(e# ttnenb(i((^ notte £re9» 
^es fe f(6neiben bie OmnbfUcfte CDFQ nnb «ben 64nitt 
^^P^/.in ben paraOefon {inien D£| GH, de/ gh. ^e «n# 
«nb(l4 Keinen £rape^ DEGH^ d«ghj meCc^ ^ierburct» ent# 
fit^iXf f innen ote"^ 9<iraaelogramme angefe^en merben; fo bei 
lraci»te(i iKiben Pe gfei((»e J^i$e> nnb oer^Cten fkf^ bemnai^ 
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mit I6re SrnnMItrfcn DE, de* e< fff alit D'B t d« s 
£F : eF r= £C : Bc; alfo ift aucfc DEGH : deßh = BC : bc» 
a) S)en!t man flcfr nun Den f^an^en .firper üi Canier foU 
At, ber ebene AQP paraneU e»ttid[>cen/ mie DEFGHlt fer 
f bei«/ fo giebf iebe biefer e<fri(been amep (trapeje mte DEGH; 
degh, weUbe fS(^ mie bie ttnien BC : Bc oer(^a(cen) ti wn 
t)S{t M a(fo au(i^ bie Comme aUer Srapese DEGH, |ir 
^ummc afler Srapesc degh/ mie BC |u Bc, Sie erfkre 
(Summe giebc aber bie gldd^e CDPQ, unb bie (eocere bfi 
3(i!<fte cdpq; et oer^aUen fi<^ bemnaci^ m^^ Diefe gti((eii 
lüte BC au Bc 

3) ^an .Caffe nnn aue irgenb einem Ranfte ber Vre AB 
auf bie e^unbflc*'t ein 9erpenbife( fallen^ fo mtrb baifeC^ 
^^r(b bie €bene cdpq in bem lidmUAeii I3er|^((((ntffe »ie BC 
$)ef(i)ni((en/ weiC man ficb immer burcfr bit £inie AB eine &f$ 
1IC qetegt benfen fann, n>e(<f)e ben Ebenen CDPQ^ c^^pq/ pt^ 
r il'cl iH/ utib nacfc €lem. XI. 17 jmcij £tni'»ii oon brei? paraXi 
lelen ^be^en immer in glctdi^em ^Bc:\)äUn\^e defct>nttcen »er/ 
2)eu- €d tytrf)ait fid) bcmnac^ au(^ ^te (Srunbfldc^e a» b^nt 
i[)r paraüelcn ^<ht\Hte Ded ^onot&0/ tpie bie ^öbe beffelben 
aum ^b{lant)e be» 04»niae0 t>on bcr S(ire« 

4) 3ft ^<»&««* ^Jc ©rnnbffaic beö Äonoib«, unb ber tXbilanb 
i>e« 6ctni((e0 ton ber ^re gegeben/ fo liit fi(f> auc^ ber 3m 
(^a(( Des 6d)ntrtc6 finben. 

SlnmerP/ ^an fcnnte auc() ben ^ni)aU tint^ ÜUfta 
Gcbnirtes ftnDen (b. b* euied folc&tn/ beffen €6ene bU ^bm 
ber ®runbf{dd}e fc&neibet); ^k Unterfuc^ung biefer Cc^nitte 
erforbert aber einige ^ennmt§ ber b66ern Geometrie unb ma{ 
ba^er iitv übergangen merben» 

§ 180. 
3(uf9* Sen fubifc^en ^n^aU eine» S^on^t^^ su flnb»' 
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Hilft. <« fc9 (9ig. 80 ABCQP ein ftoBOib HSKLMN 
ein VreDfeitigef $rt[ma ouf einer feiner Betienflifct^eit a(f 
0rundfM<t^ geftelli; es mirb an()enommen/ ba§ &eode. ^('rper 
anf einer nnb berfelben €6«ne fteiienf aCei^ arofie @runbfld< 
li^en CPQ, KLMN unb (-^^^^ '^^i^ ^«^n* ®<<n ^^te fi(^ 
nun Mefe 6e9^cii ^irper burcb irg^nb eine ^ArafleleNne ^u 
S^ti\tuxu jDer 6dbnic( be# ^rifma mirb aUbann tm VaraU' 
leCv^ramM klmn, meCct»etf mit ber 9runbf{i!((»e gUict^e ^infeC 
nnb eine (|(eiAe 6ei(e kl =:^ KI^ (ad e« i(t loi^iUb 
KLMN : klmn £= <KN : kn = RK : Rk. Senfc mall il<f^ 
ferner bnrd) AB nnb RS eine Varallelebene getefi^ fo mtben' 
bie Linien RK, BC, in ^Utcbcn ^er()<{Uniffen gef((ni(ten; folg# 
Cid) ifl KLMN : klmn = BC : Bc. ©er 6d>nitt bei Äo* 
tioibtf fep cpq; fo iü n^((> bem oorigen.§/\CPQ : cpq^'sa. 
£C : Bc» 8ln« biefen be^^en ^roportronen er^JK mati 
OpQ : cpq = KLMN : klmn 5 ed ifl aber rta4> ^er S5oran«# 

feeung CPQ =s KLMN, folgCicb ijl aut& cpq = klmn. ©ie« 

TflraQcIfcbnitee ber (eobev ^(rper finb ba(^er immer §(ei4/ 
fotgtid) andi» bie ^6tper fcCbi!. IDer 3n(a(t be« $rifma/ loei» 
<(ef (ier aU ein («(bei iparaQelepipeb angefe^en werben ninf^ 
ifl aber bem $robufce feiner Orunbfljite in feine (a(be ^O^^c^ 
^i<{)/ fpCgCidb giCc ba« anc^ oon bem JConoib« 

S>cr 3nbalt eiae« {eben £enoto« iß bemiia<i immer Um 
fPrpbafM feiner ®rttnbfl(k{)e in feine ti«(be 4^56^ gteiitK 

§ ^81. 

S3^nn bit ftfdbttinie GP ($ig. 80 eine gerabe £fnfe \9f 
»ie 9ig. 82 seigc, fo bef<t>reib( bie eraeu^enbe tinie AP eine 
eigene Srt fonoibifct»er Sldcf^eni fcbiefe S( j(t>en (furfaces 
§aucfaes) genannt/ me(d)e oen oier geraben £tnie«i AB/ BC/ 
CP/AP, begrünst merben, mestnit^ fit au4» f((Ufe ^ierr 
ecf e (qaadrilaterei gaudhes) genannt ti^rben» ®a# Sov 
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wirb alihatm ein fttrpcr, wtld>n von bim fkiralUCtiiraiiiit 
ABCp ben be^ben Srf9«(fen ADP, CDP, utib bc« Mricfn 
Sierecfe ABCP begrdnit mirb. Ser 3ii(Kitt biefef^ tfcim 
' »irb a(fo nac^ btm oorigen § gefnnbni/ tvenn man frinr 
Srunbfldc^e CDP m<( feiner ^(ben J^b^ mi^flpCIcirr. 

IDa bie tinU AB ber &ene CDP paraDeC if, fe fami «M 
aud^ btefe £irt1e aii ble erseugenbe tinie, unb BG, AP, oft 
bie bei)ben Sltc^Uinieti otifeben« 9Ubanii i(t o^r ADP bii 
«nmbfldd^ be« Aonoibi, nnb bU Cticfernung ber tinie BC 
wn ber. €bene ADP feine ^if^t Ctf foH nnn gegfisc iMteiir 
bat biefe# neue AouQib ooii bem boriaeii ni4^t oerMiibfii fe^. 

5 182. 

^it einem fc^tefen Dieredfe tntftt^tt immer bieftlN 
Slidit, xt>tld)t von feinen Seiten man and^ a(» bte m 
3ell9en^e Hinie anfc^en mag* 

iBem. |i) ^a« ftir ein fc()iefe« SierecP ond^ ABCD 
(3td* 85) f^pn ma^/ fo iSit fd^ boc^ immer burc^ AD eine 
^bene ADP ber Geite BC parallel fegen ^ unb eben fo bunt 
CD eine €6ene CD? ber AB paraOteC. SKan ne^me nm 
inttft AD ober BC ftir bie erseugenbe Sinie, unb fet^e, bai 
eine ober bie anbere biefer £inien flc^ Cjug« ber Geilen AB, 
DC, for(bemeg(/ unb babet^ immer ber £bene APD parafltf 
UtiU, bii f!e auf hit anbere Hllu 

2) & fei) H ein tPunft ber babur4^ befd^riebenett ^iSit, 
£F bie erseugenbe £inie fär biefcn ^mtti ABCP eine Cbene 
burdb AB^ BC; AFEe eine anbere €bene bur4> AF, FE; bie 
erpere fcfcnelbe bie €bencn ADP, CDP, in AP, CP, nnb bi« 
Ce$(ere in Ae, £e. {R^n tx^iit (fierbur^ ^\t VaraaeCogranv 

me ABCP; AFEe, 
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3) flIliNi Uff tnti^ btn fhiift.R efau C^ni l>kK bir 
Oetie DPC paraOeC/ fie fdKtdl^e bk 9attMti9^tammt in iüc, 
Rr, Httd Oie ebene ADP m Uu e« föO nun anerft (enrfefeii 
wtt^tn, Dal «(fdaim bi> Ranfte L/ R/ K in einer geraoeti 
{inie (ie^m »erdem 

4) lOühU pAtaütUn (^nen DPC , lAK, bnt^ Me &tnt 
ADP aeMnitfen werben^ foflnb bieOkftnitte hkfÜP, pataU 
uu' «an ^t Mer AD : AL = DP : Lk,* unb AD : AL 
= De : Lr^ aCfö an(b DP : Lk rs De ; Lr, pber DP : De 
ssLkiJjc^ !Die Sinien CP, ISe/ finb et>enfatt< paraOeC; 
man ^ot atfo au<b DP : De = C;:p : £e, ober; 5a CP = Kk, 
£e CS Er, DP : De s= Kk : Rt. £ur(i» bie IDerbtnbund bie# 

ftr Proportion mit ber oorideti ttf^it man, Kk ; Rr =s 

I 

Ul : Lr^ ba nun bie £inien Kk/ Ar, sogtetö paraflet flnb^ \^. 
^Uq^n bie 9un!tf L/ R/ X, in einer gerabcn Smfe, . 

5) Stan fleUe fid» non vor, eine ^on ben £tnien AB> CD, 
rä<fe fo tange nb4 ^cn Kict^ctinien AD/ BQ, forr/ ,bl# fk anf 
bie anbere fdOr: f» wirb bie eraen^enbe tinie audi einmal in 
JJk |Q liegen fömmen ; unb felgnci» ifl R üu6> ein tßunft ber 
||ierbur4^ eraeuglen fitefen ^iitbt. Sie bepben ^ier httxa^ 
feien 9(4dben UM bemnac^ ben ^nnft R giemeinftbafrCi^^) 
wib bä bie« für {eben i^^rer 9mtfte gi(t, fo finb fie ibencif<^; 

Crfi^ Sof* e« Brandt haitti wenn Don einem f^^iefen 
tHertife bie iXebe ift, nie bie naeugenbe £inie angegeben in 
H^erben / »eU t$ gUiil^ltig ig/ weUN non ben 6eiten man, 
^af Ar amii«mt ^ 

. 8»e9t 3nf- Z)a bie Einien BC/ £F, ber CNnt APD 

IHiraHef IM, f» (ann man bnrit eint Jibe biefer ttnien ^e 

\Hr CNne APD poraHeU Qbenf legem Sie tinien AB, DC, 

.»erben a(#bann bnr<^ brep parallele Sirenen gefd^nitren,. nnb 

'li ift alfb DE $ £C a: AF : FB, iOit inengenbe tinii Mneb 



»y 



•nlfltit. ECtiin tii.Btt alie ein (6icfn ^itttd aud) n 
btftDlrtn: t« ftri tiiic gliditi ii>«14)( entffebec, mcnti 
üinlc iJiig« iixtntr anbtrtn fo txwtat, Oni ß< bitf* ii 
gtci*(ii 3)tr&J»niffm fiinelMi. 

S).i jlcti ferner tbm io crndfeil iHli DdR ailt> bi 

BC, AU, Biir<t Dl( AfrtiDt £intt KRL In aUf^tn 

ni^tn fleld}iiiiitii ivciAfn, fo lifil flA fttlrefen, ba§ e« 

, fAiitinpunft iwcQcr Linien, Acre» gebe (vxn ge^enübei 

Bc Seilen be( Sitictf« in ^Icidifn ^er^JUuiflen l^ntil 

laet ein ^uaU ba [cbieftn 'Süd/t ift. 

5 <83. 

a«fg. Bin 3nl)fllt «nee, einer al-gfttrjteti 

'. ■mi^« iM'*"! rörpeie, wie ABCFED (Jig. 84) 

H^ dien ABC, DEF, ixetv f*ief«i rierccTcn ABED, 

~ UM eiDtnt pai'nUeltrapc; j^CFD bi:grcii3l irii-t>i 

nor nntei an VonurfrBuno, b.ig l>tt »«tt parafl 

gcgtH&bfr Itfgenbt 6tt'(nlimt £B, bcc jUtf}« « 

'Pundel Tef' 

aufL I] SSan Jiebe au( D unb F b(e Linien D' 
' _ ktr EB paraOttrlle nerben in ii< Sbene AOFC faUä 
.' Mt eonuffieung itm<i6, bte Einie CB bteftc'etene 
jfl} man iit\)t ferner BG, BH. ^lerbiir^ . »irft bct 
in bai ^rifma GBHFED, unb bic btvi-n jE 
AGBED, BHCFE, Bpn. ber in J 18» <rw4bni< 
»etlegi. . 

s) S3e(ta<b(et man, non luerfl ABC <it« bfc Mn\ 

beC Stiptrt, unb AGB, BHC, GBU, all bt( ®runftfl<c 

ftonoitxH unb b<( <pnfma«; fo ift, nad) S 181 / wenn 

ly (t be» ££rperi = fa «t(efi( wlib, bH* £etw|b \D£fi 



^a6B X th, baf «enoft EFCHB = ^BÖC X jh; fer» 
tiif M ^tiima = '^GBH x h-, fo(gÜ((» ber 3ntaU b'i« 
gQnsett Mrpm = Jh(^ABG + ^ BHC + a ^ GßH)^ 
ober, ba AAGB+^^BHC4-^GBH=^AB,C,ttnO^GBH 
c=:£^D£F; ber geTucbte 3n(aü be« ftirperl 

'^=z'ihC^ABC + ^DEF)5 ' 

b. ^. tier 3nba(r iß bem ^rtfiüUt ber Cukime ber h&^htn 
®riinbf{il<ben in bit f^Mt ^i^e gleich* 
' 5) ^enft man fi^ aber ben £6ri»er auf bem ftvapt^ 
ACFD a(« ®Tm\hfldi€ qi^tUt, nnb bciei(t|ne( man bie je^ige 
^5be bee ^6rpert ober bie entfernung ber ^anee £B t)on 
ber ®run&fld(be burcb ^^' i fo bot mon bai $onoib DEBGA 
= ^AGD x ili'/ ba« ÄonoiD EFCHB = ^FHC x ih', 
unb bas mitna = »rCgr. DGÜF x 4h/j fo(gUc{^ Den 3w 
t^ait bef ganien £(rpert 

= C^^^AGD + ^FHC + ÜJrCgr. DGHF) ^h/ 
= JJi' X Krap. ACFD; 

^. b* ber Qn^atl bef ^Srpet« t^ bim fhrobnfte ber @runbfl4/ 
ci^e in bit ^aCbe J^6tK dUi4^» 

^ . ^ $ 184* 

9ufg« t)en tlul[^alr eine» SSrperf 3in flnbeii, weiter 
von ytcty purafielen IDrerecfen^ efnem ParaUetogrankme/ 
iinb SYoe^ fd)i'efen 5l^<t)en emgefcf^ColTen srtrb. 
"j auf l. €6 (et) ABCDEF (gfg 85) ei» fotcfcer ÄJrper, 
ABC, DEF, feoen feine be^Den paraUelen ©rttnbffdfcf^en, 
Ai)EB ba4 VaraDeloaramm, ADFC, BEFC, feine be^ben 
fcjiefen Sl<<bem 
^ «Dlan gie^ bit £inie FG ben £inien DA, Ep, paraUel) 
^iifib ao« bem Vunne G, »0 ffe bit Qranbfljc^e iriffo bie tU 
^nien GA/ GB^ Ga J^ierbnrltft tvirb ber ASrper in bit U^ 
i&itmtuit u. Q 



benffonotbeiiDFAGC^ EFBCC, unbio taiVrifmiiABGDEF 
y.tlt^t- Ißeaeicbnei alfo ^ ^te ^ÜH ^^ Airpert/ f o i^i Dir 
ZKti^ait befFc(6«n = ih ^AGC + ^BGC + ä^^AGS) = 

JDer 3nbaU biefee £6rp€r4 wirb bafier e^nfafl«, wie ^ 
M ^6rper0 im ooriqen §/ burct) bai 9robu(t ftUier (epboi 

®runbB<t4^ett in ble |ya(be ^5(e au^aebrucft. 

5 lös 

vAllelcn ebenen tnfö vier fcbiefen X>terccfen btgvit^m 
2Lirper6 su flnben; iebcc^ nttv unter ^er 33ebHigmi8^ M0 
yopt^ gegenüber liegenbe 6eitenltnien befTcIben cinanber 
paraOel fcTtm 

^afL einen folden .tirper aelgf Sig. 8&$ AfiCD; 
EFGH, finb an>^9 paraQeU ebene ^imdt, weCcbf man att 
feine ®runbpi(ben anfeben fann; AEFB^ "BFGC, CGHD, 
DliEA, finb Pier fctiefe Sierecfej HJD, FB, srpep parafleU 
GcüenUnten« 

Serben bte ^tagonaCen BD/ FH, gebogen/ fo ent^e^ef 
\>a^ ^araUelogramm BFIID ; ed ((^etU ben Körper in aR>ci) 
anbcre ABDEFII, JJCDFGII, t)on bcr im Pori<)en § betraf/ 
Httn 91rt. JDer 3nbatt eine* jeDcn bcrfclben ifl öcm 5>rc5uttt 
feiner benben ®runbfldc(;en in t)ie (^atbe ^6^e qtei^ ; foi^Ui 
if aucb ber ^ttl)aU be« gatiaen j^6rperd Dem S^robuPre feiner 
depben Srunbfijcben in bk baibt Spitzt gteicb» 

J^ufg. JDen !3nb«It cince jcben, einer Abgesurrten P^' 
ramt^e at)nlicf)cn »5rpcre 3u ftnöcn, ^cflcn Bettenlinten ab* 
tvecbfelnb parallel finb, tinb ber von stvey parallelen ebr^ 
nen (Brunbfl^cben von einer gerabcn 2in3abl bet Betreff/ f 
unb lauter fcbiefcn 6ettenilacben begrünst xvirb* 
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Xnfl. ABCDEFGHIKLM (3^1« 87) fe9 «in foC^er 
SitfttftiMk^lfittfti^tim^ angenommen morben: ABCDEF^ 
GHIKLiM^ fe^en (eine ^e^^eit paratteUn ®run&fld<6en; -GÄ, 
IC, L£, feine oi^rofleUii 6eicenlinieni AGHB, BHTC u. f: 
tt^. beliebige fct)iefe Sierecfe. Set 3n(»aa oiefe^ JCiirpei'« (oä 
s K 4|efi6( t»er^en; femer bit eine jBrunOficfcbe ABGDEF 
= G, tie onbere GHDCLIML == G^, 119^ &ie J^6^ bei ghf 

fRan Mt auf GHIKLM Oa« 9eif«a GHIKLAlAbcaE^ 
teffen Snlotc alfo » G'k, hn5 Hebe Mi .Knien £b/ Dd, Ft. 
J^ttHt^ eniflelKn nm bk 0ei(,eng4(iKn fiH ^rifimie ^ie 
«0ll0i5en.OHABb^ HIBCb^ IK^Ddf |tU£Dd, JLMEFf, 
MGFAf, beven^nbaU qeflln^ett mtb, wen» man i|fre i^tunbt 
fljifeen AbB^ BbO, CSD, ic. mit ih mtiC(tp(ictrf. ;Da nim 
bev defudbce Sirper aue 5em 9^ifma onD ber algebratfc^ 
Cumme tiefe& fonoi^en anrammemdefed^ i^i fp l^<}i man 

■^ L+ iC!^Edt) ^ ^^^EfF - ^Aft« J 

€* iP aber, / 

Gr-f-jü'AbB+^bG+/::iCdD +^EdD— ^EfF— ^AfF 

ttGj ^ 

»an |[a( aCfiv 

ks: (G ^ G/)jh* 

ei 1411 (1(6 Uie^t begreifen, ba6 Me ^ier flemad^feii 
i6<ftC8f|e> oaf {eben anberen oU feeftefeitf^en Xitptv ber ange« / 
^ebenen 8r( dngemanbt , bae ndmCi^tte SRefdltäl geben mAffem 
Set 3n^U einee fo(((»en £Srpettf i(k bertina<( immer bem 
$robnfte oul ber 6umme (kiner beleben ®runbfl(l(|en in bie 
iaVbt S^Nft gUi(6» 

8«f> Act gefimbwf ^*6ni<f sitt au4> obiliQin no«^/ 
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wenn bit B^i ter Seifen In feber 9tnt\hfli^t ungerabe 10; 
nur wirb in Diefem ^alle hzv Xirvn tiiä^t me^r üon laofer 
((Riefen Sei(enf{(f((»en (eordnaf; fonbern von fÄiefen iinb einer 
poranelod^ammifiten Ceitenfldd^e. & Deif e|fe( flcf> fibrigcnl 
i»on feCbft, ba6# tvenn ^tüet) forrefponbirenbe ^ieeti bcr 
®runbfl(((()en , tpie tma AB, GH, in einer ebene liefen/ M 
'f<biefe Sierecf ABHG ficb in ein ^AtaJltitrapt^ vcrtDanbefi^ 
nnb wenn noc^ uberbted bie fünfte G, U, ^u^ammtn fallen, 
in ein S)rei)ecP$ fn htm (eiferen ^aüt f)at o^ M|e obere 
erunbflifcbe eine flfettc nMniger« 3Ar Alle biefc JMrper «iib 
nocb unsWid ^Mt onbere» nnld^t aue ber S^Aibenmft bet 
celafioen iaqt ber funfce B, D/ T, xc. U, K, M, \c., ^ 
vorgebracht »erben finnen# gi(( ber obige Vn^brncf fflr bet 
SnbaCu 

i 187- 

^ tt f g* IDen tf n^alt einee reilfSrmigeit &Srpero iu 
firtbcn, we!c!)cr von jwey IDretccTcn/ einem ParaUelogranu 
me, einem Zvaptit unt> einem fd^iefen rierecfe begranjc 
xvivb. 

Stuft. ABCDEF (gig. 88) feo ein fot*er ÄSrper; er 
wirb üon bem fcticfcn ffiierecPe AEFD^ Don bem ^ataUttOi 
gramme BEFC. loon Den bcpben JOrepecfcn ABE, DCF, nn( 
JDon bem Äropeae ABCD, wcKbed bier a(0 ©runbpacfce ang«/ 
nommen wirb, bc^rin^u JDer 3nbaie bicfee irapeae* Utj 
£= G, feine 6etrc AB = a, feine ©etce DC z= b, unb öer 
5ßet9un9«n)infel biefer £inien, ober ber SöinPel APD = «) 
ferner ble ^6be be« Ä5rper< = h, unb fein 3n^ale =K. 
g« foü nun K auÄ G, a, b/ a, beflimmt »erben» 

SDJan macbe ba« tParaÜeCogramm ABCL/ unb gie^e DL/ i 
FL. .^icrbur* wirb ber Äirper in ba§ tprifma ABCLFE, 
in bQi Äonoib ALDFE, unb in bie fppramibe FLCD aeri^gt, 
Um iat a((o 



(qjrtgr*. ABCL + C^AJLD + ^ CLD) i t — A CLD . ^h. 
«« ifl aNt'SJrlgr- ABCL +^At,D + ^CLD =.G; man 
Ijat «Jfe K ;= (G r- t^CU)) |lu. 

t^CL =i AB = a, Ga = b, /^LCD ca ^ APD 
=^ «i (t * AÖUD =;, iab Siiu<»; Mdlfd^, 

K. CK ca — J ab Sin. a) | lu. 

Kimierf. S}a tieft«. SRcfoUadtt ben ^pben fotgeN^eit 
$^n in. {Mfien j|an)^.a|[demiitiil^.tt d^^^^^i^i n^^i^^/ fo Wtt 
iäf H flr nddiflf tk einseCnen. S<(0eA nKC(^«. tie 9af (ifang in 

« 

i) !Der ^unfr D. (Jid* 89) fafli inner^(6 betf fparaDeto/ 
dramm« ABCL,^ nn^ tuiUrttat^! ber ejnie BC. ^ur Olefen* 

K s= gjrifmaAÖCLEF -* tonold ADLEr^SJoramlbeFDCL 

= '(55rl§t- ABCL — /C^ADL) 4h -- ^CDL.ih. 
=; (*rlflr. ABCL - ^ADL - ^CDL)4h + ^ CDI, , |h. 

€& ifl abec 

tprljr. ABCL — ^ADL — ^CDL'» £rap. ABCD s= G; 

forgCiijft tfl an^f K a (G + i ^ CDL) i K Sa mm ^ 
^DGL:=s: ^APD = a^. CL :^ AB,== «A DC b= b/ (• 
if ^GDL ==: iab Sin. «, nn5 ta^r^ 

K = (G -^ f ab, 8in,,a) iK 

iOiefer SUieOrucf fonii abtt au((» utmittüf>at wi ten) 
9h>rmaCfalto- f^rgeCefCet mttUn^ mtnn man ^ » ont^att « 
feec; bnin bet S^infet APD Hi gig. 89 ifl in 95e|ie<^un« auf 
ben nfoCii^en fBiinUl in Jig: 8&n<^a<it>^ tbie man aiK ber 
2ade bcr fonrefponbiretiben J^a(^m^ff^r/ na4^ Uv im iften Zf)tU 
U bicfer eammC. gegebenen VitMimit fel^c (ei4^t erfennen 
wirb. 



2) ©CT qjunfi D bäht bit Jage üfg. go) ahtann f|l 

, K =1 SJrirmji XliCLEF +1)uromieeFr.CO — Ä^nort ALDBF 

= CPrlgr. ABCL — £;ALD) Jb + ^CLD , ^h 

= C9Jrlqr.ABCL + £jCLD — ^ALD) jb — ^CLD.|fc 

= G . ih — ^jCLD-ih = (G — i^CLD)i1i. 
©a nun ^^CLD = iab Bin. «( fo ift 

K = (G — {«b Sin. a^ f b, 
mit (m ^^DTdialfoUt. 

s) Sür glg. 91, mo öle qjuntte B,-C, D, in efncr §m 
btn Vinie Cbacit/ ^itt man, 
K = 5)rifinflABCLEF+ .pijromlBe FLCD — J^onoftALDEF 

=<!Prlqr. ABCL— AALD) ih+ ^LCD . Jh 

= CiPt(flr.ABCL + ^LCD- AALD)4U — ^LCD.ih 

<= G . äh — ALCO . Jb. 

' ibd ntm fitr biegen Sali b» SSunfc P auf fi MlK. fo iff 

LCD = AilC = a, uilD A LCD = Jab Sin. a. 

K := (G — Js'i Siu. a) ib, - ( 
ntte im gioriBolfaUe. 

^emu» trgietK fi* juglei* Dtr 3n&iil( einee ÄSriitte, 
mtlcbn nun Br*n OcewrfMi, eincnT iparaUelDgramme/ lln^ 
«riT ((bitfnr l^iJü^E bcgrdnil »irO- ^ 

K =;qhifm(! AJ^CLEF + fpuramltieFCLD — ÄonolöALBEF 

= CPrl^r. ABCL - ^ALD) |h + ^LCD . i-h 
= t5Jr[9r. AiJCL + ^LCD-^ALDJili — ^LCD , ih 

= G.jli — |.bSin. .4. Jb = (G — f«b Sin. =)(h, 
»ie im SJormalfaK«. ^ 

) SDemvman n4> 'oot^tUt, o(e £inie CD bre^ ßcji toi 



. f«^ 




:^: 



'447 
mHtt um tjü plÜMmt bie [iiitft ^ii^ ASFD (^i^* 93) 

^a$ ^ataUüoqtamm BETC na((» irgeni) einer frommen' 2tnte 
Be, nnb mm ^at aMann anftatt Deis J^oftqtn einen ^&rperd 
Hrmtmti9i itAnHc^r 1) ^n Stitpn ABeE, t»d4^er Den 
tm bepben eMen gerabtini^en Srepecfen ABB/ ABe, berh 
gemif((»((inigen ebenen ^repecfe BEe ; «nb Dem gemif(b(Hni(|en 
ftt^iefen ^v€i)€df A£e be^rdn^e wirb; 2) einen* ^^riKr 
EFDCc, mel((^ tH)tt ben bet)ben ebenen JDre^ecfei» D€e, 
DFG, bem^ ebenen unb gemifcbtCinigen ^ierecfe CF£e, unb 
bem geaiiifibUinigen fi^icfen Ißterecfe DF£e bef)r49ar »irb* 
Skan beieic^ne nun.ble iDiffereng bicfer bei>ben :^$rper/ ninti 
li({^ CDcF]^— ABeE^bur4> K', nnb bk IDifferena iivtt bep/ 
ben fkiiiibfl4(^en^ nimUc^ OeC -<- A$B» bur(^ G^'* 9(«# 
bann ifl 

£/= jTonoib A£JXEF-*99ramibeFLCD -^ ^rifma ABCLEF 

= (^ALD ..?JrC9r. ABGL)4h — ^LDC . ih 
t= (^ALD — iPriir. ABCL— /^LI>C}|h 4- ^LDC . ^Ti 

=^G/ . ih + ^HXC . Jh. 

S>a^ olir Z.I-CD = 180» — a, fo ifr 
Mnb baber 

{biz\t$ fRtfüliat ftimmt mit htm bee ^ormatfaded t)80tg 
äberein/ menn man nur K^ anf^ct K/ G' aiftlate G, unb a, 
ber gedenitHlrtiden Sage be^ fßintM APG gemdi« negacio 
tiimtnt. ^ 

6) {iegeii ble Vunfli L, C, D, ht einer gerabcn finie 
($^9*94)/ f9 Mman: 



» i 



=; (AALD - yttar. ABCL)lli - 

= (V^DeC— AAeB) jli = G' . ih. 

Sltfei KduUat trbJK man aa4) au» bcm für fttn 9t<KiB«b 

lau/ 10(1111 man K' anjliilt K, G' anjlaa G, unB « =: o (41. 

7) ■^üc gi(|. 95 t» 
K'= ÄonolB A LDEF + ^oramltit FLCD — «rifma >LflCI JF 

= (^ALD — »tljr. ABGDih +^LDC. ih 
SS (^ ALU + i^LüC — gjrlflr.ABCLi i h — £jLDC.Jh 
= (^DeC — A-*«B}4'' — ^LUC. JJ» 
= G'-lh — ^LDC.ib. 
©a ottt i LDC = i8ü' — aj fo tf« 

^LDC = i»b Sin. (180» — «) = iabSin. o, 
ynb (olatitb 

3 n f. !9tg{jd)n(i alfo f m 3l[4frrfii<(n K bta 3n(aR t'' 
nrt'Äirpe«, »ie ABCüFi; (.51g. b8< 89- ',)o, 91, 92), nto 
btt Dijfertnj jnMD füUter £6rp(r, mi« DCeEF, AReE, (Sl* 
M/ 9i' 95); fern« "^ Ott ©lunsrt.fie ABCD, oDer Aie Cifi 
ftrtnj Dtt bt^btn ®runBf1id;en CeD — AeB; fo tjjl Inmt 
K = fG — Jab Sin. .1) jli, luenn n>jn nur ifn ®lnW i-, 
ftinfr jtDt«malJAui £aac geiniif, pdRiid oftfr negativ nlitiml. 
S »33. 

Mufg. S«n CTnbnlt cince BSrpcr« ju fin^cn, »(!*» 
»on jtrf-p parnUeUn STtfe<f(n nnö ore^ fd^iefcn 'üifrt*« 
fingtrditoOtn idh«. 

auft. >> e« fei? ABCA'ß'C (5(g. gß) (in foIAcrfii' 
per; n niti ocn Dm jnc^ paralftltn acratlhilgen ^nttde 
ABC, A^B'^, neltte alt fme erHiiBß<I((cn ongcfe^» »tp 
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m fjnnett/ un5.«ot^ ben bm Ük^tn SUrcdhtt VkA'B^ 
;B'C'C/ CC'A'A/ hzqitinhU & fep ber 3nbaU ber Orunli - 
icbc A'B'G/ = G/} j)ie /;6bc be* Äörper« (ep =: h» 

2) ^anaieie ooti ben^^nfcm A^/ B^/ C^/ auf bie®runb* 
(Tcbe ABC bte Verpenbifet A'a, B% Oc, «oOenbe ba# ißrif« 
m A'B'C'abc unb ate^e bie tinUn Aa/^:gb^ Cc,^ <Dur* bfe# 
I ^onßruCiion -entffe^en breo ^trper von ber im oertgnt $ 
etra^ecen iSu ; tidmUcI^: i) €iii J^Srper AabBA'B', ber oon 
em ^aralUtooratnme A^B/ba/ con beti beoben S^repecfeti'' 
LaA'; BbB^ bem Srapeje AabB/ nn^ bem ((Riefen Sieretfe 
.A^B^B U^vän^t mirb> er werbe ^ ber ^drie wedeti/ burcf^ 
' beseicf^net/ unb feine ^runbfl(!4>e bur4> g'> d) ein Hirper 
;bcCß'G'; ber owi bem 9^arane(ogramme B'C'cb, Doti beti 
c»)ben 2)reo«cPen B'bB, CcC, oon bem Jrapea BbcC^ onb 
on bem f((iefen fDierecPe BB'C'C/ b^tg^dnit ivirb; er be<ie K^^ 
nb feine ©runbfldc^e g''; 3) «^ä JtJrper AäcCA'C, ber oon 
em $araBeCogramm A*Oca, Don ben bei^ben IDrepecfen, A^aA, 
>cC, Doti bem Sropei AacC, unb von bem f^lefen Sieretfe 
lA'C'C Uixixiht wirb ; er (eilie K'^^ uub feine Orunbf{i{((e 
''^. JDer ^efucbie Xirper fel^ß werbe burit K Ir^ieic^ntf, ' 
nb ba^4)rtfma A^B^Cabc burd^ P- 

3> 34^ n»iO nmt annehmen # bie Sinfen Aa^ Bb, Cc^ wU^* 
uci) bie 9letdung«min!etjeber sweQ blefer £inieii nrfren ge# 
eben/ unb etf feo Aa == a^ Bh = b, Cc ss p^ ber 92ef^ 
ungdminfel von Aa unb Bb = a, ber oon Bb unb Cc es ^3, 
er »on Cc unb Aa = y^ 9San %9t aMbanti nact^ bem oorb 
en S, , 

K'^ = i g^^h — A beb Sin. i3^ . 
K"' z=z Jg'^'h— j'pach Sin. y j 
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^a ntm K ri K' + K» + K'» 4 PJ fo W 

■ K=(aG' + s'+g"+a"';jli— ,^h.f"bSin.'i+bcSiu.,94a. 

4) Ziit itti Zraee\t AabB, BbcC, AicC, tnh bat 

Clf abc, qefen fliifammelt smommcn Da» ©repetf-ABC 

(Ol dlfo G' + g' + s" + g'" = G, uitb fc(aU(^, 

It*=4]i(G+ GO— i"iliC»bSii..o + bcSin.iJ + «ci 

anmirf. C&aleict bic aufl^runs nur fSt Am fi 
gni^KcE Bioreen, mo Ca» lDr(T}F<f abc guni jttnctfti 
^KO«f(« -*BC Hür, fo «ftcecft fl* 0er für t QtUiäei 
trucf bccb iiuf ''"f Sfruec oon bo- angegebenen Slrtf t 
faiioe fajje 6(r Sreoetfe AB., abc, («j mitif Be 
»tun man nur icicsmal Cie äSlnhl ^t, ,{, y , eiefec £i 
WiUif pu|liit> oia iicaariu nimnii. £)Jcfe ^ctiauptung l 
tnar i'tbon au« bct ail^einetnbett Ocr alge&raiftten g 
in J^infl^i auf oerioanaie Jalle rcttxferiigen i nm i 
tticrübcr [eine;i jRmetfet üpiiQ ju lafien, miU t^i nod 
gint m iSeiracbiiing jle&e"* ii"f »lolibe unö Oeni T» 
falle 9tt> alle übrige S^lle auTä(f^üljreti IiifFeit. 

O Sur Sfq- 97 ba( man K := K' + K" — K" 
^trtien (rieriii für K', K' , W uiit> P ilire !ffi«rttw au 
I Sufl. Jubftüuiri, fs ir^JH man, 

Ki=CaG'+p'+g"-g"Oäl— i\hCabSin.a+bcSin,/?_4c 

Cl fff aber für Den gegennm'riigtn Sau G' + g'+g" — g' 
man bot alfa, 

K = {li(G + GO — ia'iC'f'Sin.n+bcSin.ß—ac: 
Siefn 3ulDru(f »efctit Don ben Doristn nur in beni 
ftien DDR IC Sin. y a6. Ülut Der SJerafeicbuns Aer ' 
mtt Si3- 90 «rgieSt flcfe aber fcglEifi), Dii§ 6« SEitifet 
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ehre eitfdegeti^eretfe fage tt^atttn ^ati mef<tti$ nmit ferner 
etnUod^teitb tfT/ varnm Der St^tC *c Sin. y fein Soraei((eti 
itnDcrn mufifr* 

^) 3n S^fl* 98 fdi^nd^et tat Varaflefo^rarnnt A'acC^bai 
r<^tefe 9lere(f / uQt man er(»4Cf/ onfhi» /dee einen J^irperi 
AacCA'C, amep Jt6rp^ i'on ber im oori^en SC^nmert-^ 
hettaä^ttttn ^tt , ndmticf» C'Ccm nnb A'C'iiafti« ®{an (eaei4K 
ne Deii erfTeir durcb ^"^ unb feine Ornnbfladbe Ccm bor^f .fi^'V 
ferner bell smepun (urc^ 'Kr nnb feine ®runb|Td(6e ^Aam burc^ 
g'T' acebann ifl K =» K' + K^' -h P + K'»' — K»^. 9hi<ft 
bem a, O. ift aber K'»' — K»^ =(e"'— ß'^Ji h — j'^acliSühy^ 
man. er^U atfo/ 

2>a aber <:•'+§' + §'' + &'''— g'^s: Gj fo ip, 
K = ih (G + G^ ^ ,',ii(abSiD;a-f.bc5iii.^:-^acSijby]^ 

»ie im 9h)vma(fallek 

9ttfg. IDen ^n^atc eine» SA^t^er» ^ fti^eit/ tftU 
ji^tv v'ovP ixotf iraraOefen ebeneit Vithatn reit gfetcft .«ic^ 
len leiten ^ unb eben fo vielen id>i€ftn Vintiftn, Ale iebe» 
i>ielecf Bfiteir ^ao begrftnsc irirb. 

• «n'^f r. 1) ee rev ABCDEA'B'C'D'E/ (gig. 9g> ein foC# 
#er Äärper/ ABCDE feine eine ®rnnbiH<te = G, A'B'C'DnB* 
feine anbere (5tunHi(bt = 6'; ferner AA'B^B^ BB^'C'C, 
CC'B^D, tc./ (aoter fc^iefe Sierecfe; ffion Cafle bpn A% Bf, 
C', jc, bie ^rpenbifeC A'a, B'b, C'c, w./ auf ifit nnlere 
0ninbfljcte (^erab, iinb »o0enbr ha$ 9rifma ABCDEabccU^ 
. mÜH bftrcb P beseic^nee werben foO ; gie^e audi^ bk {tnieit 

Aa, BbV Cc/ u« A fe^Aa =: «/ Bb s b, Cc sa e, 2C./ 



fttr Tlcigun^iWinttl von Aa luit ßb := n, Uv von Bb i 

Gc = ß, B» DDD Cc uwi DJ — >', IC dlina» um liat|| 
tttfl bcfinCtn (Id) lauter Sbro» ttn Der In $ 187 bctra^i« 
«((, A»bBB'A', ilhcCG'B', CcäBD'C, ic, Die in eben) 
C)r»iiang Batet) ^'> ^"r ^"'/ iC/ (0 nie lt>» SrunbBtt 
bur<b B'/ g"> e'"; u. btiti4>nH mttbta (eHen. Act sM 
um \)tiU K. ] 

a) -liiMj S '87 5at man K' = ^g'h. — ^ibt si 
J" = 4g"Ii — ,',bcliSiM.,i, K"'=;ig"'h— ,',cdIiSii 
K-S au* ;ti P = G'h. Sa nun K = P + K' + K'/ + K"\ 
IC. , unB G' + g' + g'' + g"' + se. ^ G, fo (dt man, 
K = JhCS + G')— i'Bli(abSin.i + bcSixi.,+ccl3ia.y + |( 
3uf. ®ie eiiiUn Aa, Bb, Cc, h. finö nkbt« onSert < 
feit VrofeFiiciiien b» eciicnCinien AA', BB', dc, ic. anfl 
Orunaft^fbC' fflfin fann Caber Bai iin (|tfun6(tu tluM| 
auf bi< {Dlgenbe 3Ir( tir iBotie übccirngen: 

Zin 3nt)<ilt eine* tebcn vcit iwty pÄrttatlm. C«>A 

' piicf)cii von gliity xneUif €eittn unt> eben fi>' vitln 

- {AJefni' VtmcCcu» «!• jeüt« ftieift .•Si'unt>|l4c^H.8(t((l 

-^ . i^Bt, bcgrilnjttn S&rpeo, ift ocia Hefte gUit^ «etitf 

. 'ehalten »irb, nunn rfin finn , pro^ufte betr 6nM 

feiner btfbm (BtantfiHibm in tiie (jalbe <g^bc, »ie 61» 

ne bec .ptotulte von ieben . jivey anmttteibai; iiuf (bi 

, ,.«Sber f«lgenben Projetti^nen feiner Setienlinien ü 

bm €inu» i^t» . p^ßaven ob«; negaticeit VitiguH^ 

mMüi tua,\n (^ ^^Iftei^ Cbeil liefet «^^^e ft^gW 

S)lc aufgab» in S.iS6,,]tft nur ein efnjelnet ^M »onNJ 
Weit aü^mtitmn «e« vs^ia« St] e« muG flt^ atfo aiiim 
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torigen § für K Qt^nnhtntn, iKtCeiffn UfkK* ttai Ms ^ tüf 
gen , rep ABCOEF ($19. 100) Die 0mM«k «iM (M*«i 
Airpert^/ nHe ber In $ 186, ^kv ein 6c4#0#; A« C, £, 
tnS^en Me 9itn!(e fepn/ »on welchen Mt ^IditM por^ttfis 
Geirenfanten «ud^elS^en; Aa/ Gc, Ee, ble 9ro{efAraeii Mefer 
Aaneen/ Me atfo e^enfaO« BUi4^ imD paraßet/ mfe «16 tui4 
einerCeo 6eite g^fe^rt fa)n merbeni Bb, Dd/ Ff; We 
Honen tet' itift^e paraüeCen 6eitenfanten* 6e|f nioii 

Aa =t a/Bb = b, Co = e, Dd = d/ Ec es e, Ff = i, 
Un ^ti^unqiitvinM oon Aa nnD Bb =r a^ Den von Bb «• 
Gc = iS/ K«$ fo ifi fta4^ Dem vorigen S/ 

^, . PabSin.a + bcSiii.i3 -j- cdSin.y +"1 

tSegen ber enegegengefei^fen ia^f Der SEBec^feCwinfeC a unb /?, 
y unD ^, « unb <# tft aber ^'3;= — a, <s= — y, 4s=r— «; 
an(^ i{l a = e a e; ifian (^a( a(fo, 

K — Jtb rG 4. GO — ' h r*^^^*"' ^ — ab Sin. a + ad'Sin,y — n 
* V " L»^ Sin. y + af Sin. t — af SXÄ. « J 

K = ih(G + G/); 
»le in S 1&6. 

^Uxant er^iebf fic^ aber onc^ snsUicft/ bai u, auf er 
Item ^aH ber abmec^feCnb paraCIeCen ^ittn, -no(b nnenb(i(6 
!»ie(e anbere ^üt Qitbt, wo ber ^n^alt eine« foCct^en, imit 
Miefen BiereAn/ unb s*v<9 patalle(en ebenen^ SieCecfhi tin^ 
f4>(offenen X(rpere/ bar(6 ^^ 9rebnrt feinet bepbeo Ortind# 
fLä(btn in ^it ^a(be ^6(ie ansgteipttfc'ivirb. Siefe CigenfdE^afl 
ifommt ndmtiit aUen htntn Eifptrn ^n, für meCc^e ab Sin. a 
+ bc Sin. /3 + cd Sin, y + de Sin. e + tc. sz o ijt ... . ,. 
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Otttfit« rann utt( 36H||tnt (tnbtrn, anjnnt^nttn« ba|, 
fibitftii HiittKtt H^ in ibttit DtriDänbeln i miin crtiäll ( 
bann eiatn £6rp(r/ rok tcr in S 155. Srr im iroriacn $ 
fflneeiM 9ujBru(f iilt a(|'i> aiid> für tiefen abwtT. £r j| 
ktn ^nlMd Bi» ^£rprrs Curc^ Dit ^cojtfltonfn 6cr Gctieil 
l^n niiB Mf 9tei(;un$<ipliirt[ Ditfer 9)rpj(f(lciieii, anfnlt) 
Me aiu«bnl(f€ in g 155 unD g 156 i^n tiiir<ti Ott Sttten I 
BlnFtl B» btoAtii (QrunOitJ<tcn geben. 

tSeua )n einen) ££[per Don Der im Dorigtn $ btir^ 
»n <Sri, iwnj üSlnfdpunFtt ia oberen o&ct »er miitt 
Arantfliifre in einen fin]ig«ii iiifiimmen fallen, fe iierwan> 
ffiti tat fttieFe SJiere<f , |u »eltbeni bitit ^unftt ^t)6»n« 
i4it ebene* ;Oret)ctf. ^an Nun alfo aucj} b^n ^tiljalc dl 
soll f^itFeii tQiereifen unb ebenen Sre^eJen begr4iuifu Jtl 
peti finHn. j 

Sie Sormet § 190 gilt atfo für aHe Sfri>w> wtf^tfd 
paTdllDle, übrigens bclieHijc ®r^n^Ri({)el1 ftaben, un^ w 
krti)e(ftBett, (capciiftfxn , ober fttiefen SeiKtifi^e^ ttsrit 
DXclKib 

k. jDol IxX VrifDiii onb bit Votamibe |u bttn' ASrprrli 
sortsen §'( geftSren, eerftefiei f14 mbl »en felbft fjic.ti 
frifmo ffnB Die Vrcftliionen Hr eetietUinien aOt paraat 
«nb ba^er «/'«!( 7» >(./ = 0; aud/ iff G' 1=1 1G( feijü 
. X^Gb, Ate erfotbert mirb. Jür bfc ÜtoramfDe tft G^si 
*M( 9cD{tf(iDii ber oberen Srunbfljtbe DernanbeK ßeb innü 
^nnlt; bie oui Mefem D)untlrna(b bin <S<ttti gejogenttS 
nlcitr -axTben Me $rDJetlioiwii bet ^ittatanttai. .f» 1^ 
Mc €(ninbflil(^e:in (auftr SJreijetfC/ mb t$ If) ba^» 

4»bSiii.a + ibcSin-jS + ica3in.y + ic, «s G} 
folget« . K s= 4I1G *i--Ah . sG ES iI*G, ■ 
Mrtf fffor»ttf Wtrb. ' . 
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SKaN f^ttt üuä^ (cn ^niali hH.StitptH 3i^ 99 ^^^^ 
bfe 3er(egun9 beffelben in Cauter bretfeittge, oon f^ufcn Stf# 
eben bc^tinitt Sirptt, »ie ber in S 189 ftnben finnen« 
SDcnfC man M n(im(t4^ Me ^Diagonalen AC, C£/ tn ber un# 
leren @rttnbf{Jcbe# unb hk iffnen forrefponbirenbcn ^agono/ 
Uli A'Ö% C*£^ gesogen r nnb.fbiDoM burcb AC, A'C, aU 
aucb bur(b C£, C^£', dn fc^tefe» ^intd gc(eg(, fo cmpebeu 
^re9 orcofeitiae/ oon f4»iefett 9}ieretfen be^rdnye £irper/ be« 
f en 3nba(t nacb S ^89 gefanben merben fann.. & feo % bec 
tReigungfo^vifeC btr Vrojefcionen Aa, Cc, unb >< b<r ^tU 
^ngtfiBMet ber Vroieftionen Cc, £«. SQSerben biefe ffiinfef 
fär.bif Sfirper ABCA'B'C^ 9Ü£C'D/E', als poßti» ange(e« 
^ttf fo mfiffen fle in ^eftiebung auf ben Stbvptv ACEA^C^^ 
4Ü negatio angefeben merben» 9Xan (Mt aCfo/ 

JtJrperABCA'B'C = ^h (^ABC + ^'B^CO -^ 

s^ h ( ab Sin, rt -f. bc Sin. /? 4- ac SÜH K ) 

XirperACEA^C'E/ = jHc^nace + /^A'C'E/; — 

j^h(aeSiQ.^-— acSin,^ — ceSiit.X) 
^ h ( cd Sin. ^ -f- de Sin. d 4* ce sin. X) 

tESirb bie# aOee aufammen abbin / fo tx^iit man ben 3n(att 
^e« ganien ASfperei ober k. <Da nun 

£:^ABC + ^ACE + CDE = G, 
^A'B'C + ^^A'C'E' + ^OD'E' =5 G/> 

A h (ab Sin. a 4> bc Sin. ^ -f- cd Sin« ^ + de Sin« d -|- et Sin. t )/ 

:'»{« im $ igo. 

€* UM f^4^ M^ im «DgemeitWN M« d^it^tigldt 6«l jn 



ftonbtticn ERffiiKiift* ft^r «l4l ttnfc&cn, ntran mqn btttm 
Vdf fftei bfagoitaK fcfcttfe !D<(r«<f (inttjeti von frcn 6rfnF'i(g 
fftii JfCrpern, In mü^e In ganje jtrtrgt »orten, y^/k 
i^aUtid» ift/ unB baE ttr, DtfFcm Sitrrtfc crnfpied^en» ^ 
jtfiiendVlxrd für btn tincn Äirpfr al# n(<)alt0 antjclelitn t» 
tin muS/ retini tr Wr ^(ll otiBtrrn alt pDfitio ongrf^ötii rtn-Ti 
ftjl^ütti Bfcjtiifgtn 0(tt5ir jn btm nuibriiffe für K, nt\tl 
»oti Ben fcfihffn Stogonalililcbtn btrru!}rcn, pi^ wtt^fdtelilj 
onftitbtn mäftcti. 

SOt«t< von btn 9ri>|ertJDn«»inft[n In btm 9u«erH'fr tfa 
X )>of(lo, uiiti melitt ntgaHo a«ii0i»i)ifn »erütn milffcn, rnnn 
ftf^f Ificfit mit ^dtfc Der romfpontitrfnben ^al&mtfT» tnn 

fung Bas SdicmA flla. ])8 jutn @runBe getcgi ivorCni/ In iM 
item olU Iprpfcrifsnennnfa itBeamät iick^ »tr Selrt^ n>» M 
Sfar^iUtlo^riinini Cleat/ S<ft{)rt ftnB/ (o Darf niLin nur ritin 
Am» bcftbrclben , Die EcrnfponMrenOen Jpulbtneffer B« Jm 
jeflionen Aa, Bb/ Cc, jc, ji^Ijen, wie au* bU Forrefpontlrtii' 
Den .^albrntifcr Mcfec Cinleit für Ble cectvanBie Si^uf' C"' 
»e(4e Die S« rniel angenan&t mcrBen fod ; aua ber retaitm 
£agt biejer Ceeitren Spuibrntfitr, oergUt^en mit Der rcdiiiucn 
tau »er erfleren, »itB (i* aliBann, tifl<() 0er [in erften ItjHi 
le Bie[cc Cammluna ^inlanglicd burtti iStpfpiele erCäiKcritn 
SBeife, olrne ntUmi ^adjUutm fogleicb entfctieioen fajlfii, 
»ticbe STinM pofliiDf unB »elctie nz^atto angetionmien nun 
ben müfien- 

Uebtrtiaupf fc^elnet mir Der @e&rauii ber lotrefponMrew 
bin ^atbmeFFer bat unnü^lt^fe, unb btr ^itae bn Saitt 
ongenicffenl)« ^iirel ju Uvoi vnmanbH Figuren but<b iU 
SiteDiuni Bcfl itairu« auf eiitanbcr lu bejieljcti. 3(() fagc 
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^n^U bte iomSvfonbimbtn ^atSmeffer/ Imd bem tt^ergande ei^ ^ 
oitr S^d^i^ ii^ eine anbete / ^eco^e 5iefeC(»en %eft>egnngeti wo/ 
4l^n/ aU Me< £injen tift Stgur fe^ftf unb 5a|Kr bie gonlo/ 
.anetrifctKn £inien'in ber Sigur nnb in bem tOr »udeocbnec^ 
J^retfe Immer einerCei) ®ro§ft4inb einerCe^ £a^ (>a&en. greQ# 
ücb iß biefetf tRictet nur dUbann^antuenbbar, n^enn man flc^ 
^e9 ber XnfCifitnd einer jeomctrtf(ben SCuff^abe ber $63i»!e( htt 
dient/ nl<{i( aber alf^bann/. menn man es bioi mir Sinien sn^ 
ildun bat* 3ber/ ntc^t hti ^ebenfen/ ^ai bie ^eftimmung^ be« 
.^ofltiten ut^ Ste^atioen bei) anberen geomettifcben ®r5fett ■ 
-«U ^tnleC ibre eigenen 6(()mierigfeiten bat/ meCcbe g^^S^^^^ 
^ beben/ ben ®eometetn oieneid)t nie gelingen bur{te -r-/ if 
^ie ^nmenbang ^e6 goniometrifcben (^atfuCd duf geometrifcile 
Jtnterfucbungen/ abgefe^n oon bem gar ni<bt unbebeutenbett 
®pr((^ei(e,"meC(^en fie bet^ ber^ 33ergtei(jbung Dermanbcer S(^ ^ 
^uren gewi(^re(, aM4^ fc^on be0^a(b febr a» empfebcen, meiC 
baburc^ in ^tw meiften ^({ilen bie Siecbnnngen einfad^r »er/ 
^«F^unb eine gCeict firmigere ^ebanblung gejiatten. ^ie« nur 
l^9Cänp'g> an einem anberen Orte me^r» - 

!Ra(( § 164 ff!! .'ber 3nba(( eine« abgefuraten prirmatifc^eit 
Xtrperi»/ bie ®rUnb11(tcbe fei) meldtie {fie moDe/ immer bem 
iProbttfce feinei fenfrecbten 64^ni(te0 ober ber ißeripberie befr 
feibeh in bi^ €ntfernnng^ ber 6ct)merpunfte feiner bepbett 
0runbf{4(iien ober i()rer t|3eripbel:iep gl«ic()* 

^a biefer 6ti0 allgemein ij!; fo gilt er an4) aUbann, 
wenn flcf^ bie bet)ben ®rHnbßa4)en. in irgenb einem <Pun!te \ 
ober einer geraben £inie berubren, ^ad le^tefe iß bejr Sau 
bep bem Atrper ABCDAB (Jig. icu)/ meldber oon ben bep/ 
ben gemif(ttlinigen Figuren AGB, ADB/ unb t)on einer ^9^0/ 
derfSrmigen txiii^z begtdnat mirb; man pflegt iiin# ibegen (e{# 
- ®(cmttErti vu , 'SK 



1^ 



fii^ !SetinH6Mi tnji (intin J^uft, tineti (afffirmi^ 
|u ntnntn. 3|) ecinn^A eo ££ip(re @tunbf!i<fce A< 
ein ((iih((titT Sc{)>H«, S it)r(c SUJcte 6<l>merpDnft 
pn^dlc = qi T tn (lummtii Unit ACE €4lil»np 
Ihn eilige >=> 1. (bit £inie AB brau4ii tt>? Den 
Cd)n>trpuiifre ntcbl in ^tirai^iuni) gcjogm ju »ti 
(te ftih« glitte fl'tbi,) un& finb SS', TT', imct} ^ 
auf ^t^ @runDfli(tt, atfo bie <l)iinfle S', T', »o 
Mt obtnn ©runBfldite oeii öttfcn imUo flccro^tu 
04)ptTpunru ibrtt S'<i<i< unb {inie ; fi> ifi bec ^ 
fi&(pcr« := q . SS' unO (eint (Rli(iStt(i''rim9e ^lit^f ■ 
€« fBinmi alFfi, nenn man freu 3"!)'>" ■"» t 
(ine* foltben Siroti« fu<ti> Mofi fiarouf aii, btti &J 
tinir rcumintn £ttiic wie bti b»i ibr btgräniiMt 
fnbtn. SDi« bi» im aHaenttliifn ^lüit^tt, mitb 
M^ralrrdinunQ gcltbrt, un') fct)6ret al^o iit^l (f 
linifli-'ti befoiiöern Sollen .ibcr tiiiiii man ifiii t>etn 
euiBinfc&eii Siegel finDen, nie im {ciacnbtii S flcj 
mtb Dici mag oomfl aenSflni. , 

-& u l f ö f a §. 

1lnf9> Sm SdtnrnpunFr dntr Irummcn . 
~b« voK Itn twST'^SKn jl4cf)( vtrmitnip t>er (S 

«ffllL 1). e.« («B ABC (Sig. loa) frfluA eine ( 

^ Ml«, Me emftmsng ibre« ettuDeruuiiri» T oon ein 

£ini« DE cry, nnD Me CniFemung bM 6((»erpnn 

W ffU<frt WH hielcr ginle = ac. €» fto ferner l 

»er rninnlinlaof $ltl(te ABC = f, bie ^ngc bei 

( ABC a 1, ^«n 3o^U M Jttrptr«« mi<^t 
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mm Me fli^t ABC,)|(('iim DE ad Sx^ bri(ef; s:E/ unb 
feine O^rfldfite =*F. jDer 9un!( S bnrc^ldufc M ^ec ]|m# ^ 
ire^on0 einen SGBeg ;s= 2 * x^ anb Der $ati!( T ei^en ^eg 
s=s 2 zy..a)|an f^t aifo mib ber SnCbfoifct^ett 9led<( ^it^UU 
c^ungen:. 

, f.2«xsKy I. fiatyÄFj » . ' 

«nb (hierauf tt^ält man, 



» 1 



»=r-r^/ r — 



a « f ^ Sari ■ " V 

'• €« ((fS( M ^^^ 3c finbeti/ n^enit K, f, nnb y/ wenn^F, 1/ (e# 
fannf (Ihb. ' . n . 

2) ffl^on aie(e £F auf DE perpenbüolJr^ unb fe^e bie 

* Cmfernutig be« Gd^merpunftetf S von biefer £ittie == x', unt> 
"^ bie be« abmvpnnftts T=;y^ fttefli man fldb tot/ bWgU 

* < gor bre^e fl(b nunmebr um bie Eini^ £F aCi ^j:e/ unb fetff' ^^ 
■^ man ben 3n9ä(( be« burct^ bie Stdcte AGB bef<^riebenen 
=' Jtl^rpers s K^z nnb feine frumme ^iii^t ^ F'; fo f^at mnitf 

Wie in »f - 

' ' ■ K'. ■ F'- 

»orau« fl(^ x^ unb y' ^eflimmen (äffen/ wenn K.', l, unb FV 
1/ befftnnt finb« . , 

3} iStennet man bie Snifernung eine^ ^mtM pon ^w^oen/ 
^er £a0e na<t se^ebenen £inien/ fo Ufit 94) 0er ^unft finben. 
€« (dfic |i(^ aCfp aud x, x', ber ^^unfl S/ unb aui y/ y', ber 
. ^unPi T fttipen. ' 

^ 3 n (• . IBeflebet bie Sigur aus )we9 j(»n(i<(en unb (^leid^en 

jp J^dlften wie ACOA, BCOB cSiB- 103), Jo (ieacn bie e^mxt 

^t punftc S/ T, notbwenbid in ber geraben £inie CO/ ipe(((»e bie# 

y. .ff l^epben J^lfien fc^bei) man^barf ba^er in biefem jSatte 



fl6ö / 

nur bit enfferttnnflen biefer fünfte i»oii üt £fstie AB, t^ 
K un» y fu(ben^ 

' tBe^fp* Sur bell ^atbfrtii ACB giebf bf e -Umbreiflaf 
um AB eine Äuget $ folglich ift, mm ber S^albmtfltp=ar^(f(^ 

bat baber x = :!— .5= SO^ y = — = TO^ 

2(uf9. ^en Cln()alr unb bit S^&^t eines (affSrmigei 
Cvliifberabfd^mcrc» jti ftnben. 

tXuf 1. €< fep ABCL (Jig. 104) ein d^raber Ck^nftt U# 
ne# geraben Cplinber«, aCfo ein £rei«; fein J^olbmtffec {«9 
=: r« €tf fep ferner AB ein S)ur<tmeircr biefee Sretfrt» 
AC'DA irgend ein fcbtefer Gcbnlit be« CpUnber«, nM^dr 

^ iitt nur 8ur ^Affe gcjieii^net i^, fein 9^eigund«i9tn!e( gega 
bie €&ene ACBA ='a; AC/'BA ir^enb efn anberer fctiefec 
64>*ittt/ mel4)er ci^enfaHd nur aur /;a(f(e de^etct^net ift, un^ 
fein 5vci9üti<j0n)tiifcC gegen bte €bcne ;aCBA r= <?^ S)m 
burcb cntfte^et ein Körper ACCiiA,. roelctcr t>o« ben beij' 
bcn I?ali>cn fc{)icfen ^d)nitteii AOJiA/ ACBA, utiD t)on 5tc 
€;i)tinbcrfla(bc begrdiiaf miröi man fann i^n einen öuff^rmi/ 
gen (JpCinberabfcfcnttt (nngula cylindrica) tiennen,unJ 
ge!)6rct er auben^örpern § 191. JDcr Sr.l^aU unö bie glc'il 

«biefe« ÄSrper« lafit ficb no* 5 191 unb mit ^ulfe De« 6ai 
ae0 § 192 febr (eic{)e bered)nen. 

1) ^« fep S Der 6<tn>erpunrt be« ^arbPreifc« AGB j tW 

4 r 
bann ijl no* § 192 OS = — -, unt) balper in bem redwir; 

5 ^ 

feiigen ©re»)CcfeOSS', SS' = OS . Tang, a = li Xan- 0. 

?Ra* S 191 iP aber Der 2n|^aCt bee ÄSrpere ACCBA m 



'. \ 



pt 3n|fatt;=; i * r» . XI- Tätig, a = | r» Tang, «s ^6ctt fo 



s **» 



^ Unbti man beti Sn^aCe te« ÄSrpecf ACC^^BA. = f t» Tang, ^7. 
^ 3o(dU<( i^ Vec Sn^aCt Des ^ai\m Stimt^ 

^ «, X Sin. (tt+ß) 

«fr. (Tang. . + Ta»g. /5> = f r» c3;;-'^„-^. 

2)*€< feo nun T ter e^wttpunft ber l^aCben^ Srd#p<ci^ 
- I>|>etie AGB; fo {(l tia(f^ $ x^iil =: Ü unb öajjec TT' 

Ä r * 

. s=3 OT.Tang . a =: — Tang» ct^ 9fcicJ J 191 \ft «ber Me 

[ . ci>antiriMe. Sbtcftt be^ iE^&rper^ AC^CBA hzm 9robu!ie bef 
(aU^en ^reUpenpf^erie in TT/ dUlct^;, e« i^ olfo hU S^(6ß 

K» =r «r . Tang, a = ä r» Tang. a. ©en fo finbct matt 

^ »U cyUnbrlf^e 3((i<ie be» A&rpen» AGC^/BA = 2 r* Tang, ii 
^ Sotd^M^/ ^9 ^ie C9(inbrif4>t Sl<{4< ^«< a^nam jKrper^ 

5: = Ä r« (ting. a 4. Tang. /3> = 2 r» -; ^T— 4^ 

Cos. C' Cos. ,i 

1^ Srnmerl». aieil 4>u(fe blefer Sormeüi (ific 94 ber fiibU 
^ lijbe 3n(KiÜ unb <bk Hd<bt ber Sonnen^ unb ^reua^emitbe 
^ fe(r Cet4t beredten; ba inbeffien bic/ bk^emilbe betreffenbcn 
[ " geometrifc^R SUif^benj erfl In bzm fo(0enben Itlmit i^^^it 
"^^ Vla^ ^nHaJ^mm, fo werben biefe Xnwenbunaen ftler tpt^t 
^ getoffen. 
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XIIL SSom SKaptmum iinbSRtntmum, in fe^ 
f^rn biefer ®?ßen(lanb jur C^lcmf licar ^ ©comctrce 

<S r U e (> tt n 9.) 



§ ^94* 
^ai in $112 S^. L tiefer ®atnm(. defunbene üfefuOaf 

liSt M «^uf Di< foCfieitbe ^tt umfet^ren: 

tlnrer aUen IDievccfett von gleicbem C<(ii{Hi(te unb auf 

^erfel^c1t v^rttitdlime/ f)at dae glei4>f«tettteti9e den lletiu 

^enn ^l tui« dUic^f^^enfeli^e IDre^ecf / Ka<t dem angefil(^rt« 

Crfc, daf 9Tü6fc unter allen Sfrepcrfen ouf berfetben ©run^ 
(tnie von (^Ictd/rm Umrande tj'tj f:> ij^ eft aud) qrö§cr^ ali in 
(jenb ctucf' tK'^cr 5^rcr)0(fe, Dvi«» T bci§en wa(^. @oü öabet 
&^ip <^(ciit'd)M!?c(i9C £rri^cvf' mit Oem Xrenecfc T einerUo 
5J*iA'tf KV^yiun, \d n;ui": feine .Oyl?e ftciner c^ciiommen »en 
t.'üj aivr. -r I i?^?röt'n aber auct) juc^tcio? ffsne ^ö^enfcl flcü 
ncr. £■:. iian rorlM* fein Umfang bem Öe0 JDrcpccfÄ T gUi^t 
nfar, \o nu\^. 1^51 ftin Un&fanci fteiner fepn ^a^ alci(bf<bw 
Pcltgcr 5)ren:cf von glcid^cm 5"bJl<« "»^ »^"^ bcrjctbcn ©run^/ 
Unie mit irv^cnD einem on^cren T l)at DemnacJ) einen fleinerw 
Unjjviii.^; a\\i' uüj) K^n flctnpen unrcr ollen Diefcn JDrcpcrf«. 
(^t>en fo (dgi fidl> i)cr Öaij § 117 £(;. J. umte^ren/ unö 
)tt>ar mie toCat: 

Uiuci- adcn X'ielovfcii von gleid^cm ^^lacf)cnin^a!te 

uttb beriVlbcii eciicnsalU l)ac &ae vcaul4vc X^iclecP tvn 

fleiiiflen Umt\;i;g- 
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JDcnn ba na^ tem. an^ef. Sage efn re<)u(Jre<'!Bie(e(f grS^er^ 
i{)/ (Ktf iebe6 att^jere oon '(^(eici^en; Umfaiif^e an5 terfeCben <5etf ' 
fensal^C; fo mti§ ein reguläre« Sictecf/, tbe^cbc« eirtem an^^^ ' 
ren ni4»( re()u((fren ^(ecfe P oon 5erfeCb^tif Gefrensabt an 
SCifdE^nini^aU gUic^ feon foff/ einen ruinereh Umfang a(0 P 
l^aben» IDa nun t>ie6 fdr ieöe# SSieUcP loie P ^Sii\ fo ((^( batf 
re<)u(jre Ste(e(f / bep i)(et<t>em-3nl^a(ie/ einen fCetaeren Um/ 
fand dU jeDe0 anbere ni((^t re^uldire oon gCeicber C^eiicnja^C; 
fotgltct^ ben rCetnflen. 

IDfe foigenDen Sen werben no((^ mehrere Seifpiefe oon 
Iftefer Dmfef^rMnd ber Sd^e tiefem. 

^5 195- 

^tifg. Unter allen parallelepircben von berfelbeti 
^i(;e unb beffelben (3rtinbfl^d)e baejenige ya ftn^cn/ «oeU 
<i^ee bie ffeinfle 0ber^d)e b<tt- 

^uff. ^ie ®run^fld<be/ unb fort^ncb au(t» bie tbr en(# 
gegengefe^re SI({<f»e/ bleibe beo aflen $araIleCepipeten^ beren 
®t in im um gefncbt loirb^ biefelbe* Ss fomme aCfo b(o§ Xiox* 
otif an/ botfienige 5u ftnDen/ worin bie tSumme ber 6cicer<fl(t# 
eben atii ffeinfienjfl. !EBegen ber gegebenen ®run^fldcbe ftob 
aber bie ®runbCfnien ber ^irenf{<{(ben unoMnberlich \ e« 
mi^n baber ibre ^5ben am fCetn^en fepn^ ®ie ^öben ber 
Seitenfldcben Ünb aber am f (einten/ wenn biefe aruf ber ®runb; 
f{({(be perVentifutdr {leben; folglicb bat unter allen VaraUcie^ 
pipeben basjentge \i\z fteinpe Sldtbe, beffen 6eitenfld[(ben auf 
ber ®run0fljtle perpenbifuCcfr (leben. 

Srft' 3uf. ^06 geraDe VarafleCepipeb bat baber unter 
allen/ ji»e((be mit ibm einertep ©runbflacbe unb gleicbe ^6be/ 
atfb aucb gUtcbeu fubifiben 3nba(t baben/ bie fteinffe $ri]fd>e. 

3wet)i. Suf* ^o'I bemnod» ein gerabe^ ^^araUeCeptpeb 
mit einem fc^iefen einerlei ®runbfljcbe m^ gteicbe dberßdcbe 



(«ten, fo mul (0 (Eber aU Int \iltU ffQti. Kltbatin i{l che' 
, fein Mifdj« Sn^aU flrJScr. ©j« geraO* ÜJarallelepipttt 1)« 
al(o uiiftr adcit, imI4)« mit ü)m cinertti) @ruiiiifl4[ie ti.i9 
ftUlitie Obir|1tt(te ba^,. aen gtSEKn ru^rtticn 3i>l)>)(t- 

;DTitt. 3uf. ®it£l » ein ^ataiidtoiptt , ntlibet unur 
alltn 3)aTa<[(lcpip<tcn »on nCctttiti^ ONcIliIcbe Den ^rögten fiibli 
fi^En ^t^iil tjüt. fa mufi c> iiotbiveiiBis re<tiivfMfttl<b {ttt; 
tmn mJrt OU« nitbi ber'^allr i« Tonnic Rimi auf eine ftin» 
©tJnjfldtljcn eilt gcroteii, oon jenem otridiieOeiwe, ■•PatnlleUpii 
peB tion gUlAec Oöcrflticbe feucn; ein \olti)n roiitbt abtr tmn 
ffcHcrm fubijitin '^^itm» Ijabtn (jiveoi- 3uf.)f uni) Kuet 
ttifre alfo ni4!f m gtiSle. 

3)icrt. 3uf- 'Siebt c« ferner ein VtiTaH'.-lepipeb, mil' 
lies uniei aUm QkralleUpipeBtii oon QtelAem fublfciteii 3" 
(lUe Me riefnfle OticTflitbe (iiii, fo- muG H notismenüi^ rt^v 
,~8iliirfllS feijn : ti;iin ndre Me» nldji ba Sali , fe HiinK mu 
auf eine feiner Srflii;flicb(n «m gfraöCBiVDri ieiicm oerfdjielKii«, 
ipiralletcpfpe» poii g(elct)cr ^Stie Tuen; ein folcbcB ivMca(|v 
eine flelnerc Cbitflitie ijaben Cec|1,3uf.)/ uit& es ivürGe alii 
itm« nid)! Da* f;Qa fSiuien, nitict>es Die tieiiifle O^er^it^e^il. 

Uuf g. tlntet «Ken tei^tiuinCelrgcn purallcleptpebtn tun 

gegcbcnciit Eiibtfdrcn ^n^alie uii& von gegebener ^bt, 

(für welche folglid) audf Die 0rnnQflÄctien , itji-cr (Brifit 

. naü}, gcselten (iii6) ö.;fijenige ju ftUBeii, weldjee t>ie flet«!f 

,~<D&erpädjc IjÄt. ^ 

Slufl. itla bie ®runbftt!(^e, j^rer SrSge na^, gegti» 
4P, fo fial baCieiilge UJarallctepfoeö Ble fleinfie 06erfltl*e/ mi 
^et ik HcinPe S'jmme 6er SsiienfliJ^en dat. 3ii rejiiiPiiv 
Wigen !)3oralle!eplyc6eii ooti gleitder ^olte oerbatien pdj (l( 
eummeii &er ©fiutifln^Eii roi« ble qjerip&erieit i&rer ©ruitt« 
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9i4)tm alfo mug bfe {Peripherie ber (Bvinbfli((e ein ^init 
m B m ftpn- Unrer «Ken ^tdttdtj^ vfim ffitiä^tm 3H(iatie f)at 
a^er Da« ^nabrat ben flcinßen umfang; alfo mug Die SrqiiD« 
fU((e De» gefud^ten VaraOeUpfpeD« ein XJuaDrat fcpn; 

Cr(L 3Hf. S)emna4^ (a( unier allen r^4»(Q>infc(ige» 9ai 
raneiepipeben tjon gteict^er J^6(6 unir gieicbem fubifc^n '^i 
^alui a(fo auct^ t>on gleicher (&tixnti^ädft, Das mit e(ner qnoi 
5raMf4en 0runDBac|^e Die fleinfle £)()er(liibe. 

Bntii)U Snf* ®o^i ba(^^r ein re^iwinttiXQt^ ^cvaHdcs 
pipeD idit einer quaDratifc^en ®runDfla<()e/ einem anderen mie 
einer ntcbe qoaDracif(ben 0runDBi4^e oon g^eict^er ^if^e, an 
CUvfliib^ gCeict^ fct^n; fo mug Da^ erflere eine ^^rigete QranDj 
fCjc^ oi« Da0 (entere ^ai^n; aMann miVD aber aü(b luqUi^ 
htt ^nffalt'M er{!eren grSger aU Der De« lederen fep». fCa« 
redl^tminfeüde ^araüeUpipeD mit einer q4iaDraCtf((en ®runD# 
flid^t f^at Darier unier allen redl^twinfeCigen ^raOelepipeDen 
«on gleicher ^(^ m^ gCeici^er Cl^erfldc^e Den ^ gr^gten 

S)rite*3Bf* ttneer allen recbminfeligen <|toaaereptpe« 
Den s>on ffiid)6n ^ni^aiu ^a( Der Au^u« Die fleinfte öbtTfiSt 
((e;- Denn mdre Dae ^aralleiepipeD mir^er fUinflen Cberfll« 

'^ fein Sttbiitf^ fo fSnnte mau jeDe ®r(tnafU4^e Deffelben, 
»e(4e Mn Quabrat ijt/ aU Die Srunbfldct^e anfe^en; 'i^UDann 

: »Srbe ei ober nic^t Die fCein^e Ober^dc^e ^aben finnca (erfl» 

3)iert. 3» f. 8nier allen rec^iminfeligen ^oraOelepipei 

Den Ofii gleicber Obergdc^e Itat Der £ubue Den gr&gten ^ 

^U; Denn bef<lnD,e g({» unier' Den ^rcbr^fldct^en De« grtgieti 

^9qralle(epipeDe ein ^Kecblecf # fo finnie man Daffeibe alo Die 

_®runDfl(l4'e anfeben; fo beirac^tei Mnnie aber Da« 9<traIIe(e# 

pipeD tW^i Dai gr^gte feon Catve^t SirfO* 
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füai bem Sor^r()e(en5en txf)iU man bie folgenben atof9 

i) Unter allen 9frA^cn ober fchirfen ParaOctlepiprbtt 
rcti gletdbem '3n(;aUe (^at ocr £ubu9 ^ie neipfle<rbm 

s) Unter Affen gcrnben o^cr fd)iefcn ParaaeleripebA 
rcn gfctct}er a)t>erf!i^d)e (^at bcr Xlubuo ^en grdtrai 
3nt)«It. 
S)er ^Tjle C^a^ erdiebt ffdb au€ § 195 3 u f. 4 unb $ 196 ^af, 
5/ ber an>c9te aus $ 195 guf. 3 unb § 196 ^n f. 4. 

ff »98* 

^ufg. IDic (Efn1n^f!^d?e eiuee Paraffcfcptprbe ifl i(Mt( 
(Bcfliilc tln^ Oth^e nad) nrgebcn/ bie 0eirenf!«lct>en ab« 
fin6 Cd Meß ber C5rö^e uad): man^fofl ba»;enige finbcRr 
jpcld)C0 Den c(r.'(;*ccn Fubifcben ^nbalt b^t. 

?fiif(. :Da 5ic r^rmiofl-d)C: ibrcr (^c^ait unb ®r6ge nj(i 
gecjfbcn \)\, fo flnö c«d) it;rc (Jci'on qcj^cbcn, b. f;. btß (Srunöi 
linicu bcr par»ii;e(03ramtnifcfc6n <f citenfladbcn, 5Dic (Scicerili 
eben ilnö aber tbr?r 0r66c nact c^fijebcn; alfo fmö auct ^ü 
^cf;c:i bcrfclbcn c^c.jcien. 

;t)a« vjc'nctfc 4?ararrsf,i-ipeb mufi, n:>c:»cn brr (^cqcbcnen, 
affo unocranO<'fttct)cn 0runöf?ad)C, bie riit>;)(icf;re ^rogtc .Ocje 
crJ;aftcn. ^inb ^atu•r Die 6circr.fra6;n von (^leicfccr S^h^t, io 
muß man fi'^ -cn fr d?t auf btc 0a•n^Pad>c flcllcn; flnt) fic wn 
unyjfetctcr .»^obc. fo tft cie f^einffc üon biedren ^61; ?n bie gros« 
tc/ u-'crcfc.. ccr .^6 r.;r cro'ai''»:n pjim ; babcr muffen in biefcm 
Safle bie t5 Uc •^licbni, :^v.»c!)2 oic fleinftc S^6{)c f^abent «uf 
ber (^:uns)ri;"cl/e fcnfrcd)t firben. 

(J ic)9. 

21 II fg. Z>U Cn;nbfl»id)e unb bie Beitcii(f4c^cn eine« 



, fl6f 

PavitUtepiptb^ \Uib btt (Btife nacfr 9tqjthtu\ 4uA flitb 
^te ÜMiiPel bet (Bvünb^d)t gegeilt: man ,feU )>te:33ebtit^ 
gnngen, ittntcbcn/ otttei; wel^tn Mf %htpit feinem 3nt)alte 
iiAct) ein t!t ^T t m u m u>ir^. 

9(uf(. ^a bie ®inre( ber OrunbMci'^ geaeben finb, fo- 
fcD einer berfelben =:: a, oie bei)ben unbefannten 6eleen, met^ 
<be biefen VimM etnf4)Ue6en, fe^en x/yt ber gegebene 3n/ 
(ia(( be^ ®vünjffii^t feo db q/ ber 3n|»a(( ber etpen S(rt opt| 
' ©ei(cn?[a<fren = qf, ber 3n(><^^^ ^«^ anberen == q"» 5fla(t> : 
Mefer Q5eHi(tniin9 ift a(fo .ber 3n(^«U ber 9runbfl({4^e ss 

q 

xy Sin. a = q, uiib baber xy = -: ; ferner ift bte i^S«. 

5x11, a 

be ber einen ^r( .i>on Seiteng«!(t^en =^ «^ , bte £)5&e ber an* 

q'' - * '^ q'q" ' 

^cren = — , atfo ba« gjrobuft biefertepben ^6(>en = 



xy 



* e= -i-i- Sin. a. i^ie grifiTe ^ije/ weC(te ein' 3ÜaraIIe(epf/ 
. i 

^. peb fär bie gegebenen 6tucfe er(^at(en- fann« ift bemna(6 

q/q" Sin. a r ' ' 

t = }/ -i , <0a* aroite'^araOeUpipeb mufi abei> 

• *1 • 

^ oeaen ber gegebenen Sronbfldi^, bie m$g(i(t)fl gr5§(e J^SIe 

q'q" 
3 Jabcn; folgUcfe ip feine ^61)e =3 V Sin. «, unb iwat 

i ■ ■ ^ ■ ■ ■ / 

. fUl)(n ^Ubonn bie 6eitenf<d(ten auf ber ®ranbfli(4e perpeni 

^^ biriildf. 

,' S)ai( gefucbce ^ParadeCepipeb i{l bemnac^ ein gerabetf^ bef# 

- q'q" 
B Jen ^i^e = V ^-^ Sin. «, unb bcfjen 3n^a(t 

a= V q q' q" Sin, <*. 

^nf. ' iDa &<r SlntbriKt V 41'^'^ Sin., a om grS§(en 
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»ir^/ matn Sin. a am ^tHun ifk/ b. {i# Wim « = go'f |b 

tt^iii man Den fotqenben 6a9: v ~ 

Unter Aaen paralUlepipebett/ bereit 9€ittnpid)€n in0 
(Bnin5<iad)c i^rer sBrd^c tiacb segeben fiit^^ {»at ^Ät 
recbtwiuFelige ben gr^p.ten hibifc^eit 3nb4(c* 

{Der 3nt)aü Diefee dritten VaraUeUptpebe ifi es: •]/ q q/ q^: 

feine ^6t)e# wenn man q für hit @run0f{d4^e annimmt 

B= V ■2-^-5 ferner wenn q' Me ©ruiibfldcte Ijl, =1/ 2i-. 

qq' 

onb wenn ee q'M^/ = V -;7; Me« flnb alfo aii(^ Me 90$* 

brdcfe feiner unsUic^en Aancem 

S 200. 
^(tifg. Unter Aden PAraUelepipeben von QMdftmf» 
bifchen CJnb^i'e, spclcbe einen gegebenen firperltd)en Xdtif 
ffl tiJTö e'.nc .ug«»benc i-önte traben, bAßjcnigc ja ftnbm^ 

>2Iufr 1) (^'ö fer?rn S, S', S", bte brcp ^cifenflicbcH ötÄ 
ÖCfncbtrn 3)araüeUpipcb*, a bte rtCgebene Äantc, x uub x' 
bte "^eoD^in a/.öercn jlaiuen, unb 5mar merbe S coti x unD x', 
S' uon a unb x, S'' oon a unb x' cinfjefAtoffcn. 

a) iDa ber fßrperlicfce 5S3tnfel unb bie Äonte a ae^e^w 
t?, fo ift aucf) ba0 ^crpcnbifel, weicte« pon bcm ^nbpunfre 
bicier Äanre auf bie Sldfcbc S f;crab(jf(affen wirb, gegeben; 
unb Da ferner ber Pubifcte Jnbatt bc3 Äorperö dej^eben ift, \o 
ip aucb ber ^inl^alt bicfer g(«di>c gegeben, unb ba|^er bai '}w 
buft xx'; bicfed jJrobufc fei? = m. 

3) ^an jic&e nun pon b^m €nbpun!re ber Äanre a aai 
bie Linien x, x', öic <Pcrpenbtfcl p, p'; fo f!nb auct^ biefe ge' 
^^Un, unb mm f)at S' = px, S" = p/x', alfe 

.S' + S" = px + p'x^ 
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4) Sie 06eif[<I<(e be< VaraIIe(epfpeb<, n(fn<i(6 aS + 2S« 
4- 2S" foU ein SKInlmum fepn, nnb 0ie 3(44)e S ifl g^^e^n; 
fo(f|ti* mqj aS' -f aS'', aCfo ancb S' + S'' (= px + p'x') 
txti ^inimi^m f^pm 9Kan f^ai Da^er Die folget^n aVK9 

XX' s m, px + p'x' es 0^{nimuni« 

5) Wan muCcipHcire bie erpe ®Ut((nng micpp^ nnb-feee 

px=; — ; — , p'x'= . ^ierblir(& oermanbcdi fI4^ ^W 

fe ®Cei<i)undea in bie fotgenben: ^ 

«• — u* = 4 mpp', z = $S)i i n f m u m# 
8(ud ber erfleti erWCt man « = V (4™PP' + »i')# ^nb bie« ' 
fer 9luebru(f mu§ ba^er ein fO^intmum feon. Cr Wirb t$ 
offenbar/' wenn man u c=s o fest %iiHm mirb t^htt 

I>x=:-, p'x/ = -, a(fo px ca p'x'5 b» 1^ bie Sldcjen S', 

2 2 

S/', finb t)on gleichen! 3nl<>t<e« 

Srp. So f. J^ierane ergiebf fi(( b^er folgenbe Gäö: 

Umet allen ParaUelepipeben vcn gleichem 3n|)a[te/ 
wfkdii ^ntn gleid^en Mrperltd^en UHn&l nnb eine glei^^e . 
2iant# I^Abeit/ (>ac ^aeiem0e ^ie fieinfle 4>berfläd>e/ tti ' 
welche» ^ie be1p^en äl4(^en/ worin oie gleiche Zstame. 
liege/ gUtd> gron fInb- 

S^^f^t^uf. fSBae fdr eine Aante' bee 9araae(epipeb# . 
t»on einem gegebenen. fubifcben 3nba(te tinb biic einem gegeben 
nen fSrperCidben 9Binfe(^ man aud) aU gegeben anfeben mag/ 
fQ muffen immer in bemjenigen ^araOeCepipeb/ mii^tm bai - 
fi^inimnm ber'Oberfldd^e sufommt, bie beleben S(((6en/ meO 
4»e bief^ Stantt gemeinicba^rticb baben/ gleich grop fe9n« Si\tx$ 
wi ergfebl if(( ber folgenbe 6a(: 



/ 



Unter «Qen paraOcIepipe^en von §\tid>tm ^h^fa 
nnb efncm 9letd)en firperlid)cti U)infel t^ac ba^fitug^ tk 
eiettiile a>&etfUbbe/ ^eflm /(Sv&n^fi&d)tn alle cinanMi 
Slcid) finb. 

S 201. 

Olli fg. Unter AQen ParaOeleptpe^eit/ welche eine gtf 
gcbene ^umme 6er Planten un^ einen gegebenen (&rpfrlü 
d)en XOinM J^ahtn , baetentge su finben/ welc^ee 6en griii 
ten fubifcbeif ^ntJ^lt |>«t. 

Qlttfti ^an ne^me suerfi an, eine Der Kanten fep gedu 
ben; fe ift ancb bie Gumme Der bepben anbern gegeben. lOi 
femer' ber firperUcbe SBInfet unb eine l^ante gegeben i{l, (o 
Ifl ttU(t> bae ^erpenbifeC gegeben/ »e((()ee oon bem SnbpunAe 
biefer ftanfe auf bfe gegenüber (iegenbe S^^4^e l^erabgetaKar 
tpirb* GoU ba^er tat grigte' 9araDe(eptpeb ^erDorgebrocit 
iperoen/ fo niufi Mefe ^(dcbe ben mögticbfl gr(gren ^nbaCf^i/ 
beu/ unb fo(g(t(b mug aucb bad ^rcbuft ber bc1)^cn Tanten/ 
wclcbc bici'c Stj'<te cinfcl/lic§cn, ein ^Xmmixm fcj?n. Sjenn 
aber bic ©umme sweijcr ©roßcn gegeben \^, fo i|l if;r ^TJro» 
h\xti am grögien/ wenn ftc g(eic{> finb; feCglic^ muffen bie bet)' 
ben ern>d()ncen stauten einanber gteicb fct^n» 

$Bcnn a(fo eine itantc betf fparalleCepipebtf aU gegeben 
angcfcben n>irb; fo muffen bie bet)ben anbeten g(etd[) fcDit. ITa 
nun jebe ber Tanten für gegeben angenommen tvetben fjnii/ 
fo miSffen aucb ade einanber g(ci(b fepn. ^terau6 er^iebt ii 
ber folgenbe 6a^: 

Unter allen Paratlclepipeben mit einem gleid^en lii^ 

perlicbcn U^inPcl unb einer gleichen Summe 6cr o>^^ 

ten, l>at ^aejenigc ^cn größten fubifc^en OnI>alt/ bciT« 

Banten alle glcicf) fmb. 

3uf* ^ierau0 erhalt man ferner ben fotgenben Ga^: 
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Unreif aütn rec^ewinfUgen pataMtvi^bm von einer 
Qtqtfnn^&ummt ber 2lancen/'(at ^er Slubi» öen. groSi 
tt» fobtfct^en Dnf^alr« 

tfttfg. ttftter agen bteipfeicigen Prtflnen i^on 5ctfelb(n 
^ibe thib ^erfel^en (5runbfI4d)e ^aejeni9e $tt ftnben/ xmU' 
dfe^ bte f (einfle (Dberfi4d>e f^au . 

8(afL ^ie IZdiflifüng if! Der in i igS'fiir bat ^araHelei 
ptpeb'oSaig iffnii^/ unb etf ergteb( ficb b'arau«/ ba§ ba# ^e^ 
raOe Vcl6ma unVer aden/ ttKicbe mit ibm einetteo @runbf{d((e 
ttnb qUid^t JE)6be b^ben, bte fCetnfle Oberflitcbe ^au ,/' 

§ 203. 

^nfg* Unter. Allen gevAben i^revfet(t$en Prifmen von 
gegebener <§6be/ in >peld^en bte (Druirbf!iid)e nno eint bet 
Beitenfi^c^en von gegebener (Br&§e tfl/ . baejenigt au fim 
^tn, tvtläjc» bit Heinftz (DberfUcbe b^t* 

$(nft. da ba0 9ri<nia ein gerdbe« fe^n foll, fo if! bie 
JE)ibe feirteif 6eiunjli!<ben ber ^6ht be« $rienia gCeic(»^ unb 
f ol^ticb gegeben. ' iDa nun eine biefer. CeUenfUiben ber ®r6§e 
na<b gegeben- i(l/ fo ii^ anc^ bie £inie gegeben/ in' n^[(beif ge 
tit ®riinbf{(f4»e fcbnetbet fdttraibttt man nun biefe £ittie aU 
bie ®rnnb(inie ber bre^ecfi^en ®runbfl(l4i»e/ fo ift, wegen, bei^ 
gegebenen @ri§e btefer ®ranbfl(I(be/ au(b i^re ^bfft gegeben* 
Unter aOen Sret)e<fen t>on gegebener ®runO(inie onb ^b^ 
f^at aber bai gCei(bf<benre(ige ben YCeinfien Umfang; mitbin i^ 
ber Umfang ber Srunbgdcbe/ fotgttcb aucb bie 6umme ber 
g(ei(b M^n ^itengdcben am fleinflen/ wenn btefe @ruttbf{|i 
<6e gtei(bfcben!eCig ((1/ p. b* toenn bie bct)bcn nicbt gegebenen 
0eitenfM4>en g(ei(b grofi iinb* 

€r1l. 8u f* J^ierauii ergiebt üd^ ber foCgenbe 6a(r 
Unter aOen gergben breipfeitigeti Prtfmeti von gleu 
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cf^er ^iif)t, 0letd^ ^vefin (BrnnblUd^tn, un^ einer gtfui 
>grd?cit eeicenfiMe/ f)at bM\tni2t bit lleinfte ^berfUf 
4)C/ worin ^ie be1p^en anberen Seicen^cbeii gleich gcog 
fiiiJ). . 
Sroet^t. 3nf. ^ud Mefem 6aee l4fi( fli( «ntt berfob 
genbe bertciten : ^ ~ 

Untcir atten gcrabfu bre^feicigen Prifmeit 9011 {Mi 
d)ev <S^b< unb glcid) groger (5ruiibfl4d)e, ^oc baejnu 
ge bie (Icinfte 0berf!4cbC/ worin alle 6ttteti(f4cbeit g[ci(| 
gro^ (Inb. 
!Denn ficbet man na(|) unb na(b eine iebe 6er 0dfiflfl<fi^ 
aU f)ei^ei*cn cn/ fo muffen immer bie Mben übrigen ffir bei 
9ri[ma oon ber fCetnflen OBerfldcbe g{ei4> gro§ (e^nt «r» 
foCgUcb mäffen a((e gleicb flrog fepn» 

^rif t 3uf. %u6 biefem (5aQe unb bem Mrtgen S USu 
f!(^ mtcöer ber fotgcnbe bettelten: 

Unter alim bi cvfcirincn Pvifmcu x^on Qlcidycv <5obt 
iinb gicid) grofjcr (Bnll1^(^«d)c Ijat ^a6 gel•a^e pritm 
mit glcid) großen 6citcnffad)cu t>ie Hcinilc a>bcrflad)^ 

^ § 20//» 

5Infg. Untq? «ücn piifntcn von einer gegebenen 2fir^ 
ia\)i t>tv ecitcnflad)en/ weld)e ^icfcl^e <56l5c nnb biei'clbc 
(Bnmbflad)e haben, öa^jeuigc 311 ftnben, xreld^ee bic flciiif« 
(Dtei'flad)c hat. 

2(uf L ©ie ^lüflSmnc; ijt ber in § 195 DSflig dOnricj?; ofl> 
€0 ergfebt ficb barau«, ba§ baö gcrabc D)ri<ma unter ato 
»e(4e bie gegebenen ^cbin^ungcn erfüllen, bie FCeinßc Ct>CT/ 
pjcbe f)au 

§ 205. 
2(ufg. Unter allen gcrabcn Prifmen von gegcbetiff 
i5$l?e/ iinb mcv gegebene» 6unimc unb 2in3al;l ber 6«' 
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teitfr4d^ ^a^lfHide )0 ftttbeii/ tl^Ic^ ben %vh%tta fubi/ 
f(d|)eit Cfnlhitt bar. 

^uf.t.. IDa die i^be t^» %Hfma« gegeben i9/ fo M Mi^ 
bk i(^r gteid^e JS)6be (einer 6eiienfi<!cbeti segeben; .folgUift 
!(iiu((/ megett btr ^^debeneit 6niiime bcr Geite^jldcben/ bic 
9eripberie bet Qrunb9({((»e., VHfitieti oon gCeicber j^6be oetf 
iKitten M f«i^<t mie ibre Stunb^dcbem (£•• eommi a(fo bCb§ 
barauf Mk, un^er atten 9fe(e<feit ocft gegebener $ertpbeHe 
unb einer gegebenen ttnaabt ber Seicen/ ba^ienige atf fmbetv 
i»eC(bei ben §r(ficen S(Meniii(^at( b<i^ Z)lefe ^igenf^baft be# 
fibt aber bM regnCftt S^ieUtf ; mitbi^ W ^<i^* Vrifma mit fi# 
Her reguldren Qrunb|[j<be ben 9r6§(en fnbifcben 3nbaCi» 

i>ierau0 ergfebt (i<b ber fu(genbe 6db: 
Unter allen getoben prtfmen von gfetcber ^^^^ slei# 
cber Bttmme tinb 7itk^a\^i ber eeicenflicbett/ b<tc'ba9|ei 
ttige/ beffen (0riinbf!d(be titi regüldref Vteledf iß, ben 
BtMeeit fabifc^eii ^n^alr. 

§ acÄ 

Sittfs* Unter aQen Prtfmen von gegebener ^2^6/ ge^ / 
gebener ^insabl ber BeitcnflÄcbeitvttnb gegebenem fubtfcben 
i^ttf^atre/ batienige )a finben, ivekbtf ^it flemfle Bnntme 
^er 6eitenM<ben bat 

^ SC tt f (. Sa bie 4)(^ nnb ber !abif(^ 3nba(t bes 9rii^ 
tna0 gegeben if^/ fo ifi au(b bie ®runbjla(be ber ®ri|ie nacft 
gegeben*' 6on femer bie (Summe ber Geiienfficben am Kein# 
fien feon/ i fo muf aucb bie ^eripberie ber Grnnb^Jtbe am 
fCetnfIfen fe^n. Unter oXita a^eCecfen oon gCei4^em 3nb«(fe 
nnb gUicbcr %n^\fi. ber leiten/ f^ai aber ^^t reguUre Sie(# 
td bie Kein^e 9erip(^erie : foCg(i((» 1(1 bie 9runbf{(l(be bei gei 
fucbten 9rifmatf ein regntdrei SielecP. iS)ieraui ergiebl fi^ 

^r folgenbe Qkib: 
®eemetrie n. 6 
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llattr ftint ^rrattm Pn«iwii vom timrt gfaitt« 

IrMx« 3Kt>c!», hat »Aiftnigt, NIF» Svu»bi\A4/t 
Ut iftf M< Ilnnftt ettnmt ttr 6«iui[fl4d>a>. 
$ «r. 
Stifg. Unnr aSra gcrl:^^l pnfnicn von cmcrgt 
IR1I SajAbl &«r ecltmflidKN. dnn- gcgtfrnira ^it»« 
clami ge<itMntn fnbtfdKn ^nbaltff »asimtgc ja fp 
wcMir« bic flnnftr liMmüädx bau 

VDfl. S3' filt ^^ibc not) «<r taUfibc St^att »M 1 

«If« tk CNrflJdM dn Siliiimttm (mn, fo ib«( n au4 
eummt t<[ StiKnfld<&en Itpn. ^irrau« crgült ft^ 

Unttr «Boi gcrAftn pitfhcn von glddm 1hq«M 

hibii'ct)cn 3nWUK> bot tM*)«nigei n«l<l)M cm ttfdi 
^tUif jiit <8tniit>fl4(t}c ^t/ tu tltmft« &amm 

«af«. Um« oflcm «nobnt PriTMnt oo« ciMr | 
.loiM VnjatI Mr ecitcntläd)!», gfgtboitc ifil^ ^b 
fil<trc< OMiniiie 3« fiRbnt, wel<t)M »m flrdftni MbÜ' 

«■fL 9la(^ Dem »Drigtn f ^1 ein «tra»M VrfMK 
«iMr Wflidirtii fhuAfliib' immer eine tCdnci^ OlcrfU^«^ 
Jt»W onbtK 0«! glttt^tr Jgtibt, einer gUiiben OntsW )>« < 
laHU^en Kl* einem gfeUbtn tuiU^tn yiiaUt mf «ükt i 
t^Utcn «fratibfliltbe. GoH »aber ein Vnfma- Ma »er n 
an Dill ir^» dncm Vrifma i»n >cr twr«tta airt, «4 
»c« ^<^ t(iHf<^ 38^(K( ttnt tUi<^ E*ttfl4f^ lol 
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f»^mn0 Me u^itiixt fStutihfÜ^t M eiferen, mit ISei^^aD 
fnnii i&ret fKe^üiatitii . unb GeU'enaaQf oergrifiert merben, 

i VHü bobut^ nicbt 6(o§ bie @rnn^f{ Jc^e/ fonbern auä) Übe fei/ 
Dj^r ^i(enf)[(fd)en, mUtin bte. gönse 6l»eril(fc6e wt^rHevi 
tt>trb* 8(«t)diin t»\^b ahtt auö) 8U()l«i4> ber fubifct^e 3niki(t 

r S^ifiet. i^ierau« er§{eb( fh^ ber fotgenbe-jSa&t 

i tlnrer aDen gerabett pHCmcn von einer gleichen ^it# 

)a|)( 9er <6eUen94d)en/ gleid^er <§ol[^e v^b (Dbei*f4(6e> 
|>at bMjenige/ «reiche« ttr^f einer regulären (Brnnb^&t^e 

i lieber/ t>en gr90ren fubifcben ^n^aiir. 

i jba ber ftre)§ etne Heinere $erfpfierie Wf o(tf febes w 
^nCdte Sielecf i)on qU\(btm ^viaiux fo (a( auct ein ffoHnir 
^ ^et oori dtei4Kr «06i>e unb gtetcber -drnnbflttdl^e mit einem 
^ ^rifmd/ eine Heinere &l»erfl((((e alt bo» tprifmti. J^ieraiü 
: m^Ubl fH> ber ToC^nbe Ga^t 

IDtt Dber^äcbe eine« CvHnber» tfl immer fleiner Alf 
i^ie <Dberi^ild)e einet Prifmae )?oh gleicher i^6\)t unb 
e,Wid)tm fut>ifd)ett '^Ün^altt* 

6oU ba^er ein Svltnber mit einem S^rifma oon gteii^er 
^^5^e auf einer reguldren Orunbfldcbe eine gleicbe Dberffdcbt 
^aben: fo mv§ bie 8runbfla4)t bet erfieren gri^§er (e«n aU 
ftie betf lc(fereni aUbann wirb aber antb andietcp ber 3n^aU 
%<• SpUnber« gr&§er fepn aU ber be« $rtfma«. «l^terautf er/ 
%ilt man btn fotgeiiben ^aot 

. IDer fubif(l)e 2tn(^alt eine« Ciplinbere ift immer gr}/ 

' f er lalf btr fubifd^e 3n()alt einet Prifmat auf einer re/ 

^ 0ul^en 0runb94d)€ von gleicher 4ii^ tinb a>bf(f{4d!^e 

mit bcm Cytinber* 
t ' * 
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p 30^1te ttit6 ^«r a)t>crfl^cbe bet umfd^ticf^cttcn Pr 

Jj • ,»ie ^ie Penp|)me 0er (Brun0fl4d)e Oe» erflercii/ lor 

['• p(^erie Ort iBtunb9lid>t oet leQcerett* 

ii !Beo. ^^t firei« ner^d 9d^ )u feinem Mf^rii 

rcgntdrcn P^r irrtoaCdren SieUcfe/ wie bie Verip^er 
ftreifei aur Verlp^ie bei SieCecfi. €i tttf^H (14^ 5e 
atub bie Orutibfldcbe bei Solinöert anr iBrunbfMc^ be 
fd^riebenen ^rifmas, ibie Die 9<rip(erie ber erfleren t 
fU(N aar 9krip(^ie ber Cebtereu« €beii fo iier^dtt M 
aii(t> bie framme %ldd^t ^e« Cplinberi a»^ Cumitie Nr 
(enfltfd^eii bei 9rifni<i<« C< oer(Kl(i ücft folglich auift bi 
ae Obtrfiidft bei ^pilnberi aar flanaen Dbcrft4cte bei 
inai# »ie bie Grutibfldi^e ^ei er^eren ant erttiib|U4 
Ubceren> ober, »ie Der ^alt bei erfleren a«n 5)n^ 
. festeren. Dber^dite nnb 3n(ia[( der be^ben ftSrptr utr^Cc 
alfo fliHe bie QrnnD^dcben felbf), ober ipie i^re 9eripto 

tBeofP* S^i umf4)riebene Sielecf fep ein X^nobri 

fo bai $rifma ein re4^(ipinfeCidei 9<iraUe(epipeb; ber 

meffcr bei Ärcifei f^p = r^ bie ^6^e ber 6ei>ben ^ 

'' = H; fo ifl ber 3n{>aU bei (TDtfnberi = ^r^h, anb 

) ■ ji Ober fidtbe = 2 :r ih + 2 « r» • ferner ber ^nbaCe bt$ <pi 

' =4 i°'i^ unb feine Obcrflidcte =x 8 rii + 8 r»* €i i() 

\ «rab;4rah=:(2 3crh + 2^1») ; (8 ili + 8 r») = 
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unb m i 49s tu r iQr Mz fetipff. hu Areife* : ^erfp^/ be< 
jQualMfAM; wie erforbert virD. 

3a{. 6lnb die am bie (SranbflJcben Bef(&rie6enett Sie(# 
ccfe ffe irgenb imeb CoCinber einanber d^nltcb/ fo bat jeber 
^r N^beii itreifeji t»e(<be biefen a> 6ninbf{u<6en bieneii/ sit 
feinem ■mMViedenen Sieteifc einerte^ VerM^tnifi*» fo(qCi(t^ 
f^obe« aa4^ bie CoUnber unb t^rie Oberfldcfeen |u ben refpefci/ 
9eti $ri{«en nnb t^ren OberfldciKn einerUt^ Serl^jUniS. 6tnb 
demnacf» bie €9itnber an ^n^alt g(ei4/ fo finb' accb bte vmt 
Mriebcnen ^^rifmeti an 3n^U 9Ui<t^/ anb bfir Oberfl(i<(eit bec 
^KflinHr fielen 'in bem ndmlicben Ser|<f(niiffe m einanber aU 
^ie DbetfU4^ V^mt Vifmen- Gin^ umgefebrr bie ^otinber 
.an ObifiU(t^ d^^/ f^ fi>^ <>tt4fc i^re Vrifmen an Oberflicte 
^ii(^/ nnb bie Cptinber (leffen in SCnfet^ang i^ta 3n(iaUe^ 
in bem n4m(i<ften S^er{i4(cniffe aM i^re ^rifmen* 

2ittf8..^ ttnteir ^^ sernben Cylinbttn t^on gidc^em 
lii^tfAep^nMc ^enient([eii in flnben«. welcher bie fleimffe 

9a f(. !Ran benfe (1(6 am aOe Cvlinber npn gteic^ent 
(ttbiMun 3i4aUc Varoffctepipeben (aifo^ $rifmen) mit <)uabra/ 
Hfitcn eranbfU(|en bef^riebem aCibann ünbt na(ft bem oori# 
gen $ Snf. bie dmWriebenen ^araOiUpiiKben ebenfaa« ^iMIfr 
nnb i|ci OberfMi^en dnt^ ben 0(erf{ji|en ber CvUnber; um 
i|M(4e Re bef(ft(ieNn flnb^ prtporiionat^ SoO baier bU O^f 
fMde bei SpUnbert ein SKinimum fepn/ fo mu§ and bie 
OberfU(|e feinei tParaOeCepipebt 9Hi S^imum feom ttnrer 
allen 9a^<^Mpeben non ^^em 3n|aCte |a( aber ber fttt# 
bn0 bie Keinftf OberfMde/ (S 197); foCgCicl |a( aodrber 
in bem Jtnbne eingefdriebene CpCinber bie fCein^e Ober/ 
fbfde« 



S «1«. 

Ifufg- Un»r <tD(n gttattn Cflinftcm «»n sltUbrt 
XDittQliAtt ticminlQfn ja (tnMn, mcldjet Ccn grdflttn fui 
bi|"*i;i. yi\iült tidt- 

9(ufl S^tifi man ftib um aBf St)Ittlbtr ben f|l<i^ 
Obtr|1ia>i: ^atalltUpipede mit iHMBratifctsen ,@runC|td(ben h 
Mmlitni )o fiiib (§ BIO 'SufO Me Ol)erfl4d)(n B<r umlttila 
bcntn ^araUclcptpiaen fbenfarii qlddj^ unB ibr 3it()air if 
bfoi C«it'<'l" [^[^ tfntinDcT, um tntidjt fle hcfcbrkteii find 
pnpOTllpnaf. SdU Ba^tr btr ifnltiit^er ein ^<)Eimam f^i^n, 
f> mnl uud) ftln <IMraat[ti>it><n tlii ^diimum fatn. Uaitt 
alUn ^ataUtEtpIptDOi DBii gUiibcr Ot'Cfflilttc l>il A^T btt 
JEubw B(ii 9CS§Mn Sitbalt (5 197); folglj* fjat aui^ 
btr in Otm £u6u« fi(iatf<^icNiic Qitiitiibft bcn gt^Ri 

8it« S cii unt S ais traictt fitti Der for^ehte ®ic: 
I>ct CtlinMcr wettfeer in etiimt Kutue eingffiftriff 
fcm »BErBtn F.iitn, 6. 1). ftte CvlinBcr, ^l:fi^cn ^Älje W» 
ßurdjini-iTtc ffiit« <5^[ln^1^Äd)e giritt) i(t, ^mt unter dt 
len C^lincccn von cikul>i;ni ;^nbAlte 6ic fleinite, fljlw 
fl4*e, uno unter «Um ivlniöctn von glcidjeu »PMi 
A>t txn gr^ßtrit Onbult. 

• e» fei? B« gnhalt ein«» fofiteti (JijffnBtr« =: q, w 
Ä>tt«tim(f[« feiner ®runBflii(be = x; fo mufi ft?n, i xx» x(, 
unfr ö4(te»x=r y — , Uniet all(n geraötn Q'ptinbcrn w» 
6em srgettnen SnMie = ^, (nf Bemna* berjenfge, BtÜn 
^ibt unB Sucitmeiier Ber StunBfliiite = v^. »ie tUiv 
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<B ^ ferner Mt fiSerfU^e einer fold^n SoCHiberi =: f^ 
ter 2DHr<ftnief^ feiner etunbfU^$ = y^ fe^ »>«§ fe^n, 

I « y* = f , itnb ia^er y ea y — » Jtnter allen geraben 

' . ^' . * 5 * . ■ ; 

€i>(tnb«m »on Ht gegebenen Ohctfit^ =» f / W ücmna((^^ 
(erjenl^,. beffen J^$H imb SurAmeffer ber drunbfU«^ 

« f 
= 1/ — / ben griieen 3n^<>^« 
5 * 

ILnfg« AB, CD, (gig. 105) fe^en jwet 8(etd)e tit ew 
ner ttn^ ^erfeIben iCbene, ^ie £ bti$cn ma$, liegende qa - 
9at>e Linien./ von geaebenet Hakc; ber Kbene parallel fey 
bie unbegrAnsce gcrabe Hinie MN^ beren Prc)e0ti^n M'N' 
bte Linien AB, CD, in m, », nnrer gUicf^en it^mMtr 
Binn, Dnxn^ fc^ncibec: man foU daf ^tt tmt MN einen 
|3unrt P ftnben, >^ber bie iCigenfcf^afr t)ar, bat wenn bie 
Linien PA, PB, PC, PD^^ gejogeit werben, X>\t Stimme ber 
(>tetbiird^- entftanbenen be^ben IDte^edle PABl, PCD, ein 
Ultnimttm ivrrbe. 

%ufC* O €0 feo p bie iroie!(ton be« Vunfeei P auf 
bie e^ene C# aifo Pp anf biefer Cbene perpenOifolitr* ^SL^n ' 
|ie(^e nun pb.aiif AB; rnib pk aof CD perpenoiftüdr^, wie . 
au(( bie £iniett Pii, Pkj fo wirb aai(^ Pii auf AB, unb Pk 
«ttf CD perpenbifuidr fe^n/^e Linien PK, Pk finb a(fo b^ 
JG)i(^en ber beyben S>re9ecfe PAB, PCD. Sa biefe Srepecfe 
gUi4»e Ckonbünien traben, fo ifl i^re 9^mm% ein fSini/ 
mnaii wenn Ph 4- Pk ein fSinimum wirb* 

it>'3)a p^ =s pm « Sin. pmh/ uitb pk = pa . Sin. pnk 
s=:pn • Sin. pmh; fo ifl pk 4:.pk :=' (pm + pn) Sin. pmh 

esc mn.SiB. pmli. Ce. beb^U bfmnac^'ph 4. pk für aOe 
9unfie P/ weU^ in bit Sinti MN Ueflen, biefeibe QrlSJe/ 



uift Ifl affo Ae^tfeen. stimmt man baficr In fttr OticifBitj tn 
Sink pli, yk.' = pk, fo Ifl auit hl' i;egebiii. Bi(^l nr» 
ftriwr Sie ttiitt Pk', fo if» Pk' = Pk, iiiiA Ph + PL = 
PJ. + Pk'. Süll Bn&« Ph + Pk «In iffilntmum fenn, fi 
mul Ph + Pk (tn CCninimum fti]«, fDlqhtft annb ba ILn> 
fang 6m !Dr«M(fc8 hPk'. ^e ifl abtr Pp auf bk' |»erp<ieii 
fuUr un» gcttcttiii alfa ift uuit Ocr S^^oli bea ^(otifci 
Flik' ge^rlKii. Ilnrcr allen !Dni]«(fcn twn gleitbem 3n^jllt 
tiitt ttririttii @runMlnK/ fjal aber boB ^Uidtf^cnFeti^t tn 
ruinfttn Umfonfli alW inufi Ph = Pk' =: Pk fcijni atft aait 
ph =; pk' = pkj alfo au* p™ =: p". 

5) 2ie ^rotefiion .p um ^Junfr« P, für w<l4in ,Ci ^PB 
+ ^ CPU ein aSintiiiam nitb, Htgi ötmnatfc in Ott ffllKH 
&(« Stuifcn m", wtidt« Don Ott 3^cDte(iioii WN* iwifto 
»fn einten AB, CD, eni^ndtn ifL .^rJ4)iet nKin alfs m 
P auf Die Sb^ne E &ai $erpeiiMtcl pP, (o ift ber ^Dunh P| 
roo OafielP» Oie finie MN »ini, Bcrienig« qjunfr, für ntcliifn 
6ie ©Limnie Ccc Sewrfe APB, CPD, ein Winimum aiii. 

aiimctt. 3n Bcr Siflur irt anqenDmmen morben, *4( 
Ber ipunfi p gwlfdien Ben Einien Aß, CD, öfter iljren Sßtilin 
gerunaeii faUe- !3ft bie« til<t)i Der Sali, unb fdlli Der Jlunh 
p au§ir|)a[& biefer Linien ; [u ift ph — pk anfia« ph + pk 
gegeben i atk äbttae Qdtiüile bleiben teit vorder. 
S a.ä. 

au fg. Unter aüm Ptramibeir v^n gegeben» jJh 
•uf einet gegebenen regulären <5runeffjd)f öiejenige js 
^nben, xoüijt ^ie EicinOe Qiiniine ber Seitttt^^djen ^at 

aufl. 1) €• fco ADCDE... (Sig. iü6) irgenb elnr 
gulilre* <Biclect, AK eine £inle au« einer feiner epiBen Uli 
btn ^idelpunti teffclben. SKan jiegt eine ^etiebige Eitk 
XY auf AS, pctpenbirulje/ nnb fetie tiefe Kinie al» bic f" 
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iaticn Hner antertti gerabm tinfe L aii/ i»eC4^ In ber geget 
bcnei^ ^i^ <(^r paralleC geapgcn ifl; de werbt von bcn ^U 
im bei*Sie!ecN AB, bc, tc, tptU^t bieffeitt ber £inte AC 
liefen/ in ben fünften m, m', ic« rnb von bin 6etten AG, 
GF, iCf wttdiz }enfeit0 (iegeni In ben 9anfien n/ u^ tc. geCrof^ 
fem per 9unf( K^ W9 ble £lnie AL Die XY f4»nef5e(| l^ad 
birt aMann, toiz U\4>t einanfeben lf(| alle bie 6tii<fMDn^ 
m^n^^ tc. ber £inie XY, welcbe a^Hfcben (eben tv<9 von A 
dret4^ meli cnifernten Gelten enc^Ccen finb» 

$) (Ran benfe M nun ibet bem SietecPe eine ^^oramlbt 
defe6(^ meiere ibre 6pi6e In ber £lnle Ii f^au fOiz 6umme 
ibrer &rei>ecfigen ^€icen|{([<ben über AB, AO, wirb aUbann ' 
nacb .bem oorigen $ für biejenige $oronii5e am fietn^en fepn, 
beren Gpi^e ble Vroiefden K tat. gär blefe 9oraoi^ i{| 
ober au(b aug(eii(^ bie Summe ber SeUenflddKn Aber BC^ 
GF, nnb flberl^aupt ble CMimme ieber aijMo 6ei(eniU[(benii »eU 
<6e i»ep gUiit iMl( Mn A enifernfe Geilen be« SieUcta 19 
®rnnbünicii baben/ am fCeinfien. IDa ferner ble 6el(e D^ 
für ben 8^0 # mo bie 9Uiia(( ber 6eüen ungerab« (eoii foOii^ 
ber {Inie XY/ aCfo aucfr bir tinle L paraOeC ifl, fa lUlbt bie 
6eitenfli(6e iiber berfeCben fär alle ^pramlben« beren 6plben 
in ber tinie L Uegen, von berfeCben -6r(§e* hieran« foCgt 

I 

tinn/ ba§ aii<(» ble 6iimm€ oller <5eiten(M(6eni für bleienigt 
Voramibe, für weC<^e K Me J^rpjettion ber 6pifte Ifi, f (einer 
feo/ M für iebe anbete 9oramlbei mi^e i|fre QpiQe in bev 
tinle L (af. 

S) IDa bletf ffir iebe tlnle L gi(i> beren VroicMon anf AL 
perpenbifHtdr Ip/ fp folgt/ ba6 bie 6plbe berjenlgen 9or4i 
mibe/ »eici^ nnter aOen mSgtlc^en von ber gegebenen J^itit 
«nb anf ber gegebetien SrunbfMc^ bie Heinflf Cfninint bir 



KfktnfliAtn ^^n feK/ IfiK ^r6|<rfien Im b«r Sink AL f» 

tui mufit. ;- 

4> ^a* ^ki für bU Unit AL bewitftn ncmbia, i|tlt gai 
filr alle ;dnE«e Sfnkn, mel^t au« Den ilbrlqtrii '®pi(tcn M 
ffiieUff« latib Ctn 9)timlpuiiti etf(cll;tn DCjCstn »riMii Eitn 
ntn. Iile ^^^l^KfIi^'ll ttt Splfte twr.fltfuit'en 3>iKa>»ii6e fJni 
bemnait) nir>itnD8 anber« litgciir al* In Nm !pu'<t(f, nc fii^ 
alU birfe Sinien fdintibcn, 0. tr< ■» ^m SKUuipiuitu m 
Ckuii' 

5) J^itmu« etflleM Ott nun Ht fototnbt 6ag; 

llni» alten Pvrami&m von gleidter <S&^( »!>{• auf 

berfrll'cn »gülden :£ininftRäd;e bnt ttt gerast Pir« 

mtPc ,bie (leinftt Summt ^rr 3tiitiitl'i(i;tn. 

guf. ©er tlitf 3ef«»&«"« S^e US« ff* au* oof (ol^t 

Dcrdiniten ant^tt^nin, Bcrtii Srunbflötten »litt rtQulSr, aht 

tt(b <o btidfdjTtti finb, bog flit imtD auf dnanber perpenXi 

»uiiie Ülpusn an^tbtti laileri, öereti itPc bie ®runOf)J(t( m 

flleictt an» ((bnli<i>r J>ilf<cn tIkIK/ unn Die imin aus Heim 

erunbt itire-3i/n ntnncti raim) Denn für kfie Mefet am 

Merken Bit <ProJFrHDnen ber Etnitn L eon anei; forrefponti' 

«enSen, alfo gleidjen Seifen 6et gigur unter gUicfceii SffiinWii 

•^ gtfttinitlen ; leorou« fl6 Beim ferner tvle in £ ieigcii liit, tH 

Me gjmjetiiDn der «piöe betienigen ipijramlBe, reeldjet Wt 

iSintmum iato.nmt, in benfitn 'Sren }U9(ei<( liegeii niiE« 

alFb in bem $un!ie, nD fle ftcb fcbneiben. 

§ E.6. 

»ufg. Unter alten ntqcin von Qhiiitv <55[>e iinft gliu 
Aeir ißriinM1Äd)e eenjenigen ju finben/ mtlcbei; Die [Uivllc 
{(umme 5lßd}e ^ör- 

9ruf[. £»u ffirunbfli^t Cee Seoec* tatm alt tia nsuli' 
tH aJiited Don unenblid) ofden Seifen aiisefe^en wttta, 
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aVo< htt Sieget feCfrfl al# eine IPvramibe tai^t anenfttl^ tMeUn ^ 
Geteenf((t<^em ^er 6«o be5 ooriden S'^ auf jDea Aeget angei 
i»anb(/ ^^r ^einnaj^ ^en fo(gen5en: 

^cr gerade Kegel ^At eine. f (einer« fmmme Jfdcfeeiw 

. <i(0 je^er f4)iefe Begel vpit gleichet ^&(^e iin0 gtetd^er 

' <?rumr^(^e. 

S'iifl S)iefer ®at$ gilt aber ni^t hkt fir efgenrEtddte Ae> . 
gel/ 5. ^* fbCd^e/ weiche einen Sreid sur Orun^fid^e ,^aben> ^ 
fon^ern aiict^ iUt^anvt iit aü^ fe(<te fege(f5rmige A6rpef^ 
teren Qmn^fli<ica smeo Auf einander pen^ent^ifaUre Zwk 

3iufs/ Unter allen ^r^Yfeitisen^ Pipramiben «uf ctner^ 
ber (BeflAit tinb (0rige nnd) gegebenen CBimtibfMe/ xot\f 
<jbe eln^e gegebene ^ibe unb etne bipg ber 0r5ge nacb ^u 
gebene 6etren94cbe b^ben/ btejenige 3a flnben^ fär^eliba ' 
bte enmme ber brfben anbeten. ejelcenf[4(be{t ein ^xnU 
mnu& virb« 

, aifC 1) ^e fei^ ABC cSig* i©7) bie^ gegebene Anmb«' 
fldibti» anb P. W epiie ber gefucbten %%twai\l^%f AFB blt^ 
ber ®rife nad> gegebene ®eitenf{(l(be/ p bit 9r9feflion ,be* 
Vnnfie« Pa a(fo Pp bie gegebene i^(^ 9tadb^ .bec tn^abt , 
fo8 nun C^KSC + £^ BPC ein S^inimum feon^ 

^) S}a bae Sre^ecf ABC ber ®e{lfaC( unb Orige' no^ ge^ 
^t^Xi ifl^ fa fbib au(b feine Seilen AB, B€, A€^ gegeben« 
3n be» JDreveife APB ifi affo bie /Srnnbiinie AE, (pfgCicl^ 
ou^ Me J^bt PI gegeben* 3n bem re(blmjnfe(i^en SreiKtf)» 
Fpl ift tttfp PI unb Pjp gegeben/ nii<(in ber QteigungenMnfef 
ber SK^en apb, ACB/ imb baber oncb bie Vrojefdon ApB 
ber 9ebenf{J4e apB} a(fo «ni| feine frginamjg lom gegt# 



f. 



.^ 



»entn Tittvt^t ABC, nimt)<b bte Satniiit btr 6cvb«n Snw 
life ApC, BpC; Dietc €lninm<- f«n := q- 

3) ^nn liebt nun ph auf AC, un» pk auf BC p(m» 
MfuMr; fc iß <tud) Pl> auf AC, mit) Pk anf BC perpentire 
t4r. e«f(u AG = », BC-b, Pp = h, ph^x, pk = )i 
ot«aiin ili w. = j/ th' + it»), Pli. = y ih' + y«)/ folj 
B* ^ ApC + ^ UpC = i d'' + * ■•>< unO 2 A AiPC + a BPC 

= . V (M + X») + b V (I" + y') 

= V t-'' h' + •■*') + y (">"" + b'y')- 

£U erfli SuaiTUt ift c= q, bic )R>ti}ie foH (in' SSinfoiuni 

|t«n. iSIan t)<ii alfo jur ^cftlmmuiis Bcc @[äe«n *, y / QU 

fclgtnbtn im>t ^DtRaune«3[e((t)URgen : 

»X + by = 2 q 

V <«'h' + «'xO + V (b'h" + b'y») er ^ininom. 

4) SÖlrt « = u, by = » gefcßf, fo ectvanbtln ^it 

tiefe '3ccini)ungi9[ei(t>unj<n In folgrtibe: 



V («'h' + u') + V (b'h' + z') = 5Winimflm. 
SQ^eindne dle^tln fdr Sie aufisrung foicbeT ®(el((]uitgen girti 
bi« :0if[ereniia(re6nuiiii i ^let fann nan Hit be» fofgenM 
Xunngrlffea treM«nen. 

5) %M btn enbpunftm P, Q (Jig. »o8) einet 2inie PC 
— a q, erriete man jnwo TjKptiiCilW, PM = «h, qn =b!i; 
ou» bcn fo 6(f)immten 3)untien M, N, liede man na<b irgnt 
tintm qjunli« X auf btr Um FQ, bft £lnUn MX^ NX,n> 
fiec PX = IT, QX = I. ©tt retdiroinlefiften ©rw* 
MPX, NQX, gtttn al«ann, MX = V (a'h' + a'), 
NX = |/ (b' hä + E'). g»Qn 6a( olfo, 

• u + j = Ä q, 

, V (»=I" + "') + K (b't» + «') d MX + NX 



\ 
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I ttih Uef^ iBitüi^mtitn Letten in 4 h»&DI() dUhb pi ttiad^eiii 
tnuf ' aCfe MX -f NX eiit Minimum fevtu (JE< Potent aCfi 

' äffe« auf die dCofCifung Mefer SCufqabe on: üuf ettier getek« 

s mit tinie tinta 9nn!t t)on foCctet ^K^afFeul^tt |ii findeiv 

F dafi/ »emt tN»ii gibeo degebenen^ auferfKitb Mefer £lnie Itegeiu. 

1 den itonltef^/ imeo gerobe Einten nacb jenem ^anfie gesogen 
-r tverdet^, Mc 6nmme berfetften ein SKintmum feo* !Z)ie 9nf# 

tifunji diefer SSuffiabe findei fict im erßenltl^eile biefer 6amm« 

2 lang S M19» €« idjirbe bafe(6^ geneigt/ bot AUbann bie ®(titf 
^ tef MXP, NXQ, gCet<() fet)n mnffen. gär biefen gaO finb 
' «6er bie SreDecfe mpX, nqx, einonber 4[(nCidb, unb e« ift 

PX : XQ = MP : NQ/ ober u:z Sarah :bh = a: b. ®ert 

ben in biefer 9^ropor(ton fdr u unb </ mieber i|ire Bkrt^ 

' ftntf 4 $efe6t/ fo zvt)iii man ax 1 by = a ; b; onb (hieran« 

^ 6) jOie «umme ber ä)re*erfe Al»C; BPC, (gl^. 107) igf 
bemnadi^ein SRinimnm/ ivenn 3e=:=y/ b. ^ »ennpbz^piu 
.flIUbann ift auc^ Ph =:^ Pi, unb ber ffiinfet Php tss Vkp. 

' , i) hierauf ergiebl (icb/ bai bie 6nmme ber Uxfbvn €Mf 
fenifdcten APC/ BPC^ ein SKinimum wirb/ wenn bie Sji$ 
%m berfeCbeti nnb i^re ^eigungiivinfrC gegen bie Ornnb^lc^/ 
tt^ie aiHfr bie {)5{ien i^rer ^roieftibnen einanoer gleich* fhib« 

31 II fg. Unter allen brevfettigen pi^ramibeit von glei# 
^ &jitx ^%% unb auf einer ber (Bej^alc unb <Bxh%% nac(> ge« 
gebenen OfunbMcbe bieientge su finbeii/ iveid^e bie fletiir 
Oe Summe ber 6eitenß4(^en tnic* 

StttL 3m uorigeh $ mürbe geaeigi^ b«f menn eine ber 

GeiiehfAi^ eema APB eine gegebene 9r{§e (af/ bieeunu 

' tue ber bepben übrigen Sidcben APC, BPC, a(fp an(i» bie 

> ^eurnme «Oer brep 6eiien^<(en ber S^pramibe ein iRini^ 



/ 



in um WfTbf Wenn ph = fi-. Sa man nun Itb« in eita 

pJAen df« gtgfben andljen (nun, fs fol^t, frag btt bttn fn 

tittitihl pl>, pli, r'/ tinanbtt gteitfe fein mäfffii. ©«fc« 

p Ijl «tnvniiA Bcr <S:iir«(cunri bc« In bcm Z^mjttf e ABC bi 

ft^rltbeitfn Srtiin- hieran« mUbt ^dj t>«r fo^cnbe Gne'. 

ilnin- ADm tmftln^n PviamtOcit von glcid?» ^ 

^t im» luif cimv ^<rt■ (üciUtc und iBiAßf iiad) gegetinit 

lS^l11^fIlt(l)e t>at Mrlt-nii;; bie EUtnfli; 3iiniine ütc 6ii 

ttn^A<btn, Mr leeldic b» Proietticn i^rcr @vier In es 

ICRimlrunPr ^(6 m "bcr SiiinBjIääie befdnctt'ennt Etcii 

fei ftiUt, ull^ füi' »eKfce tialjtt auch femobi Nc^it« 

t;c e«teii(I«(t)(n, als l&rt OtitiungewinM gqtn 6it 

<Snitib^>V^c v«n slcid;» (Beige ftttt». 

S 219. 

3tufg. Cte (BninM)ii<be unA eine €clcen44<fK mc 
ftrCTfeicI^en pTI^amt^e (Iitb fbter <5cöfie natty c[I^gebeni ADii 
ifl f tc Batitc, rotlrtje öiefe jläd}t:n geincinri-f>,!f(iid; liabriii 
ticbfl &K *5^lje t)"" Pfwmite gegeben: man foll öieirtip 
J><praraiee finben/ für toeliie &ie Summe bei- 6eiten|ljib>3 
ein miniimiin irtcO, 

aufr. >) €« fei) ABC (Sig. 107) Me ®runBflJ*i 
P bic Cptee einer ber 33praniitien, imFilr ba« 9}I i n f m u in ^ 
fuibt ntlcD, APB oic bcr @cfge nai$ ^t^tbinc tSeiteiiflä^ 
fllfo AB 6ie genebene Äantes ti fetj ferner p Eie airajetriwi 
ber SpiQe P, alebonn fint) ApB, BpC, ApC, cie iDroiefts' 
irtn Nr ©reijecfe APB, BPC, APC, auf Die ®runtifli(it<' 
tÜiaa jjefie tue *perpeni)i(c[ ph, pk, pU 

2) S)ie SrunMinie AB unD fter 3nbflli Bc» Slreijerf« APB 
ffl gegeben ; atfo au* feine ^ä&c PI. Jn Dem rettimiiirelig« 
Sreqeife Plp, iti Aemnatfc PI unb Pp gegeben; atfo autb ht 
ncfflDnBSivjiiFil Plp »er SticenflJi^e AP£ gegen bf« eniiil' 



S 
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ifliI*C5 «Cfo ao* ^ ApB (^ 4i APB ♦ Cos. Plp); a(fo (tn^, 
9a ta$ idttf^d ABC btt ^&6e m<b qtq^n ift, bie eotnne 
i^r X>ttx^dt ApC, ßpC. ec9t man baj^r zi\ Apq + ^ BpC 
c= s , : fo ifk s eine fiegebene @r6ie. *^ 

3) Vtaö^ §-2i8 niu§ fiSr'iebe MNmmte OrimbfMc^e, memi 
V\ APC + BPC ein sotinimum fepn foD^.ber 9anft F fo 
liegen, ba$ bie Sleiannd^minfel Plip/ Pi^P/ ber GeftenfU^en 
^PC, BPC, gegen bie @rnnbf{<f(^e einanber gUi4» «werben, e« 
fep ieber biefer 9^eigang6minfe( es 9, onb bte Gumme ber 
SOvtvitde ABC , BPC , Ä S» 

4) «(ebann if A ApC = C^ APC. Cos. 9, ^ BpC 

=s ^ BPC . Cos. 9^ alfo ^ ApC + ^ BpC s±3 

<£s APC + BPC) Cos* 9r Ober 8^=8 Qos» 9. GoU bai 

^r S ein Ü)tiniinnni fepn, fo.miifi/ ba s gegeben iü (2), 

Cos. 9 ein SftajTimnm/ fo(g(ic(r ber SSinfel 9 t\n fSHinU 

Pp 
KU um fe^n. & ift aber Tang. 9 =3= -^, unb Pp gegeben) 

fpi^lid) mirb Tang. 9, nnb aCfo an4^ 9 ein ^inimnmf 
Metin ph = pk tin Maximum wirb. 

5) JOa A ApC = J ph . AC, ^ BpO- = ( pk • BC , 
= jph ;BC,r fp ifl • Ä I (AC + BC) ph,^ Co« baktt fh 
mtn ffilarimiim fepn/ fo mug AC + BC ein ^inimnnt 
VeDn, oifo'ancf^ bie C^umme ber brep Stitfn ber ®vunbfliib$ 
dLC + BG + AB. Unler aQen Srepecfen oön gegebener ®r9# 
Bc unb anf einep gegebenen ®rnnb(inie ffat aber bue g(ei((# 
f cjbenfUglt -ben fjeinflen Umfang; folgUcb ift bae S)rcQe(f ABC 
QUict^f(6enfe(ig/ unb annir ifi AC ■«= BC. 

6) IDemAac^ ifi bie gefu({)(e Voramibe biefenlge/ fdr «be(# 
^e bie ®nuibfl(l((e gCei^fc^enfelig, unb ph = pk ift. 

3uf.^ SBirb in ber Zufqaht bie ^ebinanng/ baf eine 
<5ei^enfl(f4if ber @ri6e na4» gegeben fe^/ meggeiaffen^ fo fann 



man tiiu itbt ttt im etUtnUMim nnb bit tbr s 
Orunbfllcftc ^tmtMäiaUH^t 9(itt, all gcstben «ngcfcii 
Cafür Mt rittttfft Sunme ber Cti'EKßöito ft>4<ii- 3 
»«Bin AB ^ AC = BC, unö p)i = pk' = pl f«i)n 
J^traui trgltbt (lA D<r Folgen^c SaQ: 

llnrer «Ucn sleid) i)«^^» CreviViciscii Pviriunib 
(inte bct (Brifie itad} Qta,ti>mtn (Sninc|ltld>e fyat I 
gt ^(( Heinr» 6uninic ^er 3ei[citf{4(t)cn; welc 
glcld)f»tige> £ir«;«f jur (^runCRAchc t>at, unt> 
6pi5< f-? I'<gt, &«g «in pfrpdiftifel du« Wffn- , 
«uf eic iBrunAffiSd;« f}ttabgtlalfcn t btii xtlimlpiml 
ftlbtn triffi, für tuelctii &ai)ti' Me @citen|Iil<t)tn 
4M>fn u^^ gltidK Vteigung gcgmoic iBrunb^dit 
§ ^. 
Km btm aufaßt b» ooiistn $'» li6t il<b nun I 

Unrtc alltn g(cic6 gcogti) t)re<ri'(i[igni PvranuD 
6a* XtttAtba t>ie fftiii|lt 0bti'|!(ld)c. 
S)tntt Bimini mim tlnt bn &tiaiiä(btn für gegefien 
mat bi((e glcidifcifM ftcni ivtil, »etin Me* nj4>t mi: 
eamme bfc 6cftcii^<Ii£en nf<fit He tletnfte/ alfo ai 
, ChiflJc&e iii6( Die FUiii|te Tton timU- !0a nun bl 
»al fdc (in« @r4ni^Ji4ie man nati für btc ftrunbjli] 
nttinfn mag, fo li&t fii^ WlltEen, Bag aQt slcf^feKiai 
Cift f(i)i mujfm. 

atU Me frilttt gefunbtncn Si^t für bie <ßor<imtbi 
9^ a«i umhfirtn, nnb auf Wt, nun ft^en fiinUngli^i 
t* arr, bemtifen. Co j. S. tSnnle man au* bwi Ga 
. »Brlgin i't ben fotgtiiOin decUfltn: 
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^ Ünttt ätltti btet(eitiqtn Pitatitibiti i^öti gtetc^et ^beri 
^d)t ^at bM CetraeDec bth stiften 0nl^alt. 
gbf nti bd da« Setraebet oon gfetct^m 2n^a(t$ mit Irgend ehtev 
i^nbertn bre^feidg^n Vpramltie P,tlne fUlnerc Cberfldc^e ^( 
oU ttefe> fo mufi elti Itetrdteber liott gtel^er O^cr^dci^e mlc 
^r 9^tm}lbt 1^ einen grijeren ^nl^äU (^aben; unö ba ble« 
«>oii jeber 9)i)ramlbe ^ gUO fo 6a( tM fttttathtt einen gri« 
Ceren Sn^dlt; aU Übt anbere bre^feülge ^^ramlbe oon gCef^ 

llüU^ Mnm «itctk Dtrarotbett ^ött gtet<ftet ^&i^e, mtf 
0tttnb^d)etl von einet gieid^cn ^3a|>l ber Reiten/ gletr 
c^t petip^etU ttnb gletcbem ^it^alte/ bit\thiQe 3ti fiitben/ 
tu «veld^et Me eumme ber delten^^c^eti/ alfo Md) M 

^btvi^idft eiit tninimuM ift» 

^ufU t) t^ ^mi(f)nta A, A^ A^'/ u^ hU bre^ecflgitt 
t^imflditn ber gefucbcen ^t)tamiH\ 1A, B'/B'^ b|e refpefi 
tioen $roie!ilbnen berfellen auf bieQrunbftdlct^e; x^iLf^xf', ^^ 
bie gemeln(((afttt(ten ®rttnb(lnlen blefer ^rei)e<fe/ aCfo bie 6eii ' 
len bet fttunb^dctej ft y^ y''# it. bie reft>ef tiben 'j^J^en, ber 
Jt)rei)erfe A/ A' A^, k* unb ä> z^ «''/ 16 bU tefpeftlöen ijii 
(en ber Srepecfe B; W, w^f tu gs fei) ferner bie gegebene 
tiibt ber y^ramlbe e» h, bie gegebene $erlt>|)erle ber 0runb# 
fl((4^e =ä p^ unb \bt ebenfaQs gegebener i^n^au 2£$ q/ 

i2) 9}a(6 blefer QSeaelct^nung fiat man/ 

äA == *y, Ä A/ = at'y^ aA''. i= 3t''y'>, tr* 
üB =: xz, AB' =* it/i', aB'' ±=i it^'zf, k. 
Jr* £ä li« «f s«^ y/^ =dE k» + *'«/ y* c?: h* + 4''*^ tC 

5) »le ftttfgabe förbert/ bafi * + k' + */' 4 tc. ta p/ 
B + B/ + B** K. tii q,^A V A" + A'/ 4- it»/ ^ber aa<» 



IN 

AA + 2A'4-2A'^-f K. = tRinimun» SSSerbcti ^etifi Nt 

X +'x/ + «// + IC. e= p/ 
xz + x'a' + x' z^* 4- {C. = fl q/ 
xy + x'y' + x'/y'^ + 2C = 8K i H iOt « Qk 

4) 9ta\ quabrire Mffe bnp ^HHbütiien i Mm giM 
X« + x'« + x'/? + IC. + i»^' + axx''+ 2 x'x" + tc «pS 
3t»z« +x"z'* +x"»z''« IC, f axx'zz/ f 2xx'/zs''4.flxfx^s/s^l& 

= 4q». 
x'ya;^. x'«y'« + V«y''« ta + 2xx/yy^^.2xx/'yy^Ä-k*^y/> 

•I- tc = SKInImitffi» 

5") 9Kan mufHpficire bie erfle biefer OCek^ntigiii mit li"f 
abblre fic hierauf sur smepteti/ uitb aie<^e bie dämme mr (er 
brieten ab'f hiti ^itbu 

+ 2xx'(yy' — z£' — h«) -f £xx" (yy'' -.- zz" h') 

+ *2x'x" (y'y" — z'z" — li») -|- :c, + h^p« -}- ^i^» 

= 9)ltnimum* 

y2 — z« — ha = o, y'a — 2'« — h« =:-. q^ 

man ^at a(fo 

fixx' (yy' — zz' — h*) + 2xx" (yy" — zx'* — h*) ^ 

+ 2x'x" (y'y" — z'z" — h») -|- ic, + li» p» -|. ^qi t ' 

= iülintmum. l ' 

6) ©tefer ^ebingungg^lcictunö flcfAlcJct a6er ein ©«* 
ge/ wenn man yy' — zz' — h» = o^ yy" — zz" — h« = 0,. . 

j^y'^ -1 rz' ~ t« » o; k, feet, i»eU t^p» + 4 ^a gegciaf , 
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\ 



» 
r 



tiic(i mr^cti$ biei CiSt (Ic^ fo Nwclfen. 

»« + z*»^ azz' (»eU «&ili4> (z'— fc') * =3 z»+ z'^ — aw^ 
utib («-7«')* fmwit eine i>o9cioe ^iEe <|0; fa ifl j«y'* ^ 

za^/a + Ah'zz/ + h*, ober y*y'« ^(*z' + h«J«j fo(g(i(( 

Pin* yy^^ ^^' + ^i*' 8< fanft a(fo yy' nie {Mner att 
»z' 4- *i"/ lind atfo aac( yy/ — ez/i-u-iii nie negatit) mer^cm 
■iff einegCeid^elXrt Cdge e«flc( furHe8(ue0riI<feyy^^— zz// — h«,/ 
5^/y^ -. z/z// — ha*, K» (ewdfen« 

8) 9Kan ^at temna* aU 9ebindttn§ be« SRinimiim« 
Me foCj^enben dCd<bitn9en: 

yy/ = zz''+ hß, yy'' ta it'' + h^ yV aezV/ + li«> ic. 
Ober, I9eiitt man biefe CKeic^ungen qnabrirl/ för y'/ y'% 
ir^^^/ IC. Vitt fSertlfe aoe a feto mib ba6/ oae (Ht^ av^%%tf 
OMglJgO btefe 

ii« (z* + z'« -- azzO Ä o, h« (»« + zi^/Ä — Äzz/Q-csj o, »► 

JC^iefan« er^dü jotan tur* bie'iVueife^ng ber ®ar|eCii 

B B3 Z^ =r *'' SSJ IC. 

9) S)^inna* ifl Me gefugte Vpranifbe eine fo(((e/ in med 
cf^er bit J^6<fen ber ^^rojefcfonen aOer ®eieenfld[(^en einanber 
|Iet* Rnb'i in weiter fo($(i* aDe Oeitenffdc^en eine gleite 
l^&t^e ai^ eine gUtc^e Steigung gegen ti\t ®tuinbfl(f((e {fa^en* - 
^immt man femer bie Vtrvieftton b'>c(5pi0e einer fotd^n $91 
rontibe fSr ben fflitfeCpunfe an / unb (ef^retSt mit bem ^M$ 
;ti«f(er z as s/s=: z^ tc. einen AreU in ber Cbene ber 9nittbr 
4 Jcbe/ fo ^u^t biefer jtrei« bie Ctiitn berfelben/ unb ef 
;JSr (I* ^emna* innertK^ib ber emnbflj<^ liAjtNit (ef^reifien» 



dtfi' BüU flennt man itne foCdi^e ^ntümibtß mHW 
tfitt befct^riebene/ €ine gerabe/ fo (igt flc^ ba# gefwil« 
SXefuUat fo au«bru(fen; 

Unter allen p^ramtben t>on glcici^er 4^^^/ ^uf ^tnrti 

f{Jid)en von einer gleichen 6eicen3a(>I, gleicher Perlpt« 

ttnb gleichem Cf^Nltc/^ f>at Me gcr4&t PYramiM ^ 

fleinfte (2>ber0^d)e* 

Sn^ept. 3uf« Jg)ierau< crdiebl fl(( ontiittutbär bcrfiii 

genbe 6ä0: 

Unter Mtn p^ramtben von g(ei<6ei^ Obtt$id>t^ «i 
emnb^dien von gleid^cr Peripherie un6 ' gleich» J» 
^alte t^AC bte gerabe Pnamibe bie grigrc 4^^/ alfo 
^ aücb den griften 3nbalt» 

^enn ba eine gerabe ^i^ramlH »on gtei^er 1^6^ an\ eiM 

» 

®runbfid({)e oon gleicher ^etipbetie unb gCeic^cm 3n^(ii aii 

irgenb einer fc^iefen Vptaraibe P eine fleinere Obztfiiit üti 
biefe l)at; fo mu§ bie gerate 93pranitbe, menn fle mitUt 
fcbief^n P eine gUtdi^e Oberfldctje traben foü/ eine größere J^i' 
de b^ben» ^a nun bie6 für icbe ^pramibe tote F gilt/ j: 
gi(( €0 für ade* 

5inmci-f. SDiArt vevj^teicfcc bie \)kv öcgctcne «iialDtifcftf ?(ufl[priiiii 
lait Um (i)nH)cU\(l)tn 't!:^ivfM)vtn t)on l^'Jpuiliec tit Dem JM- 
§ 121 n, eammt. rtngefiUjVicn SlScvfe p» 15 a 157, 

2lufg. Unter ailen gcraben gleich? l)ol)cn PvramiW/ 
auf (I5runbü«d?ert von glcidjcr (3vHt unC) Qleidytt Qt>f 
tmsa^l/ bicjcnige 3U f^n^cn, welcfje bic flciitfle öuibbi 
ber ee:tenf!4cl)c«, alfo aud) t^ic V.einfie ©bctfladje bar- 

8lufC. 3n einer geraben ippramiDe finb bie ^ei^mf\ 
voinhi bcr enrcnfli^cn gegen bie ©runbflodje alle gUiitl 
folgltct^ Dermale fict^ bie eumme aUer eelunfla'c^n aur emt 
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me <illir l$r#r tfroftfrfoiieit/ b. (. aar erttqbff^ie/ wie feOe 
«tnsebK ^UenBi4^e au i(ter 9^D{ef(ion. ^n (at aCfo/ 
l»f nn (ie IBeaeidi^miii^ Im vodgien. ^ 6eQ6e(a((en ^ unb nodft 
fiberbtetf bie ^urnme ber €{ejfenf|«i<i^cn s ,S ^[ereOt wirb, 
8 ; q sc; A : B =r y : a, unb ba{fer 

eSoR ta^r'S eiti stKinimtim fe^n; fo mu(/ ba q qz^e* * 
ttn.^ftV i-j + ^ } tili ffiiinfntrum/ unb aCfo. ■ etn 9Ka# 

j^imutn fe^m 6 i(l a^er tn ber neraben i|5i)ramfee q = pz; 
o(fo mttg, wenn z ein JRajpimum fepn foQ, p. ein ^inU 
tnam fepn. Unter allen Ste(e<fen 9on ^tet<tem 3nbi>l(e unly 
^Uitbtv CtUen\üf){ iat aber bai regntdre Siefecf bie fteinffe 
||«rip(^rif ; alfo ift bk 6ninbf|Uc(^ ber 9#4ft«>t99i^<"ni^^ ^<n 
f edB(4re< SQieiecf«, 

JE^ierautf irgie6l (Ic^ ber fbtgenbc 6aS> 
Unter aütn qtvaben giftid) ^o^kut Pvrnmiden, auf 
(Sru9^^(|>en. ront gleiicbem 3n|^(te tutb^ ^leid)er 6et# 
tensa^/ ^at 5ie}emge PytAmi^e^ ^erett (Erunbfl^d^ re/ 
- (ttldr i^, ^ie. fieinße (Dt^erftftcb^ 

^^e^rfofts (tint^ gerabe Pvramtbe i^on gegebener ^N/ 
anf einet regulären/ ber (^66e nad> gegebenen (Buunb/ 
(l£(^e (hftt etnr ^ef^ fleinere a}ber044)ej; je gr^ger t»ie 6et/ 
fcnsaf^I ber (ENrunbgMe ift- 

9 cm* !Oit 9eaetci^nun$ bei \)ot:igen S'ft bep^e^atfen/ , 

Ig S =a q y/^— + 1 V €ä wirb atfo &/ unt> folgli* 
««4^ bie Oberfl((4ie befld ffefner fepn/ Je d^>S^<^ * ^9- Xinnu 
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«tan tafftt UmWtn, ba{ einem reoatfren SItCedk um eiu 
griieren 6ei(en5a()(/ be9 9(ei<tem 3n^Ue^ ein grtfenii 
lotommo aU einem e^en foUben 3)teU(fe ooa gcdng«rer W 
leti&a(»U fo »dre ber 6a& eriviefem 

Sai fl(b biee ahzt »icUicfr fo iierM^# Cami auf Ml für 
fienbe Sri geteilt »erben. 

(Ran benfe ff({^ um einem j^reife sn^e^ Mrfibiebene tini 
CJre Sielecfe U\4>tUb€n ; aUbann nrirb ^aeienig^ iDcUbei Mi 
grifiere Geicenja^ ffat, bem Areife n^er fonimen/. nnb bv 
|er aR<b einen Heineren ^nl^aU iahtn. Boü aXf» ein Sleied 
Hon einer griieren« mit bem 9on einer dering^eren dUaußiU 
einen gCeic^n 3n6aU l^aUn s fo mu§ ber J^attmefcc OH ein/ 
tef4irie^neu Xreifee, a(|o >/• griger ^o. 

Vne ( s^i sj^i 2Z4, nl^it man ble foCgonben oBj^esdi 

nen 6(f$e; 

1) iCinc gerade P^tamtbe auf einer regulären (5mn^ 
fl4d)e l)at immer eine (feinere (Dberfl^c^e ale febe atü 
bevt, ßcrabe o^cr fd}icfe Pvramibe von Qleiditt 4'^ 
^e, eben io großer / aber beliebig geflaicecer (Pnin: 
flAd)e, mit einer gleichen ober geringeren Beitensat*^- 
J^ieraue ferner: 

ä) jDer gcrabe Begcl \)at eine Fleiiterc (DbcrfWdjc a!* 
iebe gerabe ober fc^icfe Pvramibe von gleid^er ^ScJ« 
tinb gleicf?er (E^runbjiidjc. 

3) JDer gerabe Begel ifat eine Heinere Obtvfl&d^t äU 
jeber fd)tcfe :Regel von gleic^jer «5*i;e un^ glcid?ft 
(Hrunbfiacfee. ( ©tcfer «aö fanu auc^ aus 5 216 obsf 
teilet merben.) 

4) Ser gerabe iEegei &at eine fteinere (Dberftäc^e «I< 
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te6fr 0ltA^e cbit f^'ef^ fegefOrmlse Bdrper von 
gleic^ev ^^^e uitb gleich groffer 0runb(I4c^» 
Hfl Xt^i tonn nimii^ aH eine ^rotiiibr <Hif efuer regii(& 
en 0ruiib(l(f(te iwi nitenoti^» »feCeit €kiHn, und ein feget/ 
Srmigen Xtrper/ (b. ^. eAi fbfc^er, wtid^ irgetib eme be# 
lebige fntmmlinfge 9>0)ii^ sur ChrimbfM((e («O aM eine 99# 
amibe anf einer nic^c regntdren Onmbfldi^e »cn uitcnblicl» 
ieUn 6eiun angefelfen mejrbenk woi ba^rl'9on bief^r gffr^ 
Ht 011(6 I^Qn lenenu 

J& Ä l f « f a t- 

IK^enn «m einen geraben Kegel eine Pvv<»mtbe bei^rüei 
en «HrM-'fö vtvffi.it Hd) ^er Cln^ait nnb bie d>berf!4cf)e 
t0 siegelt jU bem 3n^a{rr itnb 6^t (Dbetfl4(be ber Pyro/ 
lit^, wie ^it Petif^erie ber (?mnbi!4d^e bei siegele sur 
»eripirede ^er (BrmtbfUc^e ber Pvramibe* 

fBemeU. i) S)a ber AegeC unb bie ttmf4^riebene $t)rai 
libe eine gCeici^e Jg)S$e {faben^ f» «er^aften fle fl4^ iPte ibre 
hrnnbf{i{c(^em &n S^xtH ttt^ii M o^t S» feinem umf(brie# 
men Sle(e(fe#.w(e bie iPerij^^rie be« Areifetf |ur yerip^erie 
» Siebr<fe4 ; atfo i»er(alfen |I4^ «n4^ jene £6rper# wie bie 
erip^ien i^rer Ot^nnbfljlc^n. 

ft) £te etkt bes JEegel« {{1 8ugfei<t^^ bie i^S^e einer {eben 
teHenff^^e ber 99r«niibe; atfa »er{^ fi4^ bte frumme jrd^ 
le bei Jtegeti suir ^nnime ber 6ei(en{!ilc(en ber ^orantibe^ 
•ie bit ^ttipf^H ber 9tunt(fti^^ bei erfteren snr Verip^eT 
e ber 6ronbf{<(t^e ber'te^fetem €ben fo oertlaüen Pcb aber 
1(6 b\t ®ronbil({((en felbfli aIfl^ aui^ tik Cberßilc&en ber 
6rper. 

€rft. 3u^ Sl^erben nnt sme^ beliebige Areife Sf^nii(it 
fe(e(f e bejc^riebeni fo (ai bie 9^ip(erfe einei ieben bfefer 
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Srt(fe inr Verlp^frle Ui^ti SkCeA« einerCe« fi)ir(dtttii 
ffierben ^emNa((» um ameu (beliebig« jtegcl yi>rainidfii aki 
4|»nü<^eii Qiruiibflilcben bef(brieb€iii fo f)at autb bit ^jM] 
ober ^ie Cberflicbe eine« iedetr Otefcr AegeC au ^cm SRlo&t 
ober bir Oberflicbe {einer itinf4)[rtebenen 9^i>ra«i5c einsfii 
Ser^dnig. €i verMun fi(i^ bcmpa^ au6 Ibie Sttt^üt k 
anfe^ung i^ree ^nlfaU« unb i^rer O^^rfMc^ef I9ic Oteft %¥ 
ramibem 

3we9^ 3ur 6inb btmmö) sn>(9 AcficC an ^niilt 
g(el(^; fo ünb au(6 bte umfcbriebenen V^ramiDen anf AsOf 
((en @rnnbf{({(ten an 3nta(f B^^^^ / unb bie Oberfbfc^ Met 
fer £e^eC fte^en in bem nJmUcben SerMcttiifft ^ cincmberi 
aU bie OberfUcben i^rer ^'oramibtm 0inb^. umgelegt Mt 
Aede( an 0^rfl<i<be flCeic^, f« finb au4> i^rt VpranObin « 
Oberfidc^e gCei(fr# unb bie Aegel fte^n in anfeftong itm 
^n^alti in bem nJmUcben Sert^dUniife att i{^re V^ramibes. 

§ 227. 

^ufg* Unter allen gera^en :aegcln von gleichem diu 
^afte denjenigen 3U finden/ wtl<bzv t>ie fleinf^e (Dbet94(^ 
^ac; un^ umgcFe()vr/ unicer allen geraben Ziegeln pcn 
glcid)eir a)berfl^cbe Oenjenicjen 311 finden/ wci4>ec bzn grof« 
ten '^f^il^alt l)at. 

^uf(. 1) ^an benfe ficb um aRe ^ejeC t>on gteiciefl 
3nöaUe breofeirlge tPpramiHen mii gCelcbfeülgen ©runbffa*» 
befcf^rieben: aUbann ftub nact) bem uortgen $ ^uf. 2 ^ie 001^ I 

» 

fctdebenen Ifpramiöcn ehenfaüs gUicb / unb t^re Obet^idiw | 
f)et)en tu bem namüdben S>er^i(enifFe, oU bie Obet^actenNr 
^cget, um wti^t fie bcfcbriebcn finb. 60U bat»er bie Oi^rr 
({({(te bes ^ede(0 ein Minimum fet>n/ fo mu§ au(( Di( 
CbetfJdd^e feiner fPoramIbe ein SKin im um fepn. Unter «t' 
(en brepfeitiaen fPoramiben t>on ^Ui^m ^n^^aice i^ae üUt 
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aiitb Der in bcf», J^iroeOcfeingef^^rieftcnc Xeget Die. ftein^« 

9) Smft man 9df nm äffe Si^^C oon «|(ei4er OberKJci^t 
drepfifK^e 9oramiben mit gCetcbfeHiden ^unbfKitcb^n befcbrie^ 
fvn; fe finb^CS as6 ^uf. ^) b(c 0^trHä>tn ble(er t^oramf« 
1^ cbf nftttte 9lef(( f anb ibr 3n^aCt ig bem ^nbatce btr ßei 
fßli am meCcbe ffe befcfrriebin ffnb/ proporrlonaU .6on bof^ee 
bim Aegel ba« QKairimum be« ^nbaUi sufornmeni fo tnu§ 
m^cb fdnafPotantibf ein SRaximnm fe^n. Unfer aUen brcQt 
feiti^en <|^Qraniibcn oon gUic^er Oberfldd^e iat ab€t ^a^ ZtU 
raeber ben dt6ficen ^nf^ait (§ i»t)r fotgUcb ^at aucb ber in 
Vim Setraeber bef^^riebene Ste^ti bin ariicen ^nf)aiu 

3af..& ifl ni4( fdE^mer ein&afe^n# btf( bk Geire 
b<0 in einem .Itctraeber eifigefct^riebencn St^tli breomat fct 
0roi a(e ber {ia(bmeffer feiner ®runb9<{cte fep. .^mnac^ 
^UU ein Segel/ beffen Seile brepmaC fo ^rog ad ber fyilbf' 
meffer feiner 6rvnbf{ilc(e iß/' ein fOtinimum ber OberffJc^e 
(ep dlei((«m 3i*&<^(<^/ unb ein SXajrimu oi be« ^n^aU« beq^ 
0Cei(6et Oberf{j(i»e« 

§ 22a 
Qfue äffen bem/ wo« ti$%tt gefanben 9orben^ erdiei( fH^ 
nun ber foC^enbe 0<^(a§fa(: 

Kin geraber :iKege(| befTen eeite ^re^mat f> gr^ft 
. if(/ <M* ^ev 4<^lbme(rer feiner (^runb/Iilcbe t>nc eine fleit 
nere (Dberfidcfjie nie jeb« pvramiDe/ obec aio je^er :8^e^el 
iinb Cegelf&rmige XL^rper i?oo ^leicbem ^nfyulHi itn^ unu 
^ geteert # einen grifem 3nt>alt nie lebe Pvramtbei un^ 
Ale ie^er Segel »n^ fegelf^rmige Körper von gleichet' 
<Dber04d)c. 
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CB«mt man auf beut ^kitttipunfU O (9fft- ><9) cftKtn 
^utdreti 6e4«e{fe# ABCDEF na4 ben Cn9ponr(en'B/ D/P,' 
teffellien Mi £inien OB, OD, OF aie(Kt/ f» efbrfU mduln» 
dleiit^c unb iffnUö?^ ffLiombtn BATO, l^CDO", DEFO. 9 
o(fo ABCDEF Dil obere ^Ukbt einei rt<b«re«it9€ii Vrifaü» 
fo iiit fk^ baffelbe in breo »terfeiii^ VrHmen mü r(miiHr 
f(ben ©ruiibfldc^en ^wtt^ui, berett obere 3&4i^cn bir Mrla 
genanmen ^^omben finb. 

fy fei) ABOIPQR dnetf biefer 9rK«eii» 8)UtMfe|rMi 
Si)idona(e £P/ nnb^ Uge bur(b biefe £tnie und Ounb einM (c^ 
tiebiften $un!t X bet i^r gegenüber Uegenben SetieiilJnfe AQ 
eine €bene BXF« «Die ^pramibe XABF, t»e(«< ^icrM 
fton bcm iprifma abgefcbniaen m{rb/ URe man, M um BF 
{o lange brc^en, bU batf Srepecf £AF auf ba« i6rei}eif BOf 
f(!(a, unö fo bie ^Jprami&e XAEF in X'BOF au ü^^fli 
fommf. Sllsbatm ip bas l^rcpccf liX'F bem ©repccfe BXF 
4br.nct^ gUicb unb mit il)ni in einer €6ene; fot^Hcb BX'FX 
ein $v;{»ombu«. ;Da« abgefurstc oicrfeirige <ßrifraa BX'FXPQR/ 
tvtiöfzi f)i:rciui cnifte^ct, ifi bcm 5Jri(ma ABOFPQR on Jw 
(>att (itcicj^/ weil hk ab^cfct^ni^ene ^pramiöe XABF M 
bie l^tniu^cPommcne X'BOF crfe^t werben. W§f man rtea 
fo in bcn bro^m uEJcigen oierfeitl^en ^Jrifmen, beren üUh 
glJcfcen tk 9\i/omScn BCDO, DEFO finb, bie ©runbflai« 
BCD, DE!', ber abgefc^niceenen <Pi?raniiben f!<^ um bie ;Cü* 
gonafen üü, DF, örcben; fo merben f!<b bie ^pi^en alfff 
biefcr ^^ramibcn in einen einjij^en Jhinfe X' vereinigen/ «w 
boret bt(fei- USanH bie (5pl$e eine« oon brep K^mbeii: begr&i» 
len fb'pcHid)zn iJDinFcU mirb. 

2)arci; bie oncjcgeccne (y:onflrufrron er{><fC( man nnn ein« 
fec|6fei(tden p^ifmacifcbcn Körper mit einem t>on SC^omben jt^ 



\ 



WUtttt, In d|iir efp^e ^itanftnhm S«4e/ tropeiff^ett on^ 
. §fet4eii 6eitenfl4<t^en, etncr rtj^uMreti evmbfiS^t uitt ^ei^eri 
lep 6eil€n(inien* Sein 3i^a(t ifl Dem 3n|^a(te D<d fe(tifei<i» 
^en 9rifina# gtek^i mttata er tiitftanbea ip« aber feine 3C<b 
<|ie Hl 9erf((ieten% « 

ff «50. 
^ttf9^ Unter aüm Xl^rperii v^n btt itir t^^tijgetr $ 
l^fd^rMeiun ^tt/ ii>efd>c einen gldct^en 3n(^A[t un5 einer/ 
fev (Stuntfiid)t f^^ben, ^enjemgell 511 fiiioen/. welcher Die 
ikiofle 4)t>cr0id^e fiiAC» 

SufL Sa aBe f irpec^^ fib weU^c (ier b<ut S^tnimum 

ter Ot>(rfl4(lbt d<fu4< 'i'ii^^i einerlei 3n^U iinr titterlei) 

er«nDfl(i((e /laben fi)(leH/ fo muffen fie all» au# bemfelbet» 

fecbifeliigen $rifma tt^tu^f morDen fet^n. 6qR otm. Me Obeb 

Yl44^e be# £&rper# ein Minimum merben, fQ mug auc^/foe« 

^•n beif gegebenen Qrunbfljcte/ bie €amme her 6eitenf{d((en 

nnfr ber Sbomben te$ Sacbed/ ein QKihimum merben^ oB[er/ 

.4lK((l^e# auf ba« 9lfi(mU(^ (inan^tcüift/ etf mofi in iebem bec 

- vlerfeüigen ^ifmenj^ mortiv ba« fect^^feitige aerCegi mpröcnji 

Mc enrnme ber SlWen BXTX^ BXQP, FXQß, ein ®ini/ 

ntn m »erbet»/ unD baber oiii^ bie J^Afre biefer Summe. iDoi 

iiun ABXF" = i fR^nä>. BX'FX^ uiib.,$Mp. BXQP =1« 

'ttrat>. FXQRj fo Jff ^ BXF + Itrop. BXQP =» 

^ J [Äjoai^ BX'FX + lErap. BXQP + £rap. FXQRIj o nrnll 

yalfa «i<^ ^ ^XF + £rap. BXQP ein SB fniln um »erben* 

^ &i^aUt di^XF + Itrapv BXQP = ^BXF + jprtg. ABPQ 

^ — ^ ABX/ nnb ^Jrtgr, AJBQP gegeben > foigö* mu8 ^ BJCF 

' — ^ BiAX ein SBlinimum n^erben. Sie STufgabe iß a(f» 

Darauf rcbucirf/ h€n 9unft X au finbcH/ fär »efd^eii 

2^ BXF^— ^ ABX ei« SRinfmum wirb- 

^ e« fe9 bie gegebene Einle AB = 2^1,. ^U gefüllt 
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AX ::= X. QSan ale^c AK auf BF pirpenbffutfr^ nnb (fer 
auf bie {iuie KXj fo ift aucb KX auf BF vttptnbituliu fl 

<fl a(fo/ 

AK = AB Sin. ABK =r s a Sin« 50« = a 
Bl' = 2 BK = 2 AB Cos. 300 = a a V 5 
KX ==: 1/ (AK» + AX«) = y (a« + 31») 
^ ABX = i BA . AX =s ax 
C^ BXF = t BF . KX =1 a y (5 a» + 5 x») 
^ BXF - i^ ABX = a y (5 a» + 3x») — ax. 

€< mu6 bcmna* a y (3 »' + 3 x») — ax^ unb M^Hc^ ««^ 
V(3«»' + S'«*) — X efnlOiinimuiti werbet!* ^an fml^ 
feti an^brncf = u; aUbanti inn§ u ein fDtintmam loerOo. 
iDte SCufCSfung ber ®itiäfun(i 

y (3 a" + 3X») — 3C5P=U 

9feb( o(€r 

X =; 4 u -t ^ y (5 u» — ^ a^ ). 

^a nun x ntcfet tma^iimr werben barf/ fo ifl tet ffctn^c 
®crrf?, bcn man für u annehmen Fann/ ber, für »el4fn 
3 u2 ^ 6 a^ = o, oDcru = ay2. ^kfe 2lnna{»ine flieh 
aber x = iii=^ay2^ öcmnacj ijlE für tia^ SÄinimaa 

X =r: ^ a y 2. 

QJJan f;.it alfo für bcn 5t5rper, i»e((f^em bfc frctnfle Oki 
flac()e juPcmmt/ ipenn bte @cuc feiner re^uCdfren ©runbjl'ii' 
?= 2 a, nnb bic [innere CcitcnUnJe bcffetben pber BP = 1 f' 
f<6t iPirb, bic folgcnbcn Slbmcffun^cn; 

AK = a 

BF = 2 a y 3 

AX =: ^ a y 2 ; alfo 

XQ = AQ — AX = 1 — { a y 2 

KX = y (AK^ + AX») = j a y 6 
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Cos. BXA BS AX : BX 33 i 
fp BXÄ =s -Jo* 3x' 44'^ BX<J =t 109» ay i6/' , 

Co*. BXK = KX f'BX e= I V 5 
:fo BXK =± 540 44' 8''/ BX!^ =i äBXK =31090 28' i6>' .. 

^ ABX =1 {AB . AX =^ 4 *• V ^ 
tfolträp. BXQP =; qjrtgnABPQ — A^BX^öal -1 Ja« y* 

^ BXp ae i BF . KX =s j a« V a 

[fo Ott^on^t. BX/FX =? 3a« V ^ ' 

tM etoicit »infet BXr/ BXQ/ FXQ^ wi^t bie CdPe 
»9 X HC5en^ 'find atfp aUe efnanbcr d^eicii/ (n(!m(i4 iebef 
5 io9<) 28' i6'0 foldii(b finb attcb bie ^eigntigstt^itifel i^rer 
Ebenen einanbet ^(eid), nnb amar ifl ieber =3 i2o<> (meil ti4mi 
14 der 9leidnnd4miNfe( BAF bcr ebenen BXQP, FXQR/ 

S)ie 6pioe ^' be< £a((e< wirb Don bett H<!iiih((eti SBim 
e(n gebiCbet aU bie Ctfe X; aifo 0nb,ao(b die ^kidttngdmini 
c( i(frer €bencn aOe einanbet d^ei(( >tn^ ie^er i=s 120^ 

IDie iX^binben bed ^aci^e^ fInb ba^er fowo^t ge^eri ttnani 
iir aM 9e(|en bie Öetfenfldc^en be« £&rper# nnier einem %S^vM 
'ec Don 120* geneiar« v 

S)ie OrunbflddS^e^ be# £{rperl,i(t sta 6a« yj} aCfo ber ^# 
M« beifdben ÄÖa^lys. 

t ^ie O^erfldc^e be« 5tirper# (efle(fe( aoe fe((i Itrapeaen 
iirfe BXQP/ dud brei) St^cmbert mie BX^FX dnb au< ber 
^ci^^feiti0en Srunbfti^be. 6ie ift benina^ o^ne bie Cninbi 
ßdj^e =: 12 al -1^ 6a« V 2/ mii ber ®runbf{(t((e sa 12 al 

+ 6a« (V a + y 3)* 

S)ie &berfl(!4)e eine« t^raben $rifma< eon ber i^V^ i 
ttuf biefer Orunb^Jc^e ifl o(^ne biefeCbe =ä 12 al + 6 a« y 3« 
El DerNit flifr alfo ^ie 6berfl<I4)e be« ^SSrperi |ur OberfldcN 



M frifmas (Aif SciinbflJttie nt^l milsweiiitu,) 
(fll + ü va) = («1 + « V3)- 

I Öle SJtrHnflcrung ter ObtrflJcte, »ri*« (iit|leM, WU 
anilali btr odtrfn S^dic B^* Vrifntas Oai pijrainiba[i(<(t£4 
gt((et »tr»/ iff = e a" {1/ 3 - V «)■ 

Slnmefr. Um» Acn [(auCartn ffitrltcftfi gfcSl t< niti 
«t^c alt t/Ttnr f"ti< Voloonnwinftl aliqBDtc Zt^tttt Don vU 
SltdNcn flner otet mit nnDetn jfBcmii/ btrtn EEQinftl fg jrif 
fnS, Ba£ fl<^ tlitt gcivlift Qniab' Dtrfelfrctt aeiiaa um tiiifn ^<afi 
(■rum U<)tii iJSii uiit biff« pnB Ca« !Orcoeif , Aa« Qii«Brd 
uiib DM St((«cif. EDtf SQinfd «in» »«f« Ift nüniit^s: 

1 ^ ~ - 3ti fltfo mng m . -1. 9t=43t, utib m tineglV 

^aifi ftQii- S>ftFi ffilcti^uiq gfi^l ata ta = — e 

4 4 
■ + ;i ti nufi btmnatf) tfnf ^atijc 3«^ ftpn. IT 

4 
lann atet nuc Cann ein* BonieSitflftQtt, n>ennD=jr 

tber n = 4/ »in n = 6. 

$eici<tnct s DUScittf p beii Umfang uilD ^ ben ^nftantiMt 

«gulilreti ffiUUif*, (o ift p = ns/ q = i m" Cot. ^^ . ead 

fftuin man btn S!er(( Don s au« ber pottjtm Slefc^ung d 

6er «rptn, (o »tidlt mnn p = ay q . v n Tang. — % 

iDttft Sormtl gitbt bai VtriiUnii infftbcn bem Umfing 
unti Htm ^n^alie ttn» jtbtn regulären ^itltdta, ^an Ew 
run naiÄ etnanBet n = 3, n = 4^ n = C; fc ei^[| 
jr e= a V q . V (5 y 3)/ P = 2 V q ■ 2, p = 2 1/q . V (a V 3). 
et oer&aden p* Btmnatfr bei) i)(efitiem ^nljatie bfe tperinte 
rMn Bei ^tm<ti, Sietcff» unb 6t((«eife( t»it bu ^a^a 



i 
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C3V5)/ */ V(aV3)» ©« win Me teftte ©on bfiferi brei> 
i^len'oie.neinile {(1/ fo foCgt, Dag bad 6e4«e(f fiep gUif 
rifi 3nt)a(ie eHieii, fidneren Umfang l^at, aU |)a# ^re^ 

Sa Nc QieiienaeSni gerabe ble fe<!^fdttge Sorm^a^ 
tmirbf lAott $appatf baborc^ SQ ber ^tmttfun^ tnant 
%t, ^^i bi^ dienen aitfet 4ilen bm Uerfi^iebfnen Sormen/ 
eCct^e i(m einen ^i^nft ^erum ben Kaum aa^fuBeit/ be^Cb 
e fe4»0fefride gew^^t (^ifeeeit/ weU de merfren, ba§ btefe ' 
7tm mebr fllanm gebe aU bie brepfeictge ober 19^ffdrig^ . 

2)ie QienetiKlIeti |!nb ober nt<i)( ^b(o6 fedb^fefd^ prifmo^ 
'<& (^efornf, (onbem fle baben au<!b ein »on^ Rboniben btt 
r^MStef Sa(b# 0era^ oie Me »or(in unterlucbten ^ftirper; 
td bie gtbomben (Inb fomol^l geaen einanber «H gegen bie 
»f iren9(f<bett t>ti prifmaiifcben Z^tUti ber 3^e unter einem 
3lii(e( 9on ifio<> geneigt. 6ie $aben a(fü gerabe bie CNrige/ 
«C<be ^e ^aben rndtfen^ menn be^ bem ndmCicben innirn 
:aunie bie i^nontiidt be« |ur €on|truiPlion nitb^d^ 9Bac^fe# - 
rit getingflen fe^n foQ* sKag au4» bie ifrfparung an 9Ba(^ 
l4^t J{^abpi§me(f/ nur 9{ebenai»e(f fepn; nag felbft/ »ic 
*i^ui(ier fc^r richtig bewerft^- ei noc( anbere formen gey 
ett/ »obeo biefe Crfparung no(t. »eifer getrieben werben 
Biinfe: fb bleibe bo(b immer biefer IBou beonnbernimiirbig 
^enug/ um einige '2!ufiberffam!eir su oetbienen- (tteber bie 
Bef4i<^te biefe« Oegehfianoef/ f. m« J((igeCl maf^nii 9}(r# 
:erbt^Ml»6»693tttr«) 
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XV. ®[e!(^un9in für bU'gftabt gini«, bi( i 
»<n Stiia tiiib W Su^ti; ©(braud; btrftlbea itjm 



!Qtnn In irgtnti tlntc Sttiit, Mt £ gtlfiett mag, tlnt(> 
nBe unE'^DftIl1Jle Efnie -4B (Jlgi >>«), tinD auf l^r ein fii 
A ongtiuMnmcn o6cr geqettn »it^i (o (fi jeBer anKriftmf 
M Oer iTNnt £ i>6flin bejllmmi/ nimi Das pafliloe oCetiir 
gatloe 'ptrpenEiircl Mm, xetläit» eon bttfem ^untit auf» 
SifiH AD tt^dtaeliincn teM, unb JugUfi bie €ntfnnuiig le 
bti glun!«« m pph A 0cgtttH iit. £it|« Bit/ bfe gagt (ü 
fpunff« aniugtScrt, nturtie ft^cn U^. I. B. Camitit, JSJiif. 
üngcwdiiBi. ^iec [dU ein anDerec Qtbtaui baoen juiA 

€'} i^ntttt irgtnt tine gtcab« un&ear^njK.ffnje Fljli 
atfcifTeiiimu AU unier Cehi ffiJtntet QCB = «j bU Sil*' 
nung IK» ;Dur(t)fcbniii«pun(tte C oom <punlit A (eq = d. ft 
f(i) feitier M irgcnD chi qjuntt auf Ber Unit PQj Bit tiifn 
Sun'« »ugeftSrifl« satfcijl« Am sa x, utib fefne OrtiM" 
Mm == y, aiiOatitl 1|1 Mm s: Cm . Tang, 
(Am + AC) T»rg, a, ebtt y = (*+ d) Tang. «. 
Ifian Tang, a si a, d Tang. « a= b i fö «t^itt man 
y c= ax + b. 

S)«ef* ®hl(tii(ii3, &ur(6 mel*« W< «ejiedon^ («ii* 
6fn ffDDrtlnaltii Am, Mm, tintt leben <Puntie( M auf itii 
Itlt FQ auigtBtuifi mirb, fann Ctintm onfreren <|Junfu 
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itene E ab§^r6at6 biefet iinU sufommen ; fle m\rb aü$ bUt ^ 
ein ®run|)e b;e ^letc^un^ &er £inic FQ genannt. 

' iStznnH man beuD^^lgungtfmtnfet cinec 0era^en iimc ^p 
len* Die flbfciffenCtniei mie auct> Me Sntfernund Ded /^urcb^ 
'0nitt«pimeud Dom 9Infan()«punfre Der 9(6fciffen$ fo Cdfit {!($ 
cjbe^mal Die ®(el(t>un^'iuf biefe Eftrie ftnben. ' . 

3it um^e^rt bte ®(eic^un|) einer fierabeu 2inie y =s: ax -). b. 
legebens fo iafit fl<b.a unD d au^ Den 6eD5en ^eic^^ungen 

b b 

'Tang, a t=z ä, A ss -—^ — k— = — ^ 

.-.. . ••-•*".;' ' Tang. a. a 

»eiltmmeit« 

!9{an fann auct^/ tt>ehn man n>i(f/ ber^(eit(ung y = ax^. b ^ 

)fe ^üxm Ax 4- By + C =3 o ^e(ren. 2)if in^epte »irtu ninw 

[idb autf Der erften epbalcen, menn man Diefe mit A.muUipiU 

irt, aüH Auf; eine .^cite Ded®tel<(6et»seitf^enl)rttt()(, unD 

hierauf — aB = A, — bB = C fc^cj unD in Diefcm SaQe ift 

' ^ , b C. _ 

rtng. a=:ttss5*-— ;dc= — = ^ gKan flehet ^ierautf^ 

^di Die £dge ber geräben £!nie/ if^(4)e Dur6 bie GCeid^ung , 
^ -f- By + C =*= o gegeben ip, nlcjj'f fome{f( Don ben f»irft 
flläE^en Saf^Utimet^en bef @^r5§en A B / C^ aU t>fe(met|t öon 
iliren (Serl^Atriiff^n iu eindnbet (fibdfiidt £)ic« erteilet auc^ 
p'd^otn Dqrautf/ n>ei( Der $af(or B^ n^emit Die ®(eicl)ung 
/ c=s ax + b rttiic^iplicirt n^irb, ibiüföbtlivt) angenommen 
■tierben !ann* 3<^ ^^^^^ i^^9<^ ^^ tXnfattge/ Der ^eut(i({)i 

'eil wegen, bie ®(eict^uhd y = ax 4- b Mh(;aUen, 

- , • ■ . 

S 252» 

2{tifg< t)ie (S>Ieicbnn9en für jiret ßd> fcf)neiDen^e 9&< :^ 
•^^c Htnieit fIn^ f^t^zHu: man foU ^ie CoorDtimcen i^vtß 
&ttrc!?fd)nicr»punfte02tft^Oen* 
Geometrie iL tt . 
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aCofC. e« fe^en 

y ='ax -f b, y = a'x + b' 

-tie ffCcict^ungen tet bei)üen geraten 'Sfnien/ bereit 
\^nUu\>ünU gefugt mirD« 

IDa ber !Dur(bf(t)nt(fi<punfe Den (ei?ben £ltifen gemelnfilili 
lict^ ij^i fo muifen ft(( fiif x, y, foicbe SBert^ ftnben bfo^l 
n>e(<te ten ^et^^en ^Cetct^ungen )u gleicher $tit efn 0«^ 
t^nni !8e8eid!;nec nta'ii ba^er bie Soorbinaleit bei gefKtij 
$uMffetf burci) x', y') fo mu§ für bUfen ^untt x e=s x», ^ 
y s y' fei^n. fKan er^At a(fö au< bm obigen QMeM^Hf^i 
bie foCgenben: 

y' = ax' + b^ y' = i/x' -[• b^ 
nnb biefc ge^en^ mit einanber oerbunben. 



b/- b 

a' — ä 



/y' = 



A>b— ab/ 



a'-a 



/• 



ff 233- 



51ufg. «tue nhiie PQ (giiV ^^lo) foö ^tlrd> swc^rtc 
mittclil iMci €oovt>in*\tcn gegebenen Punfte M^, M"/t 
^t»n: mau foU bie (Blercfcnng Oiefcr HiniC/ bcn Winfcl, t^ 
tcr tt?clcf)vm ftc ^tc 2lbfci|Tcnlime fcbncibet/ wie mIdJ^■ 
Ä.'.ncrc t)c0, 3ttjiiVten ^cn Puntcc» M' M^V Ucgcnöene 
cfee M'IW ft^^ul. 

51i'f(. i^i fepni x', y/, He g^qe^cnen eoorblnatcrW 
JJurFfce IM' unö x ', y", tie cbcnfalld gegebenen eoo'ff-i'J-^ 
bc5 43unffeÄ M''. ^e fcp ferner y «= ax + b bje jcf::!^' 
etcici>ung bcr £tntc PQ, in me^cfcer ble ®r6gen a, bjfutii? 
unbefannt ffnb; 

1) ©a Die 5^uiipfe M', M'', in ber £lnie PQ (teuer. 
ttiu§ bk aPöenommeiie ©reicf)ung für be^be "üßuntte ptt ^ 

ben fpiinen; b. {>. fie muß waj^r werben/ wenn man i^t^' 
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V. 



, y'i M x"# y''# für x^ y fuefKtttjri. ©iefe eutflituiioneii 
ben aber/ 

^' y' == aat' + b^ y = ax^'M- b. 

!an j^a^dlfo itctt) i^itidiun^tn iwiidim ben nn6ePantiun 
rifien,tl*/ unb beh befaniiUn x'/ yV^''/ y"> e«Jaffcn P(( 
fo pie er9eren,äus ben Ugteren befliiiiinen. Sur((^ bie ^uf/' 
fttttd biefer iSCeübuHgen er^Ar toän, * / 

A CS '" * > D SS '>■ •' , 

-.^ i^ L- >■ iL. i , -^1^ ■•. -^ 






12) ^ fei) tt b^r fSitiNt, iitfler l»f((Nto ble Efnfe PQ bii 
bfctffendtiie f^ndbee; aUbanii ifT (f 23t ) Tang, a =«« 

^// — y' 
r<ic( i 1? Aber a = ^VtT/' •••^^ *** *^f^^ 

liefe« Uiit tnM äü4> timUttlUt du« ber* f^fgur felbft ftnbett 
iinen; benn shbec man bie Einte M'p ber AB parallel/ fo flnl^ 
e SSinfet M^'M^p/ QCB; einanber gleid^; man bat alfo 

Tang, a ä Tang* M'/M'p^ -— i- = ^ - ' . , 
^ ^ ^ M^p x'/ — x* ■ ' 

5) »a^ M'M'' t= V [(iVl'p)a + (M''p}*l/ iti* 
r/p = X'' - X', M'/p = y'' — y/J fo' i^ 

M'M'' = 1/ [(X" — xo» + (y'' r- y'^'ü» 

M34. ' - ' - 



V 



an Ml tot VOinttl firtbt«, unter wcldi 
pd} fdjnfibeit. 

anfr. e» feijm y = ax + b, }' = »*» + b', I 
flficiKn ®l(i(buii!i«ii Bet £int(n PQ, P'Q' (Rig. m; 
SSJinlel QXB, Q'X'ßj utiitlr ni«i<ttn ße »u 'älbf<tjli 
((biin^tii/ t«wd'"e nrnn tued) .= / «', unb l>«i !Sitnfe( i 
um« »((ctien tl(t E'ie >f)iitcn ftltj! . fi:(>iitit>ei<, burtf) «>■ 

®i€» BoraH^gtfi-et/ bat man na(6 § 23», "fang, a 
Tii'g. « = »'. €« ifl aber u =1 a' — aj m^n ^ai oD 
Tsne- I.' — Tone, « a' — = 

Taue, w = ~ :^ . 

er«. 3nf. ÄoB«« fKt KnunKt ik teijöen {{«(en 

Kliien Sßinhin fcbnnttni (a mufi v = 90° fi^n. 31 

hm-Sali* *(t fibtt Tang., .f. = 00 i te mug twnuii^tb ««. 

F OH 6e» fiir Tong. ^ gcfuxttncn Öuetrurf« = o fegn. ! 

(Iiil atfo 1 + a'* s= o; »iKimi tnan a' = -; «rfiJil. .{ 

-^M MaV »a6 «wmi »*« WkMuP'Q', pQ ouf efnanbetvo 

y=:«x + b, y » — i. X + b«» . 

S«»««)!- 8uf. ScHeri abtt tie teijbeii hinten ein« 
l>ariill{( f«»n-, . fo niüi <!>., folglttj 0U(t Tang" « — a(i 

fltan (laf alfo ^-3^ =0} naniul miiR «'ä: « «e^jH, ] 

«IciibDnatn für paraUtie {tnf«n m&^tn bchtn(f(() »f fulge 

y — ai + t,.y/=s:n ^ b'. 

Aon >U(c »ftH«9«l«^t «'«^ «»^'^'»eaM.x'^^'^Vi^ 



\ , 



/ 
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I 

fSnnett/ bag ffir paraHeCe (^ieti We'9Sln!e(/ unter ^((&eri f!c 
^ie S6fdfftti(mie fci^netben/ einanbcc ^(etcft ffnft/ unt^ Da^cr 

Tang, ck* :^ Tang» a, ober a' =z a« ^ / 

'■■"-§• S35- • ■ 

^tifg» iDte-(BIeid)ung einer gerabett Htnte tfl gege/ 
ben: man foQ Oic (Bietd>un9 einer anberen finden/ ioe(# 
4)e june unter einem ^gegebenen. UHürffel fcbnetbet/ unb burc^ 
ctnen- gegebenen PünPt ge^ec. 

S(=ufC. IDif Soprbinaten b<0 ^gebettfn 9unf(el fe^en ^^ 
y^; bie Sangente be#; gegebenen^ SBinCeU fep =3 t; bie ®Ui/ ' 
4>ung ber gegebenen £inie y s ax -|^ b; Die ®(ei(bung ber 
^efucbten Sinie y =: a'x -V- b^ ^« muffen nun a' nnb hf au« 
%%Xi gegebenen Bedingungen benimmt merben* 

1) 9la(b ber Xuß* betf cor. S'« «p t = '^ \ jjjer/ . 

i.+ a'a, 

\ ■ a' =? • 

1 — at 

j 2) S)a bie gefu((te {inie burc^ ben ^nitfe ge^en \t)Vt, be^ 
yfen Soorbteaten x^ y', flnb; fo bflt man y' = a'x' + b'; ' 
tt»oraui man b^ s y' — a^x^ erlitt. SSirb biefer SSercf^ fo 
Der.9Iei((nng y = a^x + b^ fubpiiuirti fo »ermanbeCt #(& 
^iefe @(eic^ung in bif fatgenbe^ 

y z^ a'x + y' — aV/n 

y — y' — a' (x — xO. 

3) SBirb ^erin für a^ fein SQertO au« i fubfliluict; fo 
tt64(l man 

y — y' = (X — xO; 

1 — at 

Mt> btel iß bie ®(ei<^ng für bie ^efu^ce £itiit. 



» 



Tluftt. IDic ®(cld7ung fiir tint gcnbe tUnie ifl $i^U 
itn; and} |int oie Cc>}rt>ni4tnt finre puiiFtfd <ii9rtn;| 
man pO &ic <Slficf)iiiik| Tut <>•>* Pci-pcnMFrl tün&dii 
tbt* Ulla ^lmm punfu ttnf 1eiie Cime fynAbBtlaffea v 

aufl. i) Um Aü eculcbuni) btf ftrptnbiUU }u Rn 
barf TiTun nur in ticr ^("Itbang <ii 3 De« .Dengntll 
t = Ta(ig, 9<i" = M fetten i IfiiTBunbt 9en*anb«It fit flitttl 

*>. €l ((flen iwit ^", >", nie unfiefutinfe» ffoorWniKi 
b(( !Curit(chi'iii»piintltt { altSann ^tt man für Meitn M 
Bit teriBtn StUi^ungoi, 



« Ct'-« 



-b> 



y"^j*=^ 



y' - 



'+■'' 



3) 9Iacl) § Ery. 1 i9i acimUieWnaeCier, ireifdwW 
gegebenen unB i)Em OjE-(f,f4)pi!(epi.'iifte (Ki^aliencR gii 
(jelM/ tie Wiije t« flffutt'tn tpetpenfiieeU ^ejeiW 
1 = -[/ [(;x"-xO» + t)" ^ y')'], üffietöen Sterin" 
ÜBcttbe Bon x" — x', y" — y< HUB a f^bfii^^lit(i (« "•* 
tnan, 



1=- 



Vt> 



*'') ■ 



C» !»{• ^{6 geraben. £tnien/ fo (äffen (Ic^ aud^ 5ie S^enet^ 
inWi^ve 64nf((e 5Hr(6. @Ui(b,unjen angebe«/ uQb |war auf * 

& watb^ fd^on in § i2 geieigf/ bai hit Ha^z cintA . 
(hinfce« im 9l<iuQi< burcb feine befannien (Entfernungen oon^ 
^rt% ^r ta^^ na4} fiegebenen <?6enen bnlinunt ^Dtrö. ^a e^ 
nut gteicbdiUdd- ^f^/ n^(<ft^ ^<)d< bi^fe €&eiien ;)a&en ^n5gcn/ fo 
ann nfati fit/ 5e( leiä^Uvm $e(^at)b(tin<) föe^eu; auf einan/ 
>er perpenbiftttifr annet^m^n* £$ feo^n ba(^er BAC/ BAD/ 
^O (S<Ä» ^^^) breo.ouf elnanöcc perpc»:&tfü(iJre gNnen; 
LB/ AC.; AD, i()re Gct/ntüe.. ^an nc^ine nun irgenb einen 
l^utitt M an, uni>, projicire i^n in Vt P^ P^'/ auf bic brer er/ 
i^d^nten €benen; fo. fInMVIp, Mp', ^p/', bie 5l6ftdn5e Die/, 
sd 9nnf(e# «on ben refpe6iii>eti Sbenen BAC, BAD, CAD» 
Umet man ba^ biefe Sl^pdfnbe«, fo. fenne( man auct> bie 
age b^d ^untM* Sterben bie Linien p^my ^'^m'i, ber Mp, 
ie £imen ^m, p/'ip'/ b^r Mp'/ unb bie £iRien pm^', pm', 
er Mp'< parqOet gebogen; fo ift Jilp^< == p'm' = Am, ünb 
Ip' == mp. S}er 9unfl: IV( if! betnna4> au((>^ flegeben, menn 
te breo £tnien Am, m|i, pM, gegeben, ßnb.. . 

Sie. £iNien Am,^ xnp^ pM,^ (eigen bie ^oorbitu ien bed 
unfrei M; fle foOen/. fo (^nge^ fie auf feinen befitmmteit 
unfrie^ogen n^rben^ bardb x^ y, z^ (ejiei^net n^erben» nimt 
^ Am =3?, mp == y^ pM = z, ^ic^ ^^enen BAC, 
AD/ CAD, (geilen bie f o orbin i^ien Sbenen^ unb bie ZU 
ett AB, ACy AB, ^{c foorbinirten ^nem bie erßeren ^ 
Den in ber Crbnung, n>ie fie (ier genannt »orben^ bie €be»» 
n ber x, ^, 5er x, ?, unb ber j, >/ bl^ (enteren tk Slj^tn 
r X, ber y nnb ber ji (eiien^ ' 

.' Sie tiniin' -Am (==x}, mp (= y}/ f$nnen au(( aU 



1 



M( JjoerMnoHit 6« ^intHI f qnjtfrtrti wetitrif unb «6m tu 
Kfffinifll Aiii» Q= y), m-'p" (= i), alt- Oi« ^'oeWlMlD 
in «und*» p", OB» Am' (=1 »), lo'p' <=■-■<> flUMteMf^ 
blnatfu D<« Vunlii-fl p'. ,<?lu'« Bifi'cm ®t{ld;i*i>uiint (llti^ 
Ut, Imm 1111)11 nud) Mflci, Mr %u'nfr tvi wrrbe dcflini«! 
bU[<t («iKfit ^(titatiti onn irct^nl) einer btt »rtv Cfbrncn« nl 
bor* 6ic Sporfiinattii ftintr T'oiiMuii anf CKfc €beiie. 

Üitflt 6€r 5>uu't M in Bir i£bnit HAC, fo iß 1=05 [!i«] 
er l'ii B« (i&ent'BAl), (0 ijl y := o: [i<()i tr in (>«c ifh»« 
CAD, fo ijt X = o Jür finni qiimrt auf Cet Mr« AB m ^ 
W06I y oW 1 = o; für (hisii %^anU auf 6er Hm ACj(ix 
imb X = oi fut emeti QltiHtE auf b» Skc AI) fp s bi» 
y = o. 

'' S «33' 

aufg. Eic (SIcidiTiKB einer «but 3U, flntxn. 
- afaf I. *S fepen reWSer, »eie in Si«. tis, ABC, BiB, 
CAD iSiü- iij\ Sie fpcreinirlrii (TSencii; AB, AC, . 
focrBiiiirien attti; unS c» rptr^e äuerji 6ie @teid}uti 
(L'bent HAK qefai"/ uni wsIAcr angtnotwmen roirB, 644' 
6ür4 tcn ipiinft A Qflje. £« feijeii AH, AK, Ut 64BiiK 
tiefer eteiic mit Ocn etenrn DAC, BAD. 

1) 1t feij M em gSuntt S« fbtne HAK; Am, mp, pH 
Die CootSinatcfl tiefce "PanffM; olfo Am = x, mp =), 
pM = B. gSan \it{}t pin" Btr AB, miD m"hf nik,-Der F^ 
par.iUe[, fic fitiieiBcn tic Sitileti All, AK, in h, k-, 
(terduf pl = mt, un6 jtefw »"t, kl. SÜBirb ferner ! 
logen, (0 (Tnb Me Siiiien Mh, .UC, al« Si^nitte jtvener pifi^ 
leien ebenen Mhm"!, K.^, Buret eine tiriile HAK, ciBpnW 
puralleC. 

2' Ct pl Ser mk ql.itfi unS paralfel ifl; fo fliiö Die Ö 
nien mp, U, miitiln autti Abi" gUict uub parallel; alfiil 
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ifl Mhm^'l ein 3>aräOe(ogramm/ unb baber MI = hm''«' 

3) file ©infel HAC, KAB, bleiben ffir aKe «PuWfie ber 
Sbene HAK biefetb^A; man fann^ 0e baber aU gegelHin anfe/ 
Ik»/ alfb auiii i|^re Sangemen. sfKah fe^e Tang. KAB = a^ 
Tang. HAC 7;= b; aUDa^n i$ in bem bep m re4;(n>inf engen 
5Dre9e(fe Amk, mk q^ Am . Tang. KAB ==i a^^ unb in bem, 
htt) m'' redb^n'^infeUgen löretjecfe liAm''^, l^m" =;* Ar»" Tang^ 
HAC = Äip . Tang. HAC = by, 

4) iJMerau« erftaic man nnn Mp =5 M1+ lp= hm'' + mk 
ä: ax + by. €ß ift aber Mp =? z; alfo 2S.= 4X -f by j un^ 
bie« i{it ble ®(ei(^un^ einer ^benei Koelcb^ burcj^ ben ^unCt 
A ge^r. 

5) Oe^^rbie foene/ beren ©Ceicb.ut^ gefucl^t io»irbj| nic^f 
bitrc^ ben ^^unft A^ n^ic ecma.bie €bene FQH,; fo fann maA 
fi(b boci^ immer bnrcb A eitie ^bene . ber n^origen paraUet ge^ 

, leg« benfen^ unb für biefe gilt bie ©lelcbungL^ c:? ax 4- by/ 
:. ^fx\^ iil aber je&eö z für bie gbene PQR um tai 6<öcf A(J 
I gr&Set aU für bie Cbene HAK; fct^e man bemniic^ AQ = c;^ 
i fo iß bie 0(etct)iiind für iebe Cbene, 

z E= ax -fr by 4" <^ 

^v9' ^uf* Um biefer QUictung eine regefmdFgfgere ®e# 
fiatt sn geben, mutiiptjcire man fle mit Irgenb einer ®r5§e C, 
unb feß^ fticroiif — aC i= A ^ -- bC = B, ^ cC =3= D; Oier# 
^ur((» oermanbeU fle fic^ in ^iz foCgenbe: 

Ax + By + Cz -^ D = a 

Bti^tyu &»(• 8Cu^ ber 2(rt# wie bte ®(.ci(Jmift 
Ax + By + Cz + D = o gcfunbcn n>prben/ cr^cflet su^tei^^^ 
^a§ für jebe €bene / weid^e burcb ben Slnfangdpunft ber Soor* 
^Inaten A get^et^ c im^ f9lg(i((» au(^ D :;:; o ifj^^ bofi. femer^i 



Ütnd At + Br + C* + D = o, A^ir + B'r +■ C't +T)'»o, 
tu ®[tid)uiii)cn für (iici) parallele Cbenenfei^n toütn, A' = h/ 
R' = B, uiiB C' = C \im imifi. 

©rtii. Suf. SDia man iit ©rddjmiflen für W« ©4ii(t' 
le 6t«fer Stent mtl btn fcorOlniileii €Kiihi ^abm; fo tv! 
oiati nur na* unB mA x = o, y = o, z= o f(g(„. ^u 
fllfiili oUBjtin fiSr Ben ffifcnitt 6cr ffbeue itii{ Bcr ffbcne Wr 
y u^l^ z Bfe '^lerd^unq Py + Cz + Ü =01 für (wn *4iill 
mit ber 0bene C» x unO z, Die @le)ct<irrfl An -f^ Ck -f- JD =% 
Bn^ (i'ir (fii Sifiiri» mit t>it gfetne Ber x oMi y, fih QU 

((uild A\ + Rjr + D = o, 

(S'fl- "^) »■'* ""lltn ©ctlE» obne eii»c {rtVsiicK flenftni (I 
(nitl«tien aI»ftj.iR u» 4(|i 3)unrt A (erum. a(£( fArpitltA 
IQJJnrtl, tvtfcbi Ben SKdHm in (6tn fv eielt iStatntreii atlttK^ < 

In Denen lie ^;, >, ?./ i^fiicitirticii roctBen ffiirien. (ffj.iSMw 
{idi in »cm (it[)Nii6eii üCinJ'li iVflitir con. Ben etctiTO'S* J 
Wn pAC, BAD, CAD eingefAlsfleii »Irtj Bfc x, j, i.^w | 
flciD, fo Rrtb in Btn übrigen fitbcn efnt oBer jmei} oen iisoi 
QOer au4) oUt; Brep nean>«>- ^< M^9< tii{mli<6 

+- ^t + Jf — *. f«» aQinrel B.AC, CAd, EAd, 
+ Xf — j, + z, im SBintel BAc, c-Ad, DAB, 

— 31, + y, + z, Im msUl bAC, CAD^ bÄD, 
^ X, ^-.y, — K, im ^infel BAc, cAd, BAd, 

— X, — y, + «j im 5H3iii(eI bAc, cAD, bAD, 
*. — «, + y/. — =. im IDinfcl bAC, CAd, ,bAd, 
' ^ I, — y, — I, im aSmfel bAc, cAd, bAd, 

§ =39. 
^ufg- fCe fmb bte iBUidfunoen jiveyei: Ebenen 
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9«btn\ 'liMt» M Me (BteM^aeit fAr bit ptofef i^neti t^«\ 

< 

ve0 6d7mrte9 auf Me brev footbifiirreit u;benett ftn{>^n. 
^ufl. (g0 fcpen 

, Ax + Bj + Cz + D t=o, A'x + B'y + C'z + D' = o, 

, (ie @Cff(^den Der ^CQbett gegebnen ^benen^ Deren ^(biiUt 
,0efu(^r mirb. 

^ ,. i) KOe $unf(e be« 6c^nir(eft flnb ^Qbeti €be>fen^emetni 
fdbaft(l((. €« muffen ba(;er bie ^oorbinaren be< ^4>nUm ein 

, fo(c^e« $erb<{t(nifi geg^n etnanber i;^<iUtl^ H6 baburcb*beii bei)^ 

, ben gegebenen ^®(e<cf?unQen )u qt^tc^er 3ei( etn ©fnufle gei 
Wiener, C« Pinnen babcr nicfcr, wie bfi> etn er €bene/ i»eijL 
ber ®r6Scn x, y, z, witlfribrlicb (inöe»,iomnicn in>erDen^ um 
barau) bie britte su erftalten^ benn fobalb eine berfelben bc« 

! {li^mr i^ß fo ßnb e0 oerm^e bi^fer @Cet^uncirn c^n^ dii^ 

!r ^;>ben anberen. 3^be iwct)^ pon berv breoen £oprntna«n beA 

'» 60nttte8 b^ben bemnac^ eine beptmmre ^elaMon ^t ivofitr fid^i. 
t euie ^(eicbung ftnben (äffen mu^i nnb btefe ©Ceicbunf^ Panti 

■Jir feine anbere, a(d b^e il;rer ^i))^p|ercj|QCi ml b(e C^en^ btef^r an^eq; 

; ^oorbinaten fe^n« 

^ 2) 98enn man an« ben bet^ber^ ge^ebeneo @(eldbnn(i^ti 

lia4^ «nb tiad^ z^ yz x tlimMtt, foer^<((( inati bie foC^ei^ben; 

^ (A^C — AC) x-^ (B/C—BC'O y 4- CD/-«C/D = o,, 

(Bä — B,'C) z -I- (A'B — ABO x + BD J^BJU == o, 
(AB' — A'B) y + (AO -^ A'C) z ^ AEJ' — A'D% o, 

5b^r| menn man aur SlbPuraung A'C -r AC< c= a, BC -^ :a*Q 
= /3; AB^ - A^ ==y^ CO' -^ C/P == ^^ Bp/-^B'0 =5f ^ 
AD<-A'D=»4fc6e, 

ax -. ^y +. « = 0^ 
ß'z — r yx -I- « = O^ 
yy. ^.des -(. 4 == Q| 






mi liu finb bk ^Uiiufiitn FSr ble rtfp*1tivt». Ültej 

Des €it>iiiu'A auF Bi) Otn teatiwirfta £tieiitn- 

3uf. TlJd) § 5 iS eine Killte 9e;i'-Ii«ii, mcni\ bie 
(loiKH tirjcibi;« inf jimij l£txiifn oan tftiimltr £age 
gtiti (n tciditii Otmnid) f4lon ani'''} IlrvKtnonfri guc 
vuns Cm Stbnjries bin- Sa toir nun bkr @[ei<^uit 
ftr(9 ^tutdUtntn tttiunätn daWni (c mii|i>ti itDe ifDtti 
tin tu trit» in |i<6 fct)!ir£cn, uiiS Dicje mu6 fi(& Ca 
i<iwii ^tlnicii Iflfftn. Um (i* ^icrupo ju ü^erjeugen 
man nur diie b<r »traiiberlldjeti (Setzen, eima x, ctir 
Süan eibil" aUtann au« Btr crßcn unO »roepten @lt 
«;ä» — iijT +«4 + v>' = o, unö JUS bet triueu bu 
SRufHpIitdtiiMi mit — ,i, c, e — ^ y — ,;,; =; o j tiefe 
CU(t<l) linken muffen Dtmnad) inetiiifd) f^P^i et mug 
o*+yi= — .-j^i cter Ol' +y* +ii^=i> reonj uiiO 
(iu(b nilrlMi^ riftiiiSf nie p^ H^kU, nenn fSc u , li 

:■■.,- , ' ■ ,S «40- 

3(iifg. i£e (In& br» Piiuftc vKinitttlfl tE>reE 
<>tniueit ge^etMii: m^ii (»Ü Mc (ßUidiuntt fAr bit 
im^ttk, wilcbc tmcti fit geUgc mcT^cn fttnn. 

auf!. £« ftqen x', y', z', x", y«, i", x'",^'. 
tit ©jDr&inaKn tretet ?lunf(e. €* feu ferner Ax + By 
+ D =», 6ie gcfuftie SUiitmna Ber (^ene; A, B^ 
fliA aiiiienoininene 6rSgen , beten SSettiolwiS Mrmii« 
*«» gegebenen gjuiitte 6c|l!iniim roerBe« niuS. . 

S)fl W« prell (lejebtnen ^anltt fn Biefer gbene lieg 
Ini/ (a ntüifeii Sie fetgenBen Breij Sleittianjeii fhHt &<t(i< 
'\ ' Ax' + Ä)' +..Ci' + D = o, 

Jlx" + By" + Ci" + D = o, 
Ax"* :t B,^"" -V^C^" 4: U -. <w 
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- gSütt bMbIre Mcfe 9Uf<^U)en burcfe D, mb Utrai>{t 

A ' B* C . - .. 

~ — / -^z aU bie un^efannten ®rS§en b^feC^en. Sutcb tU 

DD D .. , ^ 

r 

$ ' SItifiifana er^Cl man aMann 
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X' (y"z'" -^ y'"z") — X" (y'z'" — y'" z') .*f- k"' (y'a^ -^i^lf^'i; 

y' (x" — x ^^O — y^^ Cx^— x^^O + y '" (x' — x") 
X' (^y"z"' — y'"z") — x"(y'z*"'— y"'z') -ij-" x'" (yz" — y"z') 

' 10a etf J^ier 6lo§ auf Me !Ber^(f(iniff^. ber ^rf^eu A/ B^ 
^ 0; IP/ unb ni((( auf t()re oirftt^e ^r6ge anfornmc; fo fann 
<^ man m Sermeibunf) ber 9tu<be\ fe^M/ 

A SÄ 2' (y — y '") — z" (y' — 5 "') + z'" (y' — y") 

B = X' (z" — z'".) — X" (2' — z") + X'" (a' — z") 

' ' C = y' (x'' — X'") — y " (x' -^ x"') -f y "' (x' ^ x") 

I I 

D c=x' (y'^z'" — y '"z") — X" (y *3k'" — y"'z') + x'" (y 'z" — y''z')« 

Sffierbctt Mefe ®crt6c In ber 6Cei<buiig Ax + By + Cz -f- D i=o 
fn^ilicuirt/ fo erH^^ nian bte ^efud^re SCeti^und ber €6enf» 

S 241. 
JCttfg. IDie ^leidjtingen für 6ie p.rojePttonert jwcver 
ilinien auf iwty ^er Foor^intrten iCbätcn iln^ c^eaebettt 
man foä «^ie S^tbitipm^tn Änfttbttii wvW xö^v&i^-^ ^'^^ 



^■^H 


^^H 


«ieff Htnltn fii^unlKn, nnb bm il)rt, wo Tic fhf} i(^iiu| 


^ Mit, wttin fticfe »(öinguiigcn patt 


rn«cn. 


Sufl. e« ((ptn - 




x = .» + b, x = 


;. + b'. ■ 


btt ffllei*unfltn ffir 6i( Jlroitflionen 


btrgivc« {fnif» utW 


Cfccnc Ber x, ,«, unb 




y = ez + d, y = c 


• + av 


bit ©Kidungen ffir b(c iprptefiioiien 


uf Die CP(>ene btr y, i. 


s) Siebt e« nnn «intn ^mlt, t 


»0 ff* bic Eitiien lim ■ 


hii, uilD btjiJdinet irmti He (^ocrHii 


HU bfefc» ipunriif M 


, X', }■', »') (0 tnüffen fSr Bdifel&eit Sie folgtiiben Ww BWi \ 


(^atiflcn nt sUläitr Seif ftjii f}Ab(n : 


1 


X' - .7,' + b> X' = 


.'«' +b' M 


.y' = ='.'+.a,y'?= 


tv ^.*, > 


- alfo dud) Sie fotgcnteni 


■ f 



.1.' + b = aV + b' 
Ci' + d = cV + d'. 

3) Soll » batier einen SurcbfcLnitiepunFf gefieii/ fo aüv 
fett bie bier-jus für »' flfio^eiien aJJer(()t einaiiber a'eW ('!«■ 
SSan bdt batitr bic ^cSingung^nIejituiig, 
b' — b _ d' — d 

Eber (.' - a) Cd' - d) = (b' - b) (c' _ c). 

. 4) ginbei m attaege&ene «eiielmnq jiBifcbdi beit «ri«t 
t, b, 0, d, a'i b; c>, ä' Hflie, fo siebtes tinen Surttn'ttnii* 

punft, unb feine ecorbinami flnö, 

b' — b d' — d 




+ b 1= »'4' + b-i 



i 



$ 24s. 

2(11 fg. IDte ^ltid)unq einer Othene i(t geseben:, niAit 
foH ^ie''<Bleicf>ung cinei* anderen iCbeue ftnt>en/ xodcbt je/ ' 
mr varaael tfl, tinb burd> einen gegebenen JDunFt ae(;ct 

a»fl. .© fci? Ax Hh By + C» + D = p bte ©Cekbuna 

■ 

ber gegebenen €behe; fo Pann ble ®(el(()üng ber^gefuc^ten 
ebene !eln* anbere gwm a(tf Diefe baben: Ax + By +Cz+ D' 
i= o (■§ 238 3uf. 2)} worin hreüet nii^tl All ba« SUfb D' 
' nnbetannf t^ ' 

3 €« f^pen x', y', z*, bie (!:oorbinäUti bei^ gegebenen 9unti 

r fei. ^a^biefer $un!e in ber gefachten Cbene (fegen fod/ fo 

5 Jat ntdn bk eieicbung Ax' -f By' + Bz' + D' = o. ÄÖjrb 

'fctefe ®Ut((ung Don ber angenommenen abgeaogen/ fo er^ 

|ft(i(t mäh/ 

A (x — xO + B (y — yO + C (z — z') S= OJ 

ttlib bie0 iß bie @Ui((ung bet gefachten Sbene* 

V ■ ■ - • 

^ ^ Hü(q. ieo i(l eine gerAbe iünie g^ebeitt inatt fotl "^ 
^. ^ntd) einen gegebenen pun^ft eine Kbene legen/ )ve[cbe; auf. 
tiefer Htnie perpenbtPuIär ftt^et- ' 

9(il,f^ 3n S 10 mürbe geaeigt; baS wenn eine Einie 
auf einer €bene perpenbifuMr ße^en foQ/ i^re tßrojettionen 
ebenfalU perpenbiPuCdfr auf ben 6cbni(un ber ®bene mit Xitn 

^^ $roietfio,n«ebenen fepn mäffem {)ierauf grunbet fi((,bie fo(/ 

4^ genbe Suftffung. 

1) Co f«»9 Ax + By + Cz 4^ D =i o bie ®(ei(^ng ber ^ 
gefu(t)ten ebene.' 9^a(& S 238 3nf* 3 finb aUbann bie Sleii 
4>ungen für bie 64inide biefer ebene mit \i^n ebenen ber x, 
Ä, unb ber 7/ «# ' 



V «) e» f(i»n Ulm X = az + b, >- =«'E + b', bi( « 
liulifirii füt'Dtt VrojcFclonm Der i^tgetenen Unit «uf Dil 6t 
mit fltr X, «, llll^ Der > , B. S>a M«fe HJtoUflioiicii avt 
ec^itun in >j vurcnDifuIir fl«|]cn RiäKtni fo ^at mnt^ 

Sfl345iif.»'— 7 — -T/ — -; = — R» u- 6a««r AaiC 



(tot .+ % + Ci + D -30 rubfiiiulrt, f» erVdli mulB 

3i Ca bie Statu Dürft ciiit" «»geteiiert ^*uiirt ge^mW; 

, fo ffDEii ^'' y'i ='/ Die CoorDinaieit Dief«» ^utifie«; noiM 

flltDoim au<^ 

D 

• _ .^' + a'y + I' + - := ö. . 

JBirA tieft ^((ci^iuns von Der eorigen dDflesogcn, (« (# 

" (K _ X') + a' (y _ jO + z ^ ^/ 
unb Di« ip DU Ötciiiuiig für Die gcfucbie ffbene. 

3u[. Sit im ©fS^nibdt Aä + By + Cz + b =(«1 
IBteJ4ilnt9 tlner i^egtDenen S&tne, litiD mhü Die finie ^fM^ 
atl(fyt otif Dlefcr €btne pcrpciiDifutir fielet, unB Dind>«* 
öegeDciicii qjunti gj^ei, fo Darf man nur fdr a, a', t^i^ i$n* 
-A B 
g-r 77* ««» " i" Den ÖUÜunflen y = »k + h, y — 1'1+V 

fubiijlutrtn. SSRm nUU ^ierDurt^ 01« eitiifyunatn 



\ 



3^1 



x = ^ 2 + b, y = JT '^ + >^* 



^^A nun (Hid^ bar f|\irpenbif€( burt^ dnm'gegtBenim ^uM 
Mden f9C#/Hffen ISoordtrioifti a/7 y'/ «OÜevti tnigen$ fa^ai 

IBSisrbaii Heff ^^MW^nn^eti iM)ii-^n «itf:ia«n. ab^iv^ , ft «er/ 
r^svltlbel hwK^ h',. mt) man er|4((f : < » 

bfe« 0nb alfa bie Stcic^un^cn fär bie 9rejefti«iien be« $er« ^ 

S 544*' 

Slufr. 6« feben M, MV(gi9*.ii4)/ i>te Ml>en 95uVitte; 
Jirii, mp/ p^'böet x, y, % bie ^ocnj^fharen bc« crjlert/ Am', 
iu'p', p'M' ober X', y>, i'\ bf(| eoorbinalen bed a^(9<«n$ 

e# fott MM> flitenböi werben. .;.'.''.. 

* ■ 

sKan siebe pq ber S(jre AB paraDef/ ferner bie £ime pp^ 
ünb Mr i^r i>draUer. . SUboiin )ft in bi^m bei) 4 recfxmittreff/ 
^en ©reberf* pqp'/ (ppO* = (pq)"-+ e4pO% ober, ^a pq = 

^m' —Am = x' — X, qp' =f m'p' — mp =r2 y' — y tf!/ 

(ppO* ?:i (P -*- x)a 4. (y' — y)». ^n. bent bei) r re^^fmim 
Misen JDre^^trfe MrM' ifi ferner (MMO*. = (Mr)« + (M'r)«, 
ober, ^€i (Mr)« = CppO« c= (x' -^ x)» -f. (y' — y)«, M'r = 

M'p' — Mp 3= z' ^ z> alfo (M'r)a = (z' ^ z)a t(}, (MMO* 

s= (x' — »)• -I- (y' — y)a + (z' — z)« , nnb bober 

MM/s=y [(X' - x)a + (y' - jY + <z' - z)«]; 



ster nuät, it (x*—. x)* 

MM' == V [(X — X')» + (y - y')» + (i —*»)•]. i 

gnf. ^iüt B« »»nf( M' in A, fp ifl »' = o, >• a| 

*' = o, unb man <Tl)Af Ben SUiiKitiB MA. tct Ükilltlfll 

.vorn anfangipuiffic Mr «JoDrBlniKfn ; » i^ nfaili^ .1 

AM = V (X» 4- y» + «•>. 

ff 345, 

aufg. es (ItiB j»cf Piiiffw Timrtrtftff »r« ># 

«inUtligtn Cccrbinaini gfg<bfn: man foB »tit oitf 

na»n 6urd> Bitfe Dunfte gtjMttiitn^ftmitn- etnAtr/irfn 
«oft. Qlan btnu R« in 5(9. m<| m« »irfm AM,iäl| 

burii BJe ^zitbtnm f untic M, M', stiescn; <« feil «Mä 
> ,ftcr mnW ftlAM' gcfunBtn Mrti». 
''^ «• ffW" 3=/ >-/ '. Bic CPwBlMim »M VuntiM M, li 

x'; y', 7.', Bit eourBiniiMn ^t• ^unf(« M', gia,^ j,nim. 

$ H* nleBflim, CAMJ' = X» + y» + t», (AM'/ = 

x"4-y" + ';"/(MM')'=(i-x'J'+cy— yO"+Ci 
3n titm Snoeifc MAM' ifl <Ait 

C... MAM' = (*M). + (AMO .-fMMy 
aAM . AM' ' 

»trB(n 6a6er in Wefem ÜuMrotfc fSr M« £inf«n AM,Hf 
MM'/ iftri StCerib« [ubßiiufrr, fe (rftilli man .... (v) 



V(«- + r' + » )■!/ x" + y»+,n) 

Ccft. 3"f- Sie npif AM moAt mit btti bnv Mm^ 

, ffBfnM MAB, MAC. MAD, n.(I<J,f natb Ber OrBnunj, 

(le tltr gtnanni raor^'n, Bur<fc a, ^, 51, f>«)et(6n(l 

fDUtn. Um Bfeft aCirfti ,u finB«i, (Wie mcn ft^ o« 

?lttn(t M' vtrfr« |ii»it In »je m AB/ »iunKf In M 






I 

\ 



8*5 

AC^ «ilf ftib(ic( In Me 9(re ADutfi^: Sio hvc evftcn hkß 
fer Setfcetingen »irb y' =« q^ V sb .«^; unb htv ffiO^inCk 
MAM' ge^ec in MAB = a dber; be9 ber stvipttn mirb 
x/=s or «^^b> «nb ber ®intö MAM> ge^et in MXC a ^ 
2bfr ; bcp ber brieten Verfe$ung tnMtb mirb xfaso, yeso, 
onb bffc lBii#et MAM' ge^ 4«>1AD \3s y Übet; fOnt^ 
tiefe brcpirCev 6pbfHMionen ttf^lt man aiM be« «or^in ffr 
Cot. MAM' gefonbencn 8hi«^iiÄ/ 

C<», a s= , Cos- i3 qp -^ ^ 



V (*• + y* + *^) V (»• + y* -t; ■•) 

S» ■ ' ■ 

- Cos. y =s ■ • 

v(»* + y-f-»!) v- . n.r 

^ Heraücelff blefer aofbrMc Men fi(l> affö Mt MtoM finbciv 
tf»e(dbe eine {inie/ an« bem 9nf«ng0pmilie ; ber CMfbinoM 
^urdb einen gegebenen Vunfl gesogen/ mii ben brevciflbe» 

* Wlbei, 

m 

3 nie 9 f. Bnf. Qaabrirt »an biefe fMeiif^ngen Miab/ 

* tiret fle {lierauf aafammen, fo eri^tt man: 

Cos. a« + Cos. ß^ + Cos. y« = i; 

» b. I» Ne 6mnHRe ber X2aabrare Mn ben eoffainffen ber fBBin# 
-' fe(» »«4e eine ane bem Snfangepanfte ber Ceorbteattn gci 
^ gogene'CiMe mlf ben brep 9)ren>ilbei/ Kl immer ber Cin^ 
^tfei*- 

jDrIft 3nf. Qesei((nen bie 9ndb|la6en a^/ ß'i y*i ble 
^ IBHtifeC, Ibef^e ble {inie AM' mit ben brep «ren AB, AC/ 
. JlD, mo^f » fp ^aC man and ihi4> bem Sotl^getenbeni^ 

* . x* y/ 

' Cof, a/ci^ . i ■ ^ , Coe. /5/ = ^ i^ — , 

V(x'« + y^» -f. Ä^«) V 1 3c'* ty» + !'•/ 



Cos. y^ =z 






»j 



I^inaat' vtfi aa* Btn »orbin für Coi, • 
fnnBintii HattnäOtn trl/itt naii. 



I C<a. 'fi^ Cof. giif 



Co», y Co..y^=: 



S)ic eumme eteftr bT((; €)[ei<t''n3en gieM. mit pfiffe frnW 

4mig ('?)/- ■ ; ^ 

Coj.MAM'i= Cos. 1005.«.'+ Cosm^Co»..-' + Goj.yC«.''. 
.'^cniiM mm) alfo blc fEGirftl, ii>cl(b( jmcij aus bcm Onfinir 
pBnhe 6*t'e*MB*kilMi flCjDflcW Einitn mil ötii &i«ij aioi 
(Dm, {a"tiit<fld)!audi;t|ciii)luti9 Dtcft; ©LcMbuns/bci-i 
M'|iliMllVl»(ttMn«lt#rtf>«^MiMr«aA«HV > . ^ 
UnmirC. !S'C Om' .^tftinicjtrn ^Rd'uildtt finb in bei- DdIjkiiR* 

fi* «« i6.ie. »t«»fHt ,«,»,«*«, .^.^^^ h^-,^ Un^l 

- 5 =4«- '' • -> 

fMt bir CaoE^nidten CiIH6 Puntiee gcgcbm: mun foE W 
£.tln(if CM p<lTett^iftle ffnsnt/ tcekbte von ünftm PkhI» 
auf jene itbmt bcrabgclalfeH tritö. 

äuf[. 1) 3ft Ax + i'r + Cr + D = o We ®Itl4ifl 
Iitr ge^tbtnen '&%b%, unb ^D V, y', z', bji (Icct&maun t» 

A B 

tu 6[ci6un!)en für Sic 9ro{tt[lori iH ÜJ^rpcnMfeK. 

s) £i t«t(i(tin(ii »n nun an X/ y^ ', «U anfrefuniiio 



V6 

• CooffWMfliK'M tNtiffei) t»p bal 9trftvil^blh\$ 66nie triff/ 
■Mb 1 bf e tAige biefe« ^erpcnbf PeM. . 9la<^ $ ^45 it Mbann 
1b= V [(X — x')« -I- cy — yO' + (»:-'»0»3, ober/ tttenii filr 

■ 

Ci fommf ikCfo ject hU>6 Darauf an > — «^ |it fötben. 

3> »er Qldc^und Ax.+ By +:e«.+ D = o Uft » bi« 
iDlgenbe gorm geben: ' .>: J "^ 

^(x-l'i')+B(y--yO + ^(«--»0+^+By'+Öz>+D 

=? o. 

Vjftan fiibflHiiire In btefer Wti^wg für z'-^ >'/ y — ' y^ ifir« 
Bereite au« i, nnb Mt hierauf x — z^; tikr^Mt, 

C(Ax' + B\V+Cä'+D) • 

,a«+:b* + c» 

4) ®irb biefer fBtvtf^ qoh >.-->« z' in bem %u<brM(le fir l 
ubptuittf fo er^lU man; 

• *^ , V CA« + H? ^r C^P *^ 
itii> biet ^ifl bie ^^Tnf^e be« gefu(^ten 9)erpenbifef«. - 

9inmaV ^a« 3ei((en -* ta bm für 1 gefunbenen SltK« 
»rucfe fonn (nk(> wejj^efnffen »erbei>A wM H l^iat pivß um 
ie ^eflimmune ber Sdnge nnb ni4»i ber £ai|e bee SPerpenb^ 
i(tf in ((nn nHir, mU audk^ bie d^j^ttütigfait bejr ^ur^eCi' 
xBi^Am Senner tu erfonnen giebt. QpUen inbeffen fernere 
fCectnungeii (bt^ barauf grunbeo^ (q ^dg << bet;(betfa(|en 
Krbieo. 

S a47i 
^fufg.. ^& finb n puitPce gegfben: mn« foS dlt CBtei/ 
)ttfi9 elfter Cbtne* @nbeit> ^ek|^er «^t^tBeiir^^Aft 3«)' 



feimnt, txtfr »nm v«n \titm ^er (KOKbcnni PhRt 
PtrptnMFd «uf bteft lll^rne t^trrt^grl<l(^tn wirb 
«K aHn perptnMhl atif bcr «inen daic b(r isb«nt 
fo 8t«f fn, als eir enmmt Mi pcrpenAiftl auf Nt 
bert» Sttiti obti mit nnontii tv^n^n, Mig tu 
iUit eumnit aller auf Dir dbmt gcjograen pttvntA 
== P f«Y- 

«uf L e< (»9 jU + By + Cb + D = o 6t| etM» 
0(ci4i»<9 Act €b«nt. Ct ftqfii ftrntr x', y', >', Mt SmK 
Baten M crlbn Kunrics i", y", i", bU E>e« ^«pm, i". 
7"', t-'" U« B« 6ri(Hn ic. ®fl*i<tnt( man nun Bte («» i- 
MttC, mUbt oen btm trfltn, tnieQitn, brltt«n tk. Viinhttr 
abgtlafltn »tfbui, n<i<fr t»er Orbnun} bur^ p' 
(» ^91 man na^ ttia eiir. g 

, Alt* + By' + Cf' + O 



V CA' + 


ii>+ C^ 


, ' 


Atl" + By" + Ci" + D 


1^{A' + 


B' + C 


) ' 


i«'" + Bj' 


' + Gl" 


+ D 



V C*" + *■ + CO 



'^ 



gta* Nr «uFfloN FoB o6« p' + p" + p«/ + «. =1 
fegn ; Man n^jd olfo bie «(ttcbang, 

A C^' + s"+ X'" ,C) + B (y' + y" + y«' + jj.) 
+ C <i' + z" + K'" + K.) + n» = o; 

unB 6it(e ©leitfcuiig «ijeti Me <8tilt6ung an, mti<S)t i** 
ben atigenomuMren ®r66(ii A, B, C, D, flmt finNn s^ 
»«im Cy Slufga&c ein ©eniSge gefAe^en fo«. 

^uf. ^terau« trijdlef lyglfid), Dag ble Q(aFda(<i ' 
(It ooratCTagtn norbtn, ju »rn ^tiBf^lniUm gitdnt> sri 



J. 



■ ^ . 

4r. bcr (eftinbciifftL ^bingundf 9UKt»<in^ üsx&^t cbun ,. alfo 
ottib HtteiibUd) JMefe ebenen/ loeKi^e-bie^geforbcite Cigctircftaff 
^tgSfiu. .eiolL'bater bie Sjufgabe |i^ einer Mfmnitett. iiKrben^ 
^ miifiiNi« bo^eine ber ®tifien A/ B, C; D> »iUM^Ucfr angei^ 
«omme» »erben- fann# no(^ anK9 f&ebingwtjseii geftebeii fei)n/ 
»if 1» e* bie/ bag bie gefui^te Sbent: biir<^* iweo^ gegcNnc . 
fliinfte ttdeti: föne» 

€» \v^ ber Sitfongii^arrc ber CborWmilei^ Ut ete- biefir 
thinfiei ber anbere fep bBr4» bie ^orblnoier x>/ y'^ s% ^ 
gebeiu Sie erpe OMIngnii^ »Irb erfior^ venti D-«^o it^ 
biie imepce glebt bk ecelct^ung Ax' 4. By> Hr Cm>*sa 9Blr^ 
•Ifo/ ber %hx\t oedtn, x'^ + »'' 4- x'^ + ic « X', 
y# + yi/ + y /// + jc = YS *' + «'' + «/'Ä+, tf . == Z.« gefe0l|^ 
f^ t^atmon bie beybeti O^eicbnftgenr 

AX» + BY' + CZ' = o,^ 

Ax» + Bx' + Cx» =: o^ 

■nb biefe gebeit/v 

»lyi ^ yiZ' '^ x."Y* — y«Z* 

•ber^ ■«!» A as «^Y^ ~ y 'Z« gefe^T Mrb/. 

Sir gefiKt^Cf euilbitng. ber ebener i|t be«aMM^wifir,biii 
tngegebfnen f&ebing^geti fo((|(iiber 

. $«48. 
Sit lbifg«br bet vor. S'e fcbtiegt bk foCgenbr.iti Mw 

9«f9^ le« fln^ D puiiPte gegeben/ iveld>c aOe ixi ei« 
ner Kbene liegen: . mm foa in biefer le^enr eine gerAbe 



V. 



4iiiff reit folA« säit« ifltififn, ^^lB ift it^M^^t'^m 
Dir aflti-, «u« Atn ncgebciicn piiiitttn auf i^t ÜtAb^'i 
fllK» PcrpcnMW, ;^'o i'er. 

anrg- l^cnn mun Batf nur iii Secrbinaien 
e"^, if., = o \t^(n, (d' »tmanbcU fid) ble SUtiiiij 
Ax + By + Ci + D = o &« gefud)«« «6ent lll »h 
(bung Ax + Ey-+ D =T o t« qvfu<l!(cn ttnie, in» IkUs 
■ (it(iu"fl»9'f"lu"9 t"« ©r6S«i' A* B, C, P, In kic fclntntc^ 

^uf- £8. aiefit dlfp uncnbli^ eicir gcraben Siultn, od 
(|t bcr fiuFä^'^ Seiu'ii}« i()uii- ^>iti tann biifier um Oklit 
gqtc auf (tntr uubciltmmXn l« «iiicr bcPimmten }u aitiß' 
nod) (Ine. t!iiBinDung ttnjuFägen, ). %■ bü, bag fit« gtltM 
^ntt MiTtft bta 3iifang«puiiFl der OloorCinaun Qt^tn fi>(It' !!< 
tlcfCD 3aII iß D = 0. Sil eitii^ung für üt Qtfutbuba 

»«wonteli (I* in As; + ßy = i-, oBcf, »enii 

«(fe^t wfcfi, in y = ax, unt> ti ifl 

A _ y' + 1 '^ + y'>^ +. lg. I 

*~ iJ X' + :," + x"'+ iv: 

©a fl = T.ng. ^(Sej,), ^ ItKr ß<^ frie Sink Mi 
»urt^ tiiie fHw l(kbfe eenBrufifpn finB«, 

au fg. !E» |Tn& n piintte ((CQtbtit: m4ii fofi tii* 
PiinFi ftnben/ melier f» beftfeafffn i(t, taf. 
am Dcmfclbcii ein petpinMfel (luf irgent> eine tEbenci (li 
(n wellte fie «volle, Iwrabiaer, ölcfee Pccpcntifel 
eenontnien, inimct fo grog fe^ aI« bie nl^ebi-aifche dw 
rti« aüiv ttt PerpenMEel, meldte aut acn n scgetKX 



■^ 



■ . - . ' ■» ■ 



8ft9 

ir^en^ einer nftcf^ SBiUfilfT' ün^tnvmmmtn &%t\9t\ h', j^, z', 

gegebenen fünfte/ unt p'/p'V^'"/ ic. bte 9krpenbife( auii 
{jjcfen |tan!(ei) anf iene ^behie; fnner x/ ^;^ z, die (^oorpina« 
ien bei aefiiKticn 9unf{e«/ iltit ? Ttf n ^erveQ6i2e(. fl(<ba(i]ti 

^ 4x':frB>: + Cz + D 

jr 3B- •"■" * ' 1' -^^ I« f !• -■■■■■■ ^j^^ 

VCA' + B/' + co 

mij> t^ IkrpeniDtra p'# ;''/ p'^'i ac.^ (al^en. We in t z^j aoi 
gegebenen flOerif^e. 

9)a(b ^en QBebjwgmiftfn les Aufgabe foft aber nP s? 
pA + p'' 4t p'" + K. feon; mai^ 6ät aCfo 

n (Ax -h JBy + Cz 4r H) =5 
A (i*< + x'/ + xw H- K/. -»r B (y' 4- y" + y"' + ^C.) 

•5er/ 

B (Ax+ By 4r Cz> ==a 

A (x< + x^' + x"4 + j(0..+ B (>'.4- y'' + y'"' + 2c.) 

4, C (z' + a" 4, z"' 4- «.)• 

\ 
/ 

Sie Aufgabe forberf Aber/ boff bie ditgegebene Cigenfctafl 
bee gefitcbfen ^onffee fik jebe ebene fhu'finben ft?He; al\b 
iiitt§ au(i^ biefe ©(efc^nnd für iebe beliebige SSerrbe ber ®r$/ 
fen A^ B, C, ricbeig fe^n* 1^ nnn biee nur aUbati» f^afl 
taben fonn ^ wenn bie be^betv S|et(e ber ®(ei4^img ibencif^i ^ 
(Ms f« «Hf fet^n» 

nx = x/ 4. X'' 4- x*" + h;, 

• »y =± y/ + y/' 4-. y/" 4- W, 






VRfg. Ct fit» B pwnf« ffft&tR, 



UI1& von bnttl 



* pitnFttn auf irgmb (int UCBC Mc Perpcntirt[ p*, p"« 
f'", IC. fer^tiScUfTen. werben; t> fiiiA ürntr tbm h nn 
If Sfll>l(ii m', m", m'", It. (it^tbnt: nr*» )VU rtn«it pm* 
ftibm, ^cflcn Pm'Ctibtrd P, Mt tZbtat ft^ netldit (ItiNb 
Ic, )^^eel^tai ein.: frld)f St^f ^«t, bog m'p' + »"/* 
+ m'"p"' + IC. = imf + in" + in'" + IC,> P fef- 

flufl. -SJfrDen Mt ^tjttitnun^fn fi«« Bor, $'< kghW' 
»11, unA (ür p', p", p", IC i(rt S)(ribe oiia S 247, htglA 
<btn für F tcin ®m( aa» Mm vor. S in btr ^Itiitn 
«'p' + m 'pw + m"-?'" + if.s (m'+ m" + m'" + ic.) Ffi* 
fiiuiri; IP «rhill man tic @l«id}uiig, 

[m' + m" + m"' + it) (Ax + By + Cz + D> 
A(m'x' t -.i-K" -fm-x"' + tc) + B (nTy'l- n."j - + m-j-^!!.') 
+ C (m'E' + in"«" + n»"'2'" + ic.)f tm' + n." + nt"'f itjD. 
eB«r, 

f m' + m- + m" + jc.) (Af + Bj + Cx) ss 

A{m'K' + m"s"+ m"'x"' f :r,} t B Cm'?' + «"y" + m'-j'" * *' 
+ C(; 

Sa biefe ©Iridiuiii) ricbtji) fti^n mug/ ma« antfi A, E,C 
^r. !S3(rltit (»bcn m&gen, mtil die eerlotigte £tjcnft^*fl Kl 
fitfutiiteii funtim für iebe Cfienr gtllen (cD; fo mufi fU W* 
tl(<t) feijti- aiJait tjai tiiidtr 
(m'+ m'+m- + ,c,) x=ni'JC' + m"«" + m"'x"' 4.», 
(„,' + m.' + n,'" + ic.)7c=ni'y' + io"y"+^"'y"> +«. 
^(m' + ni" + ni'" + ([.)B=m'i' + in"*"+ m-y' + Ä 




/ ■ 
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m'y' 4. m'^y'' + m"'y"' IC 



7 = 



in' -^ m'' + m''' ^ ic. 



VRinerf. tDie 9»f(|a(e M Mr^m S'* ^9 niK ^>» efn^ 
|t(ner gaO »oft biefer Mit «OaimciNCfair wib bir bafeiefl aiu 
, ^binen Sntbrdift fär z, 7, z, crgebot fUb auf biefett^ 
IMiip m' GS m'' = m'^' = sc* geft^f wirb; benit aUbann 

wirb m' + m'' + m'*' 4. tc. = om, nnb 

n 

" »'x' 4. m-'x" 4- m"'x'" 4- 2C. = m (x' 4- x** 4- x^" + ^Of 

- in'y'4- ni"y'^4- ro'"y'" 4- tc* = m (y'+ y" 4-y'"4"lC.)^, 

in'2' + m"»" 4. m'"»"' 4- ic. = m (»' -f *'^ 4- ai'"4- lt.). 

IDcr Vnnft/ bcr ^ier gefonben worbett^ ifl fein anbcrir 
^ üU bet 6<b»irpimfl; beim bcnft man 0(b miter m*, m'\ 
m''^ K/, Waffen «nflarf 3abCni/ (»eC^ti lu ffiitti erlaube 
ifl/ »dC 9)?a9ett M inner bUrcft SotUn auebnufen taffen,> 
fo fSnb bif BH^v ber fdr x, ^« s, gifMbcnen 9u^ru(ft bie 
~. eummen ber ^ometHe bif ^ flXnffim in Qcaiebnn^ auf bie 
brep foorbinirten Cbenen^ mft bitfi Cnnmen binibirc bur(^ 
bie Hainen ber gHafen geMif «Ht Mannt, bic encfernum 
fen bei ^({»werpnnfte« tm {entn Otnem 

SHf JS)aopicloenf((af( be» 9d>tb€tpunfM , bag für iebt 
. ebene bie 6umme ber hörnerne ber einaetnen ^affih tkm 
IRomente i^re* 6<(merpuiilie«> n^enn-ntan fl6 oiie ffia{(eti 
in bemfelben «er^ini^t benft, (ilti4^ Up, ifi alfo kitt ebne 
iS>iilf< flatIMer 9rincipif n erni'tfen werben, ^an (lebet bier» 
an«/ bat biefer Vnnft eben 4» gnt^ber Qemnetfie a(i ber 6ta# 



•» 
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X- ^^f0jii0 W"^P ^<«> d€omettifdS^«fc 

8251. 

51« n, /Si* "^ lebcitcn ber Högc nady g^kt 

Punfce ,../j !l.r4ßer ^ct piinfw niiöcii, ti>elcf)e bie d 

'• ^'„cßii^i ^^*' ^^''^" "'**" '^^^ einem M*. 
le 5^ ,''^** //»-if n «CieiKii Die PetvmMUi p'/ p"- p":;. 
fnb ^^..•.♦^•' ^,.{^ j;b:.3 ti?fcr pc-pcuöitei mtc einer 0<rtv 

*•' >^T/'t-N^' ™^' ™"' "*"' '*^-' »"w'tirIi!Cirr,Ne4» 
^'hc c?'"""*^ ^'^^'^ bi.cfcr pi'ot>iifre einer gcgebfltt 

A'x -I- R^y -I- O-'z -f B' =0, 
:V"'x -f i>"') -|. C "'s 4- D ^' := O/ 

^/^•©f'^Tditr.:."!! &??• c|e(^f6cn«»n €Mi^n/ unb x', y', %i,U 
^ft^röi;iatcn &ed gcfudytcn ^\x\\tui\ fo tj!/ n;»enu Der ÄufJ' 

= k'/ —f, 



1 

gefetjt wirb/ (§ 2 fi) 

p' = — k' (A'x' -f TVy' -f-CV + DO 
p" n= k ' (A"x' + li 'y' + Cz' -f JJ//) 

SS^erben btefe ^er((;e in Der ©(etit^una 



\ 
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t *■ 

fiti((Hfairt/ fo tt^ält man, 

(m'k'B' 4. in"k' B'' + m'/'V^'B^" + IC) >' + 
(m'k'C + m'k' C 4- ni'''k"'C''' +. jc.) z' + 
' (m'k'D' + xn'k"D'/ + m'k' '!>''' + ^C- + q) 

• 

2)11 €oofdfii<ifen ^, y^ t\ bH ^tftumn g^nitfrei müffett 
bfmna«^ eirte fö((te IBeiiie^ntid ]f)eAeft einanber (^a6en, »ie fit 
MefSflff^c^ng atigMt* $ijr jebe swei) na(t iS^i0fu(^r atige^onu 
fUcne CoorMtraten (dgt flcf^ tiher \ittimai bte. dritte fo beßimi 
tneflt# ha% fie Mefer Qlei^fung Qenuji^e (l^ut. €0 <^Ubt «tlfo um 
hiMfcb ttlefc 9"nrre> rnelci^ bte Derlahqte ^^enfct^aft btfieen» 
tanb aOe blefe $anf(e (legen in einer ebene/ ^bcreii- ®tct(t^un9. 
;a) X + (B) y + (C) z + (D) = o ijl, menn 

(A) sxs in>k'A' + m"\^*JJ' -f iii<''k'"A''' + 2C* 

(B) e± Tti^k/B* + m"k"B'' + ni'''k"'B'" H- >C* 
(C> Ä'm'k'C + in"k"C" -f ni'"k'''C'" -f «c. 
(Dy aöB jki'k'D/ + iii"k"D'^ + m'^^k'^'D'" 4* «. + <| 

^r(t, $uf. Sa (fer q 6I0IS frt berti teeren ®Ciebc bef 
BCet(buhg (A) x + (B) y + cC) z + (b) = o Dorfommtj fo 
'ol^if bai für bie nimiiö^tn g^geöc.'^en €bcnen unb für b^t 
limEic^ert S^(»(en m', ni'', m'", jc../ bie €i»enen, beren <pu«!# 
:« Me (^tgenfc^aft befi^en/ bai bie ©umme m'p' -f m'^p" 
4. m'^'p"^ + K. ffir icbe berfelben P4)iinmet gieict bUibr/ aDf 
tinanber pai^adet flnb. 

SwctLt 3ttf' 6ee< man C == C^' => C"' =j k. b= o, 
b i^erwanbetn fidl^ bte ®Ui<bun()cn ber gegebenen ebenen In bie 
ffUii^mtßn X'x + B'y + D ' es 9, A''x + B''y + D'' ss o, ««/ 



r 



, tit Mv^Srtf unb baH man' HA ftfiitr 6ti> geohiArnSÄ Bs 

HKiin oU Jtilric cCu Me Xr(uiU4)ftii «b foibtct-' 

. ' § =5'. 
aufs- a» Pn^ «-Ättnen t« fi(ige na* gcgthni 
HMn f^u ^m <1M'C (tUu bÄ; pnnE» {^iiocit, weldjc l>(« » 
SmOffi l-cgßeiii Cf^, «enn man von einem eio'it 
Punitt auf jcw _^ lEljiJcn i^it PntctiOikl j', p", p" K. 
^dblÄS', U' t> )(C>'i> tid'ct p^v-pcntiitcl mic tiiur ficrn 

bMirdre eiimnt). ftUtr tur'cr probnEic eiiicc . gcgcHM 

— q f.'v. 

A'jc +B*y +(Ä ■+'!)' e±o, 
A"^ + Ii"y +C"z +ü-' = o, 
A^'i + ß'";' + C'"E + !>■" = o, 

IC. 





■■'. 3'. •', 1» 
wenn tet JW 


V CA" + i 


. + c.. 




+ €'">=•"' 



V 



p' = — t' (A's' +B'y' +CV + BO 
p" = - iL ' (A"x' + Bl'y' + C"z' + D'') 
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fttHHfsirl/ fo tt^ält man/ ; . 

^ (ni'k'B' -h in"k' B" + m'^V'^'B/" + 2C.) y' + 

' (m'k'D« + xn'k"D'/ + m'V '!>'*' + J€- + q) 

S)U C^ofdfiiiifett ^/ 7^ c', ^e« d^Hidk^i^ $nitf(ei mnffett 
bimna«( drtefö((be IBeiiie^ntid jf)e(|fft efnanber (a6(n, »ie-fit 
diefi^ Sf^c^ng atigkbt* $ijr iebe swei) nacb iS^i8fu(^r atige^onu 
ftoent CöorMtraten tdgt flcf^ tiher r^tttmai tte. dritte fo beßimi 
ineti/ bafi fie Mefer Qlei^fung ®fnu))e (l^ut. €0 <^Ubt «tlfo um 
tnMHb »lefe 9"nfre/ i»e(ci^ bte Derlafiqte ^^enfc^aft btfieen» 
otib oOe blefe $anf(e Hegen in einer ebene/ .bereit- (BUid^un^, 
(A) X + (B) y + (C) z + (D) = o ijl^ menn 

(A) ='ni»k'A' + m^'k^a^' + iii'"k'"A^' + 2C* \ 

(B) e± iii«i/B' + m<<k"B'' + m'-'k^'B'" rf ic» 
(C> »»m'k'C + in"k''C" -f ni'"k'''C'" -f «c. 
(Dy dB AiVD/ + iii"k"D/^ + iii^'k'"D''' -f «. + <l 

' gefeer mird. \ . . / 

$r(t. guf. ^a (fer q Moli frt berti teeren ®fiebe bf^ 
(BCei(bung (A) x + (B) y + (C) z + (b) = o Dorfommtj fo 

■; foCgf f ba§ für bie ndmlic^en g^gebvnen Ebenen unb fär bjt 
aJmlic^eit ^ä^Un m'. m**, m^", u../ bie Sirenen, beren ^mh 

hic Me (^igenfc^aft befi^en/ bai bie ©umme m'p' -f m'V 

+ xn'"p"^ + IC. für f^be berfelben p<tioimet gUi* bfeibr, aSf 

«inanber paifaHet flnb. 

8i9C«Lt 3ttf* 6eet man C' == C^' => C"' =j ic* e= o, 
fo i^ermanbetn fidl^ bie ®(ei<bungen ber gegebenen ebenen In bie 
V6i%i4^mißVi X'x + B'y + D' CS5 o, A''x + B"y + Ö'' ss o, ««/ 



r 



f&f (teottitnt Armbt fintoii alMomt n(rt aitr aai 
(C, ^ u, unb tiit etthtang (A)x + (B)y + (C)« + (O) 
Ut !)e(u6trn Sbtnt vtri»«nMlt fl<fc In kft 0M^| 
<>)« + (B)y + tD) = ■> filr »i« 9tf«4« triJilc J^htM 
wftb alfp bit Safo'bt oiifgt(f|li wtTin r in einet Cttmu 
gtn»t gtruBt flnttir Btr Kdfle nad) gegeben Hub, btn On A 
Btr ^antit }u'finbtnr bereti {ebre bic {Istnl^baFt b*t^>, Mf 
)»enn wn btnftlben anf idie £ml«i bie tStrpdikitct f'i f' 
f"', a. berobgda^ mrbcn/ immer m'p'+ ni"p"+'Bii'/'' 
+ ie. '= q fco. c lieber bl((e Sofnabt tMbcfotUictc [etta* 
ttn Bnban^ mr 'pc'monomtirie u,, dt la mouir« ■^jr'" 
Ttaitignct ifrc. /wr £. Z^uiktr^ Gt»t*t aTQg, MMtfl6>i 
ttppKonio« ebene Oectet, libtef. «m Cavirrdi t» 

- J'»«* ■ 

^.iii) ber (|eQ)6&n[i<beii !DefiiilclDn Ifl frfe £iigtl einl^ 
per. »([((er von cinei ^iJitt begrJnit oiifr, in beilt 
<Puii!te »n etnem getviffen anberen ^aaUt, rvel^ct 
SSltKlpunfi genannt mirb, gttli^ oKlt entfernt jlnb. t* 
fe ^cfinTiien unalDrifef aiMgebruifr, giebl unmitfetbdr )■ 
euidiuna bet SugcL Denn bejeliintt man Die goortiiMW 
tit ünitulpunfica buriti <*, /!, y, fp iß na(& $ 245 fclnef» 
fetniing Don icbem anberen JlnnFie/ beffen ^Dorbinaccn 
X dnB, =l/[(a: — «)» + (y _ ^ij. + (1 — ,.)»]. gepM 
nun bcn JpalboiefFcr ber £ugel = r, fo mufi für aa< 
ber Augelfliliie eine (cicbe JBejIetiung ao^lfften x, y, z,i( 
ffnbcn, bog bjef» SusBruif — r miib. «Djnn tiat 
Sleidiung 

V tC^ - ")' + fy - (5)i + tz - y)»] t= r, 

rter ex - «)» + {y — ß)' + (E — y). s= r". 

Ccei Enan ■ und 7 = o, fo ptr»anti<U fi(& »b «> 
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^mq fir Me Sogcf In (tat 9M^tif^ fh ^or AriM. ^S)if 
9UI(6hii0 fAi^ Ocn itrefi H^ Kuwait/ 

(« ^ o)- + (y - iJ)* = A 

€^ell eine OUicfrnng |»ifd^ ±, j, z, htt Suqtl aof^el^ 
«fii< fo miig fie nii ber oNn Mc^tqtUnm ibenHfd) fepn/ mdj 
f otifl iii^t fär jeden beliebigen Sßercb an'coeK Soorbtnalen Mt ^ 
^rine^benfetben fßtttt^ erhalten fSnnte. S)te Cnirptcfelung ber 
«(igen Weic^ang ffir bie 5ti^e( gie^c aber 

Ci famt'atfe bie 6Cel6iinj), »eUbe ber Äuget ^uqH^ittn foff/, 
Beine aübere iofm aU biefe (aben: 

X* + y*-f *• +-^^-By+Cz+D = o. 

^fl Hmgefe^rt eine fofciir e(el4ini§ gegeben/ fo (<f§c M its 
ftefmat bie Saget -befHmmen/ »ei^er (le |iige((rt» benn b^ 
|te «ii jener ibentif^ (eyn auif# fo mug fepn 

—AassAf -i-nßaBB^ -^HyssC, 
••-f/5* +y»— r«=sD, 

Vm« ber ergen biefer eCeUNngen .er^Ct «an a ss — | a, 
^ Ba««|B, 9;b3 — ^C/ mb »emi man biefe Sert^^ in ber 

ibrlmii eceic^nng fnbffünirt/ir ta y /^^^ü-?!!^ _ d\ 

J^teraog ctgiebt fU^ sngtei^/ bafi^ menn bie euiibunq 
=«• + y* + «• + Ax + By +Xz + D a=o ber ftugel a«ge(r6tfn 

fpH/ D nic^f grtfer aU * "*" *'*' fepn barf , m\{ fonfl 

' UnagiaAr »erben wiSrbe. 39 D ss * . * ^ — ^ r^ Ijl ^ 

4 
z SB o, tHb bie itugel »er»anbea M in einen Vanff. 

Wh, wai l^ier non ber itngel gefagf worben, giü au^ ^ 
jnll einigen «bilnbernngen fir Hn «rttt- Sie •feic^nng für 



Aonq ffo >ti> Xm>* r<*M aU)),teuir «frcr» 8fm aU Kir 
. JC + .y' + Ax + ^ + CÄiv 



|A,P- 



. 4B, 



x* + s» 



> 



enb »iiti ^( oUiana i 
'^ V ^ 

6i« nimliditn !Hc(u[ia(e nrjitlx man aba au£b triiaUeUf 
hn, ivtim man in denen (iiT DU Saf/tl C unb b =: u, ml 
(ftrau) C anflall D u[tei t>liu^ 

S 053- 

«Inee Pimftce pt^^ll, ^el• fo »icfÄßffen Ift; x>af, (rt* 
von DrmfcH'm Hiitini ii.scti Pm gegebenen pimficn ^w 
'Qdi n1Cl'^e^, Crc Biin^nc ccc dluaüivatc aUtc üiri» t^ 
nftii einctn gfgcl'cncn itluttßiiiic igltil^ fkf- 

IC. b;c lIoPtMnaien Ocr acgehcueii tpuDflC/ . unt> :<, y, i 
Cportiiialeii Des ntfuttitn ÜJunfic«.' gB feijen ferner L' 
L"'f IC-, BJC unbcFdiiiiKn hinten, nitl<b« aus bcni gtfivi<o 
?)unfie nad> Ben gegtbtrten (itiOgen nsrbtn, unt> q' » 
jQuaDrai, bem bie Summe bec Jljuabtate aUet biefer tii" 
01(14) feun TdII. attbaiin t|t, 

L"« = (j. _ x'O' + ty -y")- + (= - »"5- 

1». F- ,Tf* ,1.' ^^HH 



r inintiiftu, 



-.4 <M . u*- 



•oa» 



f?< 
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''a 'c=9 X« +y« + *a— «x'fx— Äy"y — Ä^^+x^a+y^'+z'« 
'^'a s=xa + y« + »• — ax'"x— ay'"y —äz?"« +x"'«+y"'«+; 

9n; man %9i a(fo bit Qteic^tm^ 

b(x« + y« 4-««) — Ä(x' + äc'' + x^'' + «.)x — 
(y/ + y*' + y''' + K.) y — Ä (x' + «♦' + «''' + IC.) « H^, 
'• +x««+x*''« + w^+y'* + 3r»'«+y'"* +ic,+«''«+«*^+V''» 

+ K. 3= i'# 

X« + y» + z« — ^(x' + x'^+x'w+jOx — 

n 

• (y*+y// + y///+|C.)y-~(z'+2'' + zW + JlC.)« — 

n n . 

Eqa -. C?t'a + x"« + x^''« + K. .+ y'« + y"« + y*''« + icT 
' + z/a + a«a + z^« + IC.) J 

«3 0. 

I 

Sfnf Mr $orm Mefer 9(d(|fiiiig erfttmif man^ taj bn: 
ifttc^fc Crt cfne Angdfldc^e fe9* 

i^jfe man fle mtt Nr aSgfmeitttn 6(d((img fir M itai 

« 4- ya + za— flax— Ä/5y— ayz+ aa4./3a^y«..i^ a^p 

ifanmtffc# fb ergiebcM auf 5er SergUi^iini 

• 13: -i (x' + xW + X'^' .+ !«.) 
n 

'; ü B= ~ (y* + y« + y'« + «.> 

y = — («' + »" + t*« + Jf.) 

%G(«mctrlc IL % ^ 



S... 4- ^. + y. + 
^r,- - Cx" + X«- + K. + y" +y'*'+ tC 
"L +»" + .'" + (*.) 

gtp. 3uf. SJtrgtefil man M( (»tn fSr bie (^optMiia 
"r ßi Vi gcfantantii Sfitffrrütff inj( BcXtit/ ivetitc hi^^i^ 
fto tu eocrMnattn bt» 6d)»«piuilin gtfynMn lOl)r^t^, i> 
ngittl Mr tag etr intitdpunfi in scfuc^wii Drit« (wM 
eiTft ad tKt ^Oimrvuntt Ott g«d<tci)to thmtu ft«, mu 
man fl4 bitit at* j)UI(i) f4>vtc btntt. 

9#»Bt.9uf- ©a man q feBiBmal fo Wtfimnoi Tiu 

Ydtm ic 9ifii funftf/ «Is timn wiU, Im üoM 

gegeben fiiiö, ill1^ öu» i!)rtm ©thmetpunFtc mit imtf 
beliebigen ^albmcHcT eine Sugcl be<tt}titben uuOi 
»tnn aU&aQn au» irgeiiD einnti DuiiEre ber Uiigel#i4( 
jiad) Ben Begeben«! PiinPten qetabt imien gfjogen «» 
bin: fo 1)1 otf Siiitime b«r tUua&rate aün ^^efe^ fiiiirt 
fftt jrDm pnnrt btc SugtIfUcbe ttnmet von «ndfl 

!Sri(l. 3iif. tat bitfm ea^t (iK( ß^ ber fo^ 
all ttn (lnjt[ncr ^all teffclbeit, berletien; 

XOtnn (o vHlt puttfK, Al4 man via, in eincr-tf" 
tie fleaeben flnO, unb am üyiem ^diaervantte nn 
nem bcIrebtgcH ^ibmcfict ein i\K» btWjntbtn w» 
unB wenn alBbaiin aus ii^tn& einem punFc« äuf w 
peeipfwie btefe» Bteifee nadr btn gegebenen punW 
seroM Ainien gtj^gtn nnoen, f« ift «ic GummtV 



\ 
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■ CaMtau 4Uft hitftt ftMcti für jtHnVwOt Ht Breit/ 
,, . perlpkene immer t^on einerlet ^tift. 

VniAert Sen Ort; aber nur fAr ben jtrefe nn» tSt 

"^ ifianftt, VHld^i in ^iner Cbene Uenefi/ farib -üpeSotiine Ott* 

(• bie oben atigif» Oebetr* 6. 2^ — 3^0) «He fl((t»on felMI 

.-^ Üerfte^ef/ f|eotiietrir(^j bie ^enterhnid 3nl t, aber nur ffc 

»' ^n JtreW nnb f är bit^ fünfte, «be((be in einer €bene liegen^ 

m inadbte $ermaf in einem Briefe an 9loberoaD (ni T feinl 

•%• Tar. Op, Mnh. p* 151); Ht 6ao 3of 5 it oon ^aoften 

:,ii (HorologiuA oscillittoriain. Prop. ifi)$ ber 6a6 9uf* ^ifl 

tmat neo/ geretAf mir aber sn feiner €bre, metC er auf 

»em anal9tif(ben 93ege/ ben i(b einaeMlagen Ifabt, lü^t 31t 

. (tnben man 

«^* 
ii )(ttffi« IC« fii«h ti t>ünrile geiiebent maft ibit den a)tc 
^ ^ linee Anbeten ITtmlre« finben, ber fo beCcbaffeit iit, b«f/ 
^ .t^tnn vcir btefem pniftftf gerAbe äinien nad> btu 9e;:ebe» 

I 

H nen punfren gesogen merben/ unb l^ieratif febes Otefer 

1^ CXnabiUin mir einer gewüTeit ge^ebmeii 3«^I mottiplidrc 

iT lonrb ^ bie diuftm^ aller bUtbutdf ertK^nen Probofle ti# 

«I ner gegeftenen (Brdge gleidl^ fet^ ^ 

9dft*. fftan bebacee bit Seaei^ndn^en bei ndr. )f^e teift^ 
^ nnb UiHint tiocfr jberbiee bie Saiten/ bardü me((te bie X^noi 

braie ber tinieh müCriptidrl merben foOen^ burcb »S m^'p 
^ ta*^*, tu 3)ie tBcbiniinngen bet Kafgabe anafpHfi^ anigei 

bntcft/ gektt a^benn bie Öceicbnng 

• . ■ ■ * ■ 

j «Serben (leHn filr L'«, L««, V'^,tc., ibre ffieriie ai» bem 

^ l^or. § fnbfHtnin, fe erinKt man bie'^eceic^nngr 

9 a 



r 



\i» ^ m"»"» 4- m"'*"'« + IC — q« Ä o. 

^ IT >K Strm einer Of etd^utid für Me ftuacl, otik n> 

U( ija 1*1 I I ■■II" — — — ^■■^— JM 

tu' 4- in" 4- ni*" 4" K. 

uiY 4- tn'^> " 4- 1»^^^^^^ + IC- 

^ ^ 111' 4- 111" 4- 1"^" 4- «c. 
iii'*' 4- w"7j' 4- id'^^^^^ 4- it> 

^' "^ m' 4- lu" 4- m"' 4- :c. 

ivraui M ferner (er Slu«^nldP für r fin^ell M§(. 

3ii|. fTfiifr man fl4> unter ir.', m"/ m"', sc./ S-'« 
jiif!»n< J.iMfn. fo ^ln^ (^ .' ) •/ :V :> Ne ^'cerJiraterii'.''* 

• *••• ••«■r ••»«« % ti>»la 4b »■•••« V>t ^^ ^ 4» • • ^ »mT^* 

I 

• •■• • k» •»•. • v-\ »>i %• «.. .;. .r**^:. mT. kl »li 

Sji> •••%■••• *■.••! %% \ ' V >•• i. ... n, , fc.TT ^«M^» 

•*• iw 1 ••<%* .fc . «^ a». • aA. <M>. ." , »..,•,.. ", *•• • •»»•• ' 

(*•• "-^ • *• s . ^ .«••»/. s - „• •* . . ^ S.»^ •»?•■ • f » •» •*. 

>« •• • •» • ^«u.i-. . •.. *.»»«••• .4,, ♦»^.r • 
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f^utätt. ©ebraud) berfetbcR bei bit Sfufl^fttag ei(ik 
^er^ bie brepfeUfjen 9>9ramJÄfti' bmeffttibtti.^ ''• 



; t . > ' . ■■ •'. ■ . U ' " . ^ 



Ser toilmee Sa^r^ange, beffen fSefannirf^afC #W(idNt^ 
»ir l^ier |uet^ OtCegfiil^it lia^en, gfebt In liner'inciftaliafMfe 
|6^ai0Catt(^ iKer bif ^oratiHbe ( f;M6nK d» I*acad; roy«; 

lea Scienc» et des he>U lett. de BerHn'17^5. p. 149 — " ^7^, 

linige 9le(a(ionen 8n»U4)en ben Soocbindfeh .br•9er.9lanlle^ iHiV 
^etgt bkvaaf bie OCnwenbun^ bcrfil^n auf ben S^ptqzc^zn§ 
ianb. bepr ^^(^a^ibdind,. itimCic^ anf bie 9(n0(9{e ber brepi 
iitt^tn 9^Amibe. db^efe^ botr bitlMi tbi^etfbavgcn, 
Inb aber Jene 9teCatioiren an(^ f^iDtt otsfUf^ merfwiSrbid/ anb 
ßmtn in DieUn Sf^Ilen, ooi:|ägCi(^ in ber S^orie ber ®(ei# 
bungm nnb: in MnifutUx Steilen btr ffllK^if^ftMfemStol^e^ 
»aben» 3<b Me ^a(ier; fein Qebenfen ntcro^en^ (U |4tf # aCi 
(n bein f^idii^fUn Ode, attf|ttne{iyne»«( iuib*i|ce» Oebcaucb. 
Nurc^ efnlg«^ Sttfaa^ti an eri<(i((ern. 

Ci' f99n x'/ 7', »S »% y'% «''» x% y-'^V »^'f bie.(S»ow 
linatett -bn^er fkinfee/ ober dbcclKtiipf neun »iaeti^(t(^ 6r5# 
en. 9iii biefen SrSSen formire man bie ^uebrücfe^ «He f!e 
ier uiilinKin XV 1^/ Hh IV, V^ Vi angegeben nerbeiiA. inbem 
lan, bir ftiir|e imb ber Ceic^eern tteber#$( megen/ htn.j$bHi 
it4( er^tl^nm f&nibxidm einaefoe ^u^abtn (iihfLiMtl, & 
»erben a(#bann nnler biefen Sbtebrtkfen bie 9le(ati»nen ftatt ffru 
en/ hit in Vlly VIII>...XX, angegeben ffnb. IDie IXre, mie 
e barojti (lecgebi^et werben, ßtibei miio meife^ nnren erMrr« 
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VIII. ' 

X'« +¥'• +2^« =A' 

X"X'" + Y"y"( + Z"2S"'scB' 
X'X'" +¥'¥'" +Z'Z'" ^B" 
XX" +Y'Y" -f-Z'Z"Äp'" 

IX. 

Jf' B=>oc' Y' z=:%yi ^ Z* ss%z* 

X" s:?^x" ' y" s= X,y" \ •' Z" Ä >;z<' 

"■ ." f ■• : > ■ * y ■ 

4' = >.aa' B' =;^«^f ' ' ' ' 
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ä'. = 



A 



X 

;3//{*+,3>|/>^.a«w^//* . 



■ *'-' ö"St «' = ""■''" — ^■* C'V.); fo \fL, vtnn.Mr ^', 
, a», A'f i^ 3Dtr4f 41» I. (uM'iuJti oxiBcn, >■ = y">i'^ 

,(-.,///j + y'.iyw. „ a«"Vf'y"y"' + y'"x"" a 
K ::'« + V' +5 " cn.)- 

■ ©fl fern« b' = a"^«— «',v (IV.); f» t«, i»(nt ni 
fSr a', (i', ,5", ö'w, (bre ©eil» aufl I. lutt^iMtn, t' = 

y yW'lV' — J-**»"«"/.— y*)'"»'* + j'y "«'«'"+ XT'l''™ 
— x" «"»"'— X^x"*b" + K'x'"E'i;" + x'x"'y'y' — i'ij".«' 
^x"i"'y'» + x'^'^ysa (i'y'" — y'x-'J (y'«"— i'i'l 
+ <^'."' - .'x<") Ci'x" - «'z") + (y 'X'" - x'y"0 (x' j»' -y 'il 

QSiin ^1 a\\o »ie M»n' dEeEaijcntn 'In VlI, wH^ N 

in b» erften ^oii)oii[ altreib« tclinCen. 9uf eine a\inivin%^ 
lafi^n ^(i) Me übrigen l)a(elb|) aitgegeteneii finOen. 

2> aeraUlAf man I, II, IV, mit VII, VI, Vj fo)ti|t 
. fl(6- Nifi Bti SrSjeH X', X'', X'", Y', Y", ic, A', A", i"l 
p'^ B", ß"', auf nie nimüäit %H aat %', %", J'", \; ^', t. 
luiämmenjtkBi (InK, ale bic (Srifieii ^', 5", |"', •«', t",it 
»'/ a", i("', b', b", b"', ap» x', X ', x"' , y', y", tt 6 
fiiüiffii Baber iwifitdi jdieti ©riSeit tut ntlmlitbe« Äelaiin« 
fiaii fiiiMii, al« imiftten bttftn- 3San fann Darier anS 
ben SXdaMontn VH. ik ©[figjn |V 5", i'", •', le., niil 
3("( X'", ¥', lt., Btigletcbeit ■', »", a'", b', b", b'", » 
A', A", A'", B', B", B'", i>trtiiaf(t!tii, woBiiTCt man »kS" 
[Hiiontn VilJ. trfiäir. 



5J Omp man in ►«> ®|fi<^uiiaen VI. für t>\t ©rJfi«: 




A 
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^^. ^^^^ 'n'i sc, \%n 9Ben^ auf iL UHxin\xi\ fo cr^&l 
lan mit S}{\i\t etnllL Me JKeCaHonen IX* 

4) jStfMHmirt naii in ber etei^^uiid A' » X'« + Y't 
- Z<«<yill.) für X^ Y% Z^ ihre ®eri»e ani IX/ f» en 
I« nati A'«= X'x'* + >-»y'» + >-♦»'« =rx« (x'* + y'« + «'•), 
^.(|.) 4'»>'*«'S m((i^ bk trflc guuti0ti in X. ift 
)ie iiti^fxi cr^Cf man eften fo au VIII« »emicdtfl 5er ^ 
llionc» IXt uni» !• 

^ Cn< X. erlitt man >.* = --; ob^, menn fSr A' 

tin Serfft ani V, fubfliAirt »irb, >-« i=i^ . 

»erben «ieritt f&r «^^ n^^', b', «re «Sere^t an« IV. gereer, 
9 orlAl man ben in XL fir a« ^ngefiebenen 8n«bmdL IDen 
^iril.kbM Kuibmcf mdrbt man (|n4^ äai jeber anbercn 0(ei# 
l^ing In X: erbeten (KiNnt 

6> (Riftipdcirl man bif -SCei^nndcn» ber erflen BtriifaD 
Eotomnt in )V. nac^ ber drbntfng/ wie fie unier einanber fte< 
ittt/ btnft.<Qi% A^^i a'^^ ferner bie in ber ime^ien Sertifap 
Eo(umn« bmvb ^/s', 9/3'', 8^3'^', unb aWtt (ieraaf ofleb ai# 
aomwttv.ft erMtt man ja^a'^AtW + Sß^ß^ß'" — 3 «^3'« -r 

\ ( b'iS' + 1>" ß*' + b"' /3''/ ), JOer erfle KbeiC btefer ereicftong 
R =? 5>^ (XI.)» «an *at alfp 5X* == a'a' + •'/«" ^ 4///^/// 
I- a (b^3/ + V'/3«/ + b'^^/s''0# imb ^fan# ben in XU. angi^ 
l^nen l(aibrn(f* 

7) fQtnäipCicirt man bie SCei^^nnft XJl.mil ^^'z nnb fetif 
Keranf ^ 3i«a', x*ä*'^ x«a% >^i3'^ x.«/3«', x«/3w, {^re SEBew 
be am X« '(» erftdU man bie 6Mi(nng xm* 

^ Ci«iWiiirf man in XUi, beit ersten A'i A^', 4'^. 



W, B**, AI", ittn ffijtntt auf T, fo n^t matt b^gj 
«tftid in XIV. 

9ul Mr t8er()ltl(buR9 cen XI. unti XIV. «rglrtf (tt, tf 
«* nnb '' ityaliiit auMrürfe 6a6"<> id«* in o'r ' 
Ja', /i", ß'",. tiitUi i« "'/ »"/ ^"'i ^'' ^"' b'". 
^ 9) Üßcrbm Bit HOcri^ von A-an« III. unfr IX. 

Sfu( I. untt VII. er^tCIel aber, DnE Bit 0r66en x.', x'^i^l 
y'/ y". y'"' ''/ ^'V '^"',, »'f "*", ™''', i^'* '''■'#, i3«?,,ainh( 

liAc tSt)lef)uii3 gt^en dnanCcr babciii a[« Die ®rfifni !',£"> 
E'", «', •,*', «"'/ i', C"' S"'> ■'' '"' ^"'' •*'' ^"> '»'"'' ■' 
(ann olf» m4 j«w mfl »kftii »tcuuft^n, unto oMM» 

1',"^'" ^ y fa V'a'" + ab 'b"b"' — a'b" — a"b"' — 1 
S)ec S&cit )!)[ Stiiiieii Oie|« ©(eicbung ij) ;:^a» (JHV.).«» 
au* fiel) BJC f)\i\4om,^ XV. ergifBt- 

10) Sie Kdatioiien XVI. erjtben (lijt unmiMeOir 1* 
b«n(n iii X. Sie ffnneii bdju Bitnett/ Bie @r&Sen 
*"', i^', -■3", /5"', au» a', a", a'", b', b", b"', }u hihi 
Bicttj wenn Btefe gcgeBtn jlnB; Ccrin Bie ©rigeii A', A", 
B', B", B"', öat man aus V. uro >.'i um XIV, 

11) Sie ®I(idjurt5en XVII, (rtrift man otig Dtncn- inft 
wtnn man Bitft mit k', x", s'", y', y", y'//, i', 
in einer Iei(tl ju ctCenncnBen OtBnung mulifpEicfrt. 

JE) ffBen fo (t{i(J[l man Bie ©feictungen XVIH. 

15) SÄuffiplictrl man Bfe Sttit^iungen ^e^ erften S«* 

la(:tIolumne in XVII, mti f', b', ^', jnB jniar bie erih •< 

^ftl< imih mit »', unB Bt« Brie» mii i' , mA abbirn^ 




^M 
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Irobotti ptfmmm, fp erW« »an x'KS*« + »*• +■<!'•) + 

— ^2—; — -i ^} ivMc^el bte erpe eceicf^dn^ Vtt etfttH 

• j • ' ■ ^ .■.■/•'••■. 

}€t(ilP(i(/eo(uiiine in XIX. ijt» ®ie .(e^^n auUrtn Öleii^uii/ 

Itf ttf)ilt tiioit eben fot rsHtm man nur mit |'V V/ 4''/ iinb' 

(cronf mit 5^''/ "z'''/ 4'''/ auf We iiÄmrfc^e «rt »le wrjier 

ii( S'/ ^^ i'f tiiuCHpCthrf. SCiif bte himti^e ^rf, nie ^ier 

fe elf e {ßetcifaC#(£o(nmrre in XIX* am der 1h XVII. ab^tt 

liHi mtUn, tatm man aad^ tat te^ben anbfren aSerllfaC/ 

[olumnen' oen einanber aMekem ' 

14) OhiCtipUciri man (ingegen bfe erfle ^t^mdlf4if)t ^ 
er ecdcf^ungen in XVIl* mit x', y', t'^ n(fmCi(6 öie erße mit 
/, Me iweifemity'/ bie Mtte mit k% imb abbiret fflerolif 
De« siifammen/ fö tr^At mcn V.C^" + y'* + *'"*) + 

Hb bie« ift iU etftt (SUid^unq in XX. &tn fo er^Ct man, 
^mi mit x''^ y''^ a"^ unb x^'/, y''', z'% »uUipUcirt wirb, 
If bepben anberen ^^cbun^en ber erflen a^ertifaC^ Kolumne 
I XX fBerfd^rt man mit Un beoben anberen J^erisontaD 
(i|^ 9i»n OUitbungen In XVII. eben fo/ mie (ier mit bee 
i^n gefi^e^n iß^ fo er^dlt man ^it bepben anberen fOtttif 
iliCpfttmne» in XX. 

$ ^^ 

Sittfg« IDie B Anten einer bre^feitigen pfvamibt m9 . 
e» CoörMtAten i^rtr iCd^ptuifif jn ftnbeti. 
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«oft €* r«D ÄMIW'-M"' (SM, ti5> ir^uiB tfiMM 
taniKtf anb tini ifret ftfMi, (ima A, fdc ett d>(eeri 
tasCtIct) f&t bm anf«RAfpunri b« 6o»rbtn<ilut an^cnoitinn 
C* intn (trntr X', y, i-, x", y, «", x'", y-, 
CoerDlnaitii btr brto Stfpunrte Sri', M", Ol"'. aH«»iiniitl 
man na4 S ^4 ■>■>> 9 ■'SS' I- 

AM' = V(s' +y" +Z'') =-\/a.- 

AM" = ytx- +y" +*■'») = V" 
AM'" =V'(y'» + y'"« + »'"«)= v«'"- 

M-M" = V [(»'-"">» + ()■' - T")" + (»' — «-yi 

= V(a' + «— a,J"0 
MW" =i/C(x'-a'-)" + (y-y"0' +C«'-«")1 

^ejticbnel man Baber bfe SetKnCinlcn AM', M* 
AM", nur6 k', k", k", unB bt« (Seilen tn @hiin{iJtt 
M'M", M'M"', M"M"' taxäi yl', yl", VI'", foW 
man, 

k' = V=', i" = V'.", k'"=v«"V 

1' = a' + «" - 2^"' , J-. — a' + a,'" _ 2^», 

!"■ = „" + <.". _.,,.. 

guf, auf ben itti) [«eieit Slndiungen etfedK fflail/ 



,H>ttite Kttm-dttt fR ht 8f(g« mn ftnetn feijn »frte». 



S5* 

jiifg. ibfe (JB^t*in)<l&t^at einer ^reY^etti^en Ptrarnfbe 
^uird) Me C'oorMnAteti i^ret iCcfpunfte auesuMräcfcit« ' 

avfo* röetin f, g/ h/ bie brei Seiten dne« lbrl«)e(fei 
ItaticbHCIt^ fo iflf »tc Maimr, »er ^n^aU beffeiben 
*=i V14 if*^g* — (^ + f5' — !»• ■]• Um baber beti 3ii^att 
hf^'^nffiättt ÄM'M'' so fhibeti/ rnnt rnftn (S S56> f sfs yaV 
^ = V d^^ h CS V (*' -f <^''^*' iB fS'" ) fe^eh; bie» qnU 

C^ AM'M" =a * V. (4 »'«" —•4/3"'» ) » t V («'a'' — ^"^ ) 

B= (5 «öö IV.) ^- . eben fö fribei man Ci^ AM'M'^' 

e^ 4 1/ ( aV" — /J"« ) Ä i y unb A AM"M'" es 

■ ' . 1^ » 

I y (a>'d'"-aiiS'»)i.i — . q5e)ei((n^l idnin baber bie 
Ceüenfl^CB AM'M'', AM^M''', AM'fM"' »iin^ f', f'', l"', 

* Ä 2 

€# Mcibc iinn noib dbri^^ bi^ Öruntflddl^e MM^Hi"' gn 
Nre<bnm/ . bercn eelttn\$ 256) V ^'z 1^^"/ Vl'"^(lnö. 
Cubfriiiikc man biefe iC^eri^ ffir ?, g/ ii/ fo erbiUl mafi> 
mnn ^ ÄI'M"M'" = q (|efee< »irb, 

q= i y [414" ^ (1' + 1" — 1"0* 3? 
»ber liSti'» sc 4 14" — ( i' -f. i" — l'^' )». 

i^ierin fege ««n für 1'/ 1"/ V^', ^rt Sm|e «m b«m tor. S) 
bfei gifbf # 



cso'a" + =W" + a"Q'",rr- So»*?' — aa'M" — B«"'0«t 

+ apy + af5'(S"' + iyß'" — ß'* — p"* _ ßnit 

B= «' + •" + .'" + ab' + ab" + ab'", 

q fc 4 V ( .' + a" + »'" + tV + Bb" + Ab'" ).' 

ttDtnsr!- tffieait man feie erinafti^en unmJftcfhrA 
«', y', 1', x", 1-", IC-, aui^btüat ^abtn, f» tilrfic inntor 
Iflr eit !5u4<lfl6ni «', »", ■'"/ b', b", b"' t^n gBtnh« 
S Bj5 I. tin» IV. futftitainm e« Ifl fnDefiui mtit ixr4# 
feafitr, etefc BcrtürtKn Hutbttitft btinabtiaUen , (Mitft« 
Uit^Ktt lltbtrfl<6i unb «ine let<t)Kct ESttuiMiiiig g{|)iittn. 
§ =58. 

Jinis- iDtn ^TntfAli «iict btevjcitfgcn PyratniM w 
btn Cfforbinnroi t^ttr l&fpunEtt 3u finbtR. 

aufl. 1) Um bsn 5ii6«[( ^ec ?itrainiBe jj Rn&en, fflrf 
man ibre ®cuiiSfli(fct IVl'iM"M"' mi( iem btitUa Zf)tili- 
^Ü^e muUiplUiita, t>- i}. inil bim tiit(«n Uljent bti W 
penbifeU, »([4t« au» A auf Bit gdtn« M'M"M"' (Krrtqf 
UfFcn »IrB- 5JiJn fttic tiefes JJerpenBifet = p ; n tarn 
§ 346 gefonUtn ifereeti, nitnii bl« ©Itfifeung Der €W 
M'M"ivI"' befannt ip. ©etiii (fl Ai + By ^- C» + D=' 
bit ©leirfjung tUftr U6i:nc, fo ift, n>ei( Wr ben gtqtn»!* 
acn Sali bie ^DCcbinaRn Bes !]3anri», woraus tut ^trpiA 
t(i soPstn ntrb , =: a finb, 




' • 
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ft) Sa (iet breo 9nnffe M', M^', M^'', t»ermi(feCfl^ i^rer 

Soor^ilUKell ±^, y\ z», ^^, y", %% x'«*, y w^ *»w^ degeHii fin», 

ABC 
'o laffen (leb nac^ $ ^o bfe 0rigen =-/ rr-, — , für ble bar(^# 

iJ 1^ .U ..,^#.1,.. 

|ete<)fe Ebenen M'M'^M''' ee0t«ine|h <|# ifl ndmUcfe,, il^ii 
9cn ^elt Cubfütailonen $ i^ II. uab.IlX. 9e(fraii4^ flcmoi^C 
viro, , 

• •*■«.•■'■■ ■.-.»■ 1 ■ 



'b .:.'(?'+v^«.v^"0' \' ' 



/ • 



DA 

Oltan er^t aUo bntA bie ^bfHctiiion tiefer fßerfie/ 

' ** V [( ?' H- 1" + ^"0" + (fl' + 'ä';' ^ »»"0» + (i' -f ^" + ^^'o«! 

»ber, menn man ba«/ n)a0 f!A unfer bem ®urae(sei4en f»e# 
tn>et/ mxoi^AXf ntib liieraHf DÖn beh 9i(«(aiiomii i «55 

?1CI. Qebrancj mac^cc^ 

» '. . . .j *■ . -.;;.-»;' . . . _ .' 

,- . - , ^ " •'* ■ 1 "*'■'' '■ " .." ' 

3> 3lta4 bem »fi»r. '$.. <(t aber .bor 3fl(4U ber , Srui^Atbt 
jÄ^'^M^^Bs 4 V(a' + \f' + ä"' + i b' + Ab'' + a b"0 \ ' ath' tu 

A 

W r 3nbab ber ^oramfbe er ^, 

- o 

^ Siefer bScbft emfacbe nnb mcrlÄlrb^e^8Inlbtii(F ifl mani 
IberCrp goroien Mb^^, ie näcbbem man finjut ober ben anbei 
tn «)on bin in $ 255 Ilt, Xt, XU, iflU', XI7, XV/ am 
legebenen antbrucfen nimmt. 



.'* 



ff «»• 
Sttffl. Iben Cln^lt einer briyfettigett Ptpramiba ad« 
^ren ? ancen )tt finbtn« 
Qcpmcerie it, g 



. Ä > V(«'«"«'" + 2 ,f',5"ß"'— ,i',i" — ..",3"» — a*»imi 
SJtrBtn dictin Tfit >', P"/ 3'", tbrt fflJer(()f OM g s^ J« 

t ' " (J + „"-l') j 

»ortn (5 ns6) V"'» V""/ V-^"', VK V»"f Vi'"/ WrW 
jtonitn btt !Pnraail6e |ln>. 

iSleft* tScfutiol ftimml mit kern tn ( loo. 3 |r|MM 
»SUig übrnbif wenn man Hut Der borltgen tBcjeldtnunt r 

mah .»/b-, c», d«, B-, f", fflr cl', a", a'", I', l",\";^ 
$ aßa,- 

3lufg* fcHt «in Üttpanftt tintr )^tamj^e ftvitf 
iltmelf iifTtT CoorfinOE^li gCfieticn: man (oO tintSit 
diuiig }niifcf)iin »tit iEiitfci'itiiripi;n eines btUrbistn pnAi 
F von ttiefen vitt Scfputi^en finlKn. 

Hüft. €1 f(i3(n yä, VA', yi", y&i", ble eni|m» 

flm be» ÜJuntK« P »ort »«n gCn"*" ■** M', M", M"', 

«, J-;'i, bit gperBtnHieH t)c« ^Junlieil Pj-oIeSann I{1 (Satl) 

x» + y' + B» =:d 

1^*... t*-''")' +()'-j")' +tj—i."y =A" 
. ^|„ ^«-T«"'J'-l:Cy-y'"J*-t-(^-«"')'« d'"i 
'•»ir(S 255.1.) 

«' + y + .• =d 

»* + y' + 3!* — "«' —ajy* — 2iz' =d*,— I 
' ,x" + y» + «"— SXx« *-ayy" — aza" s= d" 

«• + y' + »' — SM'"— syj"'-iia«'»'«4w_, 
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iitb {Af t»Dti ua ^ttp UüHn 6(eid^0i^ iboir Nr 'ttfUi 

■ '■ ''\ 






.... . a.^ . . 



rffets f» ttlMu man b<e dreo- OU idbviiatilr 

lenn nnin btt 6nb(Ütiitii>nen § 955 ^hJlh ^ran^f/ 

X =4: < ■ ■ "• ■ , ^ 

A 

t 



- -X 



BtEdcn Mft tttrij^ in 5cr ^UA^nn^x,' -f 7* + *'.=; 4 

i^i^tritirf/ fo ntfiit man Pttmiutlft ber Setatlonen S 2^ 

71. - ■■■•.■ ...'-.■ 

»a s= a V« f a'^k^ + aW'k'''« + 2 (b"'k*k'' + b^'k'k "/ + br^^'V^ 

Herin fann man MUit miebtr für k', k'', k'*'f i^re 9EBer((^e fu^ 
ifuiren; aMaim mirb eint SUid^ung berdutffommen, meUbe 
;ine anbete Srtfith' oi« bie €ntfemwiden d, d^, d'', d''', mib 
le ge^eNnen ©r»gen a'^ •.'\ \"', h', h", hf\ ent^jtt 

9nmerf. Sermittel(l bir (itr gefnnbenen 6U{<(angL 
'6e M m4) bie Xufgä^e onflSfen/ meiin oier 9<infte A/ B, 
/ I^/ gfftebtn 0nb, nnb bie emfeninng einef anberen ^anb 



I 

I 



^B:|||l ? »OK trvtm btrft(6tn -.4, R, C, Mannt Efl«'fefD€ 
^H uiunt) t)on tcRi otcrccn !> |a fiiiDcn. 

B' V *"*'■■ 

^E *. 3luf e- U*'i (Ine gcget)«» ftMyli-ittgt 4>frami&i 

- auTE. '^itB B» 3)unCi F ttt vortaen ff'« für bin 
titpnnti btt umftlJTteE'tnen ^gtl aiigcnommf n , [e 

a =. d* ES i" = d"' t«^n. nubam wttB «>er k' = 

k"e=— ,k"' = ^. ®nBtn bttf« fCSect^e tn te< 

%u^ Ut Vor. S'< rubftfnifTlr fo et^iICt man, 

4>'d ^f"'"" + '"""' "*" '"'""" ■•' 1 

^ !_"('»"'"'<''* + b"«'«'" + b'a"«'") J 

_ _ 

9km (Ml aCfo ben'^qlfm^r int CnaeL ^ 

ntn bU tust i^re(M9XltK(puii(tM P sn beftimmai 
'min in imimitor. S fflr i/y, e gefinBeneii abmrSAi 

■'MtuBtaitB I • 



»'j' + g^^" +«'"<»« 



^ 
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bert^e ää6 $ 255 II. unb für a^, o/// at'\}i, i^re SBert(^e au6 1, 
10' IIL gefc^f/^fo er^Ac man bie CoorMnaien b^ iftfrurCiNiiilr 
;i uni|iUC${^ ^^^^ Me.Cborbtnai;<n ber Scfpunfce afi«gebru<f(» 

( Sujf, 88UI man d, b. (». boi» finabral »bm^ J^atbmeffer 
er £iigtf=i'rünmfittCbar bucct>. bie*£an(en be«; fm^ramil^-aitf# 
rucfen/,fo barf man nur in tittn fdr bafifelN gefanbenen %nu 
rncfe fJr »*/ a", a"'> V, V^/b^, i(fretSer(9€ auft 5 253 IV* 
nb für A* fctniln fßerc^ an« § 255 XK fiib(ll(tiiretu ^ott 
Mit alÄbannd b(o6 bur* «', «'V «'"/ /3^ /3«'> /3w, aii#gt# 
md ( unj^ "biefe ®r£f en finl) bnr<^ ble, $ant^ ber $9ramibf 
•flcben *( S a^P)- 

J 262^ 

^ufgi XMe Perpenöifel 3a ^i^ttt, toMit^oM irsettö 
inem g^egebenen PunFce P/ augcibalb ^bcr inner^aH^ b'cr 
^vramibe^.iiutf tl^re (Br^na^&cbeit t^rro&gelaO^^n inerbem 

SufL Ct frpen x>, yf, n^, hn SoorbHtacch bttf 9nnf^ 
!« P / affo. gegeben. Sd leselcftne ferner p ba« Vetpenbtfet 
nf ber eroilb#d<(e M'M'^M'^, onb p^ p^, p% bie Verpe«/ 
\M Ottf bU'6lilenfU(i(en AM^M'S AM'M% AWW^. 

1) €< fei? Ax + By 4- Cz + D =5 o bieÖIeidbong ber^ 

* 

fbene M^M'^M'"^ aUbann ift ^a$ tperpenbtfet, meieret 4M 
em ^mttn P auf bie 9(ene (erabgetaffen wirb ($ 246} 

ABC 

j_-X»H y»4.-.»I-L.i 



•fö)--(i)'-^{5)']- 



\ 



\ 



D D D 
fUtutri, fA crbdU man 



[-" 






^ V[(i'+l"+ ;'")' + ('.' + ■-'' + «■")• + (<• + <'* + ;"?l 

ettr wAt menn man Bat, was fttti Dtilir bem 9Biirj*l)iit<> 
hfinOet, tntmitfflt« unb eon fitn 9lelailDncn g 255 Tir.fr 

'«I* Mn fH tar SMMd M «erpubttcU auf ftw »>A| 



a) Jlua B(tF€m fSr p gtfiinbeiitit !tulBru<fe laffen fliw 
ble ÜIu«arüd't f>> p'j p", p"< betUilttt' Senn Idgt min niA t 
ttnanöec Cit SünKe M''', M", M', auf A fallen, inDem >iu| 
jcD^fmnl ble bnt^en anixten 9unf(t utiDet4nberf Idgt. lof I 
^(1 tat fKDCrf M'M"AT'" notb (iiijii&tr In AM'M", Ami"J 
A>1"M'" üftetj ülstiann nerticii ain aucb iebdemal ei(g«<'| 
Bliiaien De« eDt(icfr5Un ^Sunftea = o. Sdlti atfß iuer^9I>| 
auf A, fo verlitiivilitien Die (^gotbinaien x."', yi" 
aud) r/, J", «', ,."^ {I, ;", a', a", b', b", b'" unb a. gälii"! 
auf A, fo oerrcttiviiiBcn Die Soorbinaitn x" y" &", aiiial 
V, ■'•', ■<', '■'", l', ,"', «', «'", b', bJ', h"> unb ; 
(i(i ber <puiirt M' auf A, fo virfctinlnben ble l£oottiBi4 
I', y', »', a(fo au* ;", 4'^', ^", ,'", {", 4"^ ■/',_a"', b-j^l 
b'" unb X. SBon ^at alfo, , \ \ ;" 



-> 



\ '*^ ■ . V»'" '•'^-»;..*»<^- < ■ • ■ ■ 

V«" , 

jib^ bM| fln]^ Ik $trpi9ni|[8i( ai4^ teil: «H^IV^eit ^er 99^ 



■♦■■ 



mf bie bvct eiejireii944>en efn.er^ pt)>^«mtbe finb tegeben: 
t^n foll bir 4L4Be bJef» RupiRi», b<ftmii»ti, 

9a fi; S>feff VAfgabe <ft: ^ai Qjnfte^^rce ooti ber bt$ 
or. f #. J^er fint). trf«If(ft ^it^%cr|^<iQDiN(^ PV P-V p'^' d^d^ 
ettV unh^i« eo9idUiacen x«, y«, z^i^ i^et 9nii!ie4B werbeii 
ffitcbt; SRaik mag a(((t bj^ HifßfL tifißikmfk ^r<o 6UU 

l^'x.» + u"y' + C"*^ =^ p"l/a" 

ady x^# y'# >' aafCjtfeii. S?U 8(afl{iruna ^f^i^ ®(ei(6anaeit 
ffbU «kiin oiao bU 9lHa<ionen $ dsfii VI. :KV, (>ran4)i/ . 

p.'" V V . X' +- p'< V *" • X"- + pi/y • X"/ 

p'" ya' . Y' +. p'' ^/ 4" . Y" + p' ya'" , Y"' 
p"'ya' . TS' + p"y a" . Z" + p'y a'" . Z'" 

*• - '' ,. ■- 



. ,« 









^"Vi' 


•i'*P'V.".y 


+ p'v«"'.y"' 


p>»T« 


•' + l."V.".i. 


+ P'V"'-"' 



JDIe CootMnaitn Ml Shtnlltl P f^ifr alfo yfiuitia, udC|I 
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i':\. -t 









i-ry^ , 



9fiifi9i ^fe 2Mrev, eciten eine» ^ntau JXlt^ fregi^ 
ieitt matt foQ oie Hitiien ftnbcttA n?eld)e. von btn epi«e» 
DefTelben ttac^ ^en ^albttungepuitfceit 5er se9eit&&er üer . 
^nbtk etixtn Sesogen- werten. 

auft IDie ©etteti AB = äS; BC es 2%*, A€ c=i-2s*^, 
($!(). 116) ^n^ gesehen : e# nier^ii Me l^laien CIX es dy , 
4E =: dv BF i=^d^ difiK^t. 

5n Um ©re^etfe ADC ^ot mair, 

iinb in 5em S)Yei)e(fe CDB, 

_ orx.ix ^^* + ^?*' "" ^^ d» + #• — 4f'* 

aCD.l^B -2ÄS 

Sa 0419 ^<^ ADC^^^— Cq&. CDbL fi» (dt man (it 9(d^ 

. df ^. gP ^ 4s''» =5 ^ d« — •» + 45'%. 
J!)ieranf cr(!<(tt man 

d» = 28'« + 2d/'» — t» 

imb eben f^ : 

d'* :^ ^8* + »b"» — S"^ 
^/ts 23 28* ch 28" — $''•. 
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5 aß* 

3|uf9( Sie DftT £itucn, ttclcbe »en ack Ongnl 
itnt« drcfttf«» ni;<b Iicn ^dltirntigepiinfmi ktr gegnAhi 
UtgenOen SOtcn gejogcti motten,. |in^. streben; «n 
feil Die etilen Bce IDfertcfc« finbtn- 

aufU ;9i>ti Corf nnr In «eii trrcQi: ®[ti(bDnstn H 
«er- 5'* 

s<° + ai'* — s"'= d"« 

kle BteEtn i, 'J , i", ol« bft un^fiuuitm. «nft^tn« jut1( 
eaniii4 allff6[tn/ fo ct^J» maa 

^^» o »d'»-+ 3d"« — d« ^1 

9i"»Ä sd' + 2d'« — d"* 
toocDUl |i<^ «I s', a", bejümmdi IJEl 

Ätbtf. 3ii ie^etT^ tütrerfe i|i &(( Qumme »er 
Sru« ttec »itr 6titEii fo grog «.\% &je 6uminc btcäuw 
6r«tc feiner beföen iDiagoiialen nebjl bem v\txi^ 
Cuabrctte bei' £.inte« «eld» If^n «6'>ibt*'ung6^uiiKc <n< 
tiinbct' 

Sern, e* fei> (5tg.ii7) AH= », EC:=!«', CD = 
PA = s"', AC — d, BD = d', Ulli) bft 2inf( MM'/ wl 
eie ^irifricungspnnfte certlnber = m. 

M'm'/ tltrat, und leye Am = :c, Mm := ; 
M'»' ,= y'. atwann iß 



1 

""I. 



J 



~ 
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st — ix, A<^ ^ ax', ÄP = BP -- AÄ = • — %x^ 
BO 155 ÄQ ^ AB. = a3^' — i, PQ s=t AF -^ AQ =. 

gioJi ift BO = BQ» +CQ*^ CD*=:;:PQ* ^ (DP^-CQ)?, 
AD» =? AP» + DP«^ AC« Äi Aq* + CQ% BD» b^ 

BP? +, l P*/ MM'« =; (Mm — M'mO" + (Am' — Aiti)«. 

oto»/ 

** «'« SB 4x'a — . 48X* + 8« + 4y'* 
t"a = 8« — 48X 4- 4sx' + 4x» — 8«*+' 43K'* + 4y* 

— 8yy' + 4y'^ 

tftt^ = 8' — « 48X + 4x^ + 4y« 

ä» i=4x'a + 4y/* 

d'a =; 48» — 88X + 43t* + 4y» ^ 

tn« =5 X'« -^ ax'x + X« + y« — . 2yy< -f y'* 

SBirb nunmehr oon ber Quinin^ 5er örc^ erpen Steic^Njeii 
tie Gitmine tcr «lertea und fänfceti at^eiogco # fi> cr|f<lu man 

,A« + s'/a ^ i^a -^ a« — d'«554x<» — äi'x + 4x« + 4f» 

- 8yr + 4y'* - *• 
obir 

^1» + \i>% j^ ^m -^ d* -- d<» =s 4ni» — *• 

f^er fnb(U(» ^ 

if ^ a'« 4. g«» 4. t*«« =- a» + d'« + 4m»4 

... $.«67. . ' 

Sttfg. le« (bO cin £>rc^ecP 9efutl^elt i9erbfn# iti «pcli 
cbtm stv^ir ^et eciten ein gegebetiee Vcrt^ioiif {Hd'Oii 



/ 



wBb bcr CiitiB» der briatrt eftitt ^ gr«f fff/ «t» Wfl 
euniRC Ktr CubEü jener dt'recn €mcn. 

Cluft. £b fti) 1 ; ni ti9t ntitbtnt Sttr^^rOilfi bet |t 
Cfttcn, uuE x> Bit Hnt Dtrfclbtni ale^ann tf) Die an! 
e mx. ectJt mqn nun ttn anbtUmttn ^ixiJH, loüi 
»cn brfeiv StitcH etnstfcbl»ff(n raira, =3 <f/ (o ift Mt bB 
etitt = 

5i(Kt Otn ißeDitiguiiaen Mr aufgabt foU abti ö« 5ii» 
feftfer Seil« der Summe t>it Qu&cn Cet bt^Hn anbcwi 6* 

X» (i + m' — fi-"» Co», V')' = i' + m>« 
rt,P ( , + m« - Bm Co..' s.)' = » + m» 

ij^l, r 1 + m« — am Cbj. V ^ C' + m'j* 

«n» bftff 9ieBt 

Ccs V = ' + ■"-(■+ "^'i^ ■ 
MTOU« fl<b 'p tctlifflmgn ti§e. 

§ 268. 

Snfg. £iii TUJnFcl eines iDt^vetfca t|t gegcfem: iii)| 
(i»II »«Bfenige fSiöfn, füv roddjea ^et■ Cubue ber Bi««l 
WinM pegeniibEc ricgeuBen e«i" t> groß (|l, «Kdf 
Glimme ber Cubcn ber il)n etiiid;lieSenai;n Serien. 

läuft. Zi bei ^infd ^cgibta ift, fo if{ auc(> (cinfl 
|tnu( gtgefceni tr feu = f. ©j ferner bie aufgäbe nunifl 
Sgebintjuiifleii mfiiU, jur ffiefHmmung eints Sreijetf* iKJ 
brcu ^(biiigunaen frfrrDetl nerben, fo ge^fret fle ju bflnl 



^^^loimten. 



i.-> 
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tEBUtfel einfc6I|5§enben Geiun/ unb ble eine btefer Cfeicett 
P=. y/ iiifo bie anbere 3= xy- ^ni ben G,ei(eii x/ xy^ unb 
dem cingjrfibibfFenen SQinfel ftnbec man nun bii briue Seile 

«9 VCy*.+ac*y*-racy2x) =p y V(i + x» -«cxJ. 

!Da mm ber ^ubu« biefer Seile ber 6umme ber €11^ ber 
^ben anberen Setcen ^Utib fepn foQ; fo \9X m«n bit 

9Ui((nfia . 

% 

y» (1 + x« — 2cx)' = y* + x*y« 

obec (1 + x« — acx)^ 3= 1 + X* 

ObeC (i 4. X« — 2cx)». r= (1 4- X»)«, 

OBenn mbn biefe SCeiibund en(mi(fe((« wib b«e, ma« ff(( av^ 
l^ebl/ megtdSt/ fo erbttU man, 

6cx» — (12c« + 3) X* + (8c» + ific + fi) X* — 
^lac« + 3) X* + 6cx Ä o, 

ober 

i2ca + 3 ,^8c' + i2e + ft 

x* — *— X» + X« — 

oc oc 

12C3 + S r 

. r^^^* + 1 = «• 

- . OC 

« 

SMefe 9(ei((nnd i? i»on liierten 9rabe/ nnb \t^t fA%$ 
xti fit in berienigen GCaffe^ meiere man reciprofe e(ei# 
<|ungen an nennen pfCegO bie ficb imnur in iinabrafifc^ 
0(ei<bmgen ytxit^tn (äffen, (ffian febe nnter anberen C«^ 
ier« (btalpf. be« Qnenbt» fiberf« »9n 8Ri4^e(fen/^K^ ilt» 

efef<et5«*f0 

91 11 f 8» mn Btrretf itt ftubeti/ «»prin bit »M W 



I 



^B flllttn üwnfr Srittn iuronimcn gnisnimeii birili 


^^ fcitnj »tni^ JljiiDft. Wfati ^al atfc, wenn Mi bo 


U^ 


."(,+ „._.„ Co.. V) ^ = 1° + O."»" 


1' 


(. + »■- an. Cm. ^) " = i + m", 


i> 


1 + »• - am Co.. , s= (■ + m»)« 


i- 


c„,.„ • + "■-(. + «■")", -"^ 



9nmrtt> S» bftffr unb Ben bcQDtn »otfftt^t^ 
' StafgobM «utöc i'(^ tmib einr iftniitte «nc« ^nglii 
9)amcni etenU vtrimliiil, (m. f. Ztübia Dtt reinen 
fliiQtn. QKai^Bt. tyf\t IV..£tiK ^i,) Die (n t»er 33)a( 1 
»«tpneri Vnicise mtbr «ufmerffamWl «neflt bat, oL 
^^ni/^tiiA t>n iMlct>er M im «(^Mii i&efu »et 3i 

H'v •■ 'i-.: ., .^ §'270. 

tudr S'Sti'en: mttn foH eint Afnit jitbett^w^al^K I 
Äfeift jugleidj beruft«. 

auri. e» feoen C, C-, tfflg. 118) tle aSUMpnnR 



I 
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I 

^ «ffti z= T , tei sme^fen ^ v» Sie sefii<(f « ^dugniti 
mn naii enfwe^er Me taqt MW (aben/ fo ha% be^H Set 
i^ntlpunfie M , M' auf einer vnb ^erfelNn ^Seife 5er {fi 
le CO faUfti, vber ^ie Eafie'PFS To M Me 9$erS^ndff 
mfre P/ P^anf i^rfftietenen €leffeii Ut C0 faDen. 

Crtet SaI^ C« fep T der 9uiih/ »o bie ftanftetid 
IM' bie £inie CC irlffe^ mib G<r st k. Steffel man iMm ' 
ie J^ilbmef^r CM, C'M^ fo M CM : CM' =± CT ^CX; 
^t:x^B3d +3c: z, iiii5 ba^er 

X = — - Ä c% 
y • . ■ I — I* ' ' ' 

CTe4+. 3 = -. 

8»e9<er Sa(I* C^.ff^.' ber 9atirt/ »e bie lUhfleni 
PP^ bie £inie CC f4»neibef) iinb C't = y. ^iebei^ matt 
in bieJ^aKbmeffer^CP, C'P', fo 1(1 CF ; CP« b= Ct ; C% 
>fr «r : f £= d — y : y, unb baj^r . . 



fr 



y AB r . » , T CS CU 



r + f r -^ ^' 



Rttfi flBenn bie eansenieti M'^M'^', P'^P'", 8e§09en 
»erben / fe ^en x unb y filr biefe tan^wun bfe nlmCi(^ 
i€ti^ üH fSr bie Sangetiun MM^ PF. Jl^ienme fot^c 
Mr, baS fowobl ber yanfi, in t»tld>m 9^ bie i^inien 
[M', M^M''' f((neiben, «(t oucb ber, in mid^m fl^ bie 
itilen FP/, P"P'" Mneiben, auf bie «nie CC \düu . 

lOe^n MAU an jebe y»ri v^% brev iinslet' 



gtnttn, »it 6i« im afitn 5rtü( 0« pw- J'^ >r6et : 
gtn Ne ^wiit«inHtt»vunttt von 't<t>CiH Poat« j»l(ti»b>| 
gcnten m clo» rtnjtgtti g«raAen Hinlc. 

pantM Dtr Dicq ge^ctanen ftrtlfe, urD M/ M', EVI", 1 
u, mo fil( erto Itiort oon Znngcitttn f)d[) Mneittn^ 
luiR tcroicf» imVcN/ fiufi Ott $unf(e M, M', M" fpitH 
gcraCtn iMt litten nxrkcn. 3" ^'m SfAe Barf nur M« 
ftn nerbcn, bafi, raeiui von bm Vunficn AI', M", ai^ft 
gtnlt CC bjt ^rpcnbittt M'nt', -M"in", gejogen nKreft» 
Vroporlioh Mm' : Mm" t^ M'm' : M"ra" pai( |in*t, 

o) gjirtti l>ti*f(6lie »if J&fltfcmsffer hr 6«s( , strtiUt M 
OIfCUlpunfit C, C', C", finD. burd} ■■/ >■'/ r", nnt) bititU 
iiangin bltfer' ffil(ntfpini(lt Don tfn&nbtr« bOer CC'', 'GCi 
C'C",,(ii ber!>rbiiui^, wie f!f fcfer gcnaimi n>ci&Eii, 'srj 
d, i', d". aSan lieee f«n« auf CC ßa« ^crpenblftr 
tinb feßt C"P = •>• 

5 an« ben bic? Stitfli bH^ra^diet CC'C^' finbHM 
bie Cegmtiite Cp, Cp; t( ij) päftiM*, 
d» + d" — d"« ■ 

Cp- n— T^ - - 

-« ■'■ I.« 1,1 ' ■ ^«4, 1 , . " - ■ I. i .1, «'^ 

'• IJWH» •«■ S itMCl'in«"" ■ "' 

h.. ■•1 »-J/CM.!: — '—-, CU» — ,■ 



1 




I 

^ Sie imidftn ©rcoecfe C^'Cp, M'Cm' gefren nim 



CM' . C"p hr 



^ CM' . Cp r ca« 4- d'« — d'^«) 

rrntr M« (l{fn«*en fCre^cfe C'C'p, M"Cfm'' 

C'M''*C''p hr* 



M''m ' = 



Cm'' = 



j C'C" x" — r' 

CM"'. C'p r' (d« . + d^'« — d'«) 



6) j^icrau« ftriHt/. . ' 

- '• ■ '•• -^ dr T (d« + d'« — d"«) ' 

Mm' =3 CM + Cm' c: ■ + — — ^- -— 

r — i' sd (r'' — r) ^ 

^«T (fir" — r' — r) -I- T (t — fO (d'« — d"«) 
""h| ad (r — r*) (r" — r) * » 

dr' r' (d« + d"» — d'«) 



Im*' = G'M — C'm" =2 



r — r* ad (r'' — r') 



d>r' (ar^^ — i^— r) -h r ". (r ^ r') (d'^.-^.d^^Q . 
.Ad(T — r') (r" — rO 

r »rd« (af — r' — r) + (r — r') (d'* — d"a)n 

lin^rs«.i 1 '■ — ■ I 

. r*— rL ad (r — r') J 

Im" a '^^ r d> (ar^^-T^-iQ -f (r-^r') (d^a-d^^«n 

iC^fnvM ergiebf fl<^, 

a 
t 

' 9t9mtw$ IL 9 a 



Mm' ; Mint= — - 
M'ni' .- M'fm" = — 



f0l3tld> ii 



= M'ni,' • M"n>", 



UM bafift litsni Die <paiiCif M, M', M^", in.tJncr (in 
«nie. 3B. 3. & SO. 

Aebrf- Wenn jw«;f auf rin« BugclflAi^e briifcn* 
SreilV (icb btvübi^tli : fo lUgt i()r Sctütfnwge'piinrt iol 
aAagt« finu gi^fitcn EreifM/ »elittr itttc pele vciUI 

5BtiP. €» FtiJf" A, 0, Bit VdCc ter Ur/tm SuH'i 
BIN, tgi(i I/o) n»el<te.nijii (id) auf cmer Jluaelrticfce j..i» 
net btnftn mug. &I9C nnQ B«r Serfi^ungtpiuifi C tftH 
li,en Jtrtiff-nii^i in bem Siegen ADEB, ntftSier f^rt W 
9«ti MrHnb», fa Mnn« nun bir S^oscn flcigur^nJftH 
SC,-iit^n» alfbann mdtc aC = AD, BC = BE, il 
AC + BC < ab; iwtftit^ unmfäl'* ÄSlo In ieBem ifH 
Men ^medt Sit ®nnmc tn)tQ<r'6dttn Immer flriiirj 
«U Me brill^' 

'j'- ... ■ ' '. ., "' $273.--, ■!■•- 
: a« fg. auf eilt« angdßWje fint> bB«t "Rreüi)» 
ten: mnn foU otif Art nimliOttn "Bvs^ili^- niun 
Ärei* pnsen, tvcfdi» feite brev beröbw. j ' 

»uft C* fei)«"-*/ B/ Q<Sl9^»«0 Me»*! 






. 57« 

/ 

Rati iNnrMiibe bti ^miitt A, By c; D^bttvc^ Me OSefteii ftrS§« 
er ftriife AB, AC, BQ, DA, DB, DC; nH>t>on bie tvtp 
t^ttxtu/ no4^ bem-t>on S* bur4^ bie ^erä^frang^punfte «/ b, 
># bei. d€(a(t^(6it Greife« mit bert bttx^ %t^tUnm, s^nt 

2>9Kan (e$«t(()ite nnn bfe ^o^eti Aa, Bb> Cc, i»el((f 
^^ a(i bie Sifden/^alfrmeffer ber brei) genebenen Streife am 
gefe^en werben f&nnen, bitr^ a/ b/ c, unb ben 9ogen«^a(b# 
«effec M aefiicfcteti Ärelfe« Dii* = T>h = De burcb x. 

3) 3« S 55* »urbe eitie Steictnni awif^e* ben oter Äe</ 
ttti eine« fp^rtfc^en .^ecedPe^ unb feinen bepben Sfafionalett 
g^efunben« Oe^cman ndmCtct» AB =3 m/ AC :;?: n, BD ca p, 
eD c= qy AI> == z/ BC =7 8, f a ip nacb be» onsefil^.rfftt 

i-^ (Coi.m« + Coj.n« + Cos. p» +Cot. q« + Cos. r» + Cos.j^«) 
• 4. (Cos. m« Cos.q^ + Cos, n« Cos. p» + Cos.r« Co#. s«) 

(a- Cos. m Cos. n Cös^t -f- 2. Cos, m Cos.p Cos.t -f \ ' 
-2 Cos. XL Cos. q Cos. t -{^ 2 Cos. p Cos. q Cos. s y 
' /ft Cot. m Cos« n Cos. p Cos. q + ^.Cos» m Cos. q Cos. r Cos. s\ 
\ ' 4- sCost^n Cos. p Cos*xCo4*4 / 

■ 

4> 3n biefer Wtidfün^ fln^ btt Sogen m/. n, s, gegeben/ 
iMi( e« bie «reife A, B, C ifirer £age na((^ fbib; ferne» ift 
r = a -f X, p S3 b + x^. q' 1=:: c +. X. €6 iff aCfo In 
tiefer OUict^ond blofi x unbefannt; i^ire SliifUlfnng fant> nun, 
vte feffit ,. gef({^e^n. 

ä)'€i fommt aOei bCof barauf an, bie Koibriicfe Co«, p', 

iCos. q% Cos. i^/ Cos^ p Cos. q, Cos. p Cos. r; Cos. q Cos. r, 

fo ^ MlvIcPeCn/ boS man t>M x, in fo fern ti fl(& unter ben 
floniomHri{((en ^ti^ it^M, abgefonbert wn ben übrigen 
'" «PI». ^ 



# • 



MrMtH trhiiu: «IUI,» Co»; r* = 

,*UCo».(ßb+i:it)^i4.iCoi,BbCü).sx— 4Sin,al,Sin.»i,| 
- 0ltl«btnio&>a;<j' ^i + ^Cris. AcCo«. 3k— ^SÜLScSin,!!,! 
ft» i''3=4+ i Cos. 2 . Cot. a X — i Sin. 2 • SLn. Si;. Jw J 
n(r ift Co!, p Coj. q = Cos. {b + xl Coi. (c 
|CöS. (b — 0; + iCöi. (b + c^-2X' — 
4C05 Cb-e)-fiC6}.(b + OCos,ax — 4Sin.ib+c)Su.ii| 
iijiD (ben foi 

I Co», p Co», t = 

lCj..(..-b)+iCo..n + bJC<„ 2x-iSin.(a+b)Sw. 

Cos. q Cos z — ' 

tCos.(»-c) + iCo«. C»+c)Co..3s-tSin.(a+0SrB.: 
SBrrbrii mit eint« ^ertbr in Kt »ori^n @lct<liiiii4 lub 
iutrt, (p (rbali eifft eif gorm A + K Si». Sx + C Cos. a»=t. 
'VBk tmc fold^c fflteld}u'^!) aufi^diA mirC, i)) fiiion aiUM I. 
«(»«n ftslie blfl*« Sammtmig j.ir Otttüäe beFaimt, SSW**« '• 

mm tidnili6 M^i'e (9Iclcf)un.4 burctt C, utit> (egt ^lierauf -= 







, / 



is 



fßttbtf\t'tnn'^in. 



_ _ Sin. 4 otf'' Sin. i *'^ 

iSelle 177 3- 4 1^. «: ffa« -3^- . t. g^^-. , 

— al2 — 11 ü. 0. Patt Ce, L Cc^ 
-^ ^1 — . 9 ». 0« Patt 'M (• W 

— 35* — 9 t). u. palt AB X MM" t. AB X M'M' 

— ?te5 — ?<>•«. Patt H- CDE L + A CDB 

■ -- fi84 — 7 ». o.-Patt + fiBPC U a/2^BPC \ 

-^ 342 — 5 ». 0. Patt z' x'' l. zV* 
' — 34^ — 10 ü. 0, Patt yy"'z'z'* C. y/y'/Vi'# 

— 519 — la t». tt. tp >i we^auPrelcten. 
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nad^fie^enbe mat^ematifd^e Slkrfe toerlegt unb um 
: (tpgefe^te greife bep i^r uni^ turc^ aße 93ucf)^anb# 
Imim SU ^abeu: 

»ofmaniitf mat^ema^ifdbe etsmentarfc^ute/ ober Slnteüurtd Itmt 
funftlofcn S)enfen ij6er mat\)cmat\i(i^t ©e^enfMnbe» mit 7 
Ä[>Pt<rn- 8» 803- Ä a^Cr. , 

|6e>« aiffandtf grtSnbe ber ^rttdmetir. gr. 8* 805. ' 18 ®r. 

- 9nfanf|0f%ränDe ber @eoinetrte. ßr. 8. 805. 18 ®r. 

- Gpftem ber reinen unb an<)en>anb(en S^^ec^anif feßer Siu 
per, ft 3:()(e; gr. 8- mit j^. 802. 3 ^(»Ir* 

- SKteorte ber ibtwtQunq ber SOeUförper unfer« Gonnenfp» 
jlemtf unb it^rer eUtpnfcben S<dur/ m^ £a $iace frei beari 
beicft. gn 8» 8oi. 2 Itbtr* 

:raufe*6 i^anbbud) ber matbemadfct^en Sorßmiffenfj^affen ; m. 
Tabellen unö Äupfern. gr. 8- 800. 2 l^(^lr. 
a €rou'e ^nfangsgrunbe ber i2lrtit;.me(if ; a. b. SfttnsSf» iS^er« 
► fee«. »«•• 8 804* 1 ^b^r. 

- 9(r.fano«i)run5e ber ^Coebra ; a. b. ^ranaif* u6erfeGt 2 £^(e. 
gr. 8' 804 u. 805» 3 *t?^r. ' « 

- SInfangearänDe ber ebnen unb fp^(frtf(ben Sriaonomefrie 
ttiib ber bobern @eonierrtei a* b. Sran). uberf. mit 5 £upf, 
0t. 8. 805. i Sblr. 8 0r. 

- Oinfangögrünbe b«r Geometrie; mit 7 ^upf* gr. 8- 806« 
1 Jtblr. 16 -^r. 

s- »eitere .9uffiS6rung 3u feiner Geometrie; mit 10 ^npfl 

gr. a 806. 1 $J>ir. 4 @r. 
Reier JS)irf(t> (SammCung Don ^pfpieCen/ f^ormetn unb ^uf< 

gaben au0 ber iSucbf^abenrect^nung unb-^tgebraj 8r 804» 

X UWr. 

- Gammtnng (\eometrif(ber fXufgafren; ir Sil. m. Aupf» 
8. 805. 1 4b(n 16 @r. 

Otonoe'« 9tnfang«grunbe ber Statif; a. b. Sran). uberfe^t/^il 

6 «• gr. 8. 8oö\ 20 ©r. 
Saiffam'« Gammtunt^ D^rfcbiebener i2(ufgabcn ber Geometrie $ 

a. b. Sran^ tiberf. mit 2 i£. gr. 8> 806/ 16 @r. 
iinmcrmann'tf €ntn>icre(ung ana(p(ti'(tfr ©runbfdße für beit 

erften Unterrictt in ber 0)2aibematif/ befonber« für bieienir 

gen/ metdl^e fl(t o^ne munölicbe Olnn^eifung baräber beCe^f 

rett mütn* 9Xit 1 ft. gr« 8. 805, 2 £(^(r. 
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